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CONTAMINACION AMBIENTAL

"Las condiciones de la naturaleza estdn incrip-

tas en las Tablas de la bey de urbaiismo con-
tempordneo; sus tres materiales son el aire

puro, el sol y la vegetacidn . .
Le Corbusier

INTRODUCC LON

La naturaleza no es un bien inagotable, ©i bien en la
antigliedad y ain hasta hace poco tiempo asi consideraba el hoim=-
bre sus disponibilidades con relacidn al medio ambiente natural,
hay dfa la situacidn es nmuy distinta., Ze presienten va las con-
secuencias fatales de la accidn desmedida sobre el medio natu-
ral v también se sufren yva directamente sobre la salud de los
habitantes de las ciudades, la de los airimales y aun sobre los
objetos,

La naturaleza puede tener un fin, al imenos puede te-
nerlo para su consideracidn de medio ambiente favorable al de-
sarrollo humano y animal, los recursos no son ilimitados y,asi
como la energia deie adwministirarse y calcular la extincidn de
sus fuentes, sucede tamzbiér con recursos aparentemente mds am-
plios y poderosos, +a atwmdsfera, el agua, el misiio suelo 10 son
fuentes eternas de vida, caudales inagotables de energia que
estén disnuestos al sustento de las especies animales del globo
sinn pedir nada a cawbio,

Debenos cuidar por cue esas fuentes vitales se nanten=
gain en condiciones adecuadas para suministrirnos los elementos
indispensab:les para la vida., La accidn del Libre en su desarro-
1lo técwico y cientf{fico, las crecientes necesidades de una po=-
blacidn en incesante aumento interaccionan con el medio modifi-
cdndolo y, parado jicamenite, volviendo ese aubiente vital contra

el pyropio ser humano,




£1 problema de la contaminacidn ambiental no es nue=-
vo, se manifestd ya anteriromente, #4sf encontramos e jemplos en
la Francia de Luis XIV, donde las calles de Yaris amenazaban
debido a su suciedad y contaminacidnj; en las grandes aglomera-—
ciones urbanas de los sipglos AVILII y AIX fue problema serio la
disponibilidad de agua potable, ©in embargo es en nuestro si-
blo cuando su agudeza se incrementa y cuando la sesibiliidad ge-
neral se irrita ante el problema. #4hora la contaminacidn estd
extendida a toda la Tierra, las nieves de #laska contienen DDT
v los océanos ven flotar toda clase de desperdicios y‘desechos
combustibles en latitudes completamente alejadas de las costas,
La humanidad se autodestruye,

Citaremos a Lamark quien ya en 1794 expresd:

"Sin cesar, la inevitable destruccidn de cada indivi-
duo viviente restituye a la naturaleza todoslos productos que
la accidn vital formd en él; y los restos de estos seres suui=-
nistran sin interrupcidn los materiales que forman las sustan-
cias minerales que de otro modo o existirian, Yor dltimo, las
mismas sustancias minerales, tras las mutaciones que las cir-
cunstaiicias y la naturaleza les hian impuesto, terminan por li-
berar los elementos que los habian constituido mediente combi=-
naciones, Ye este modo, veios continuemente una sucesidn alter-
nativa de vida y mucrte, de Tormacidn y de destruccidn, de mo=-

N

vimiento y de revoso,"

El equilibrio ecoldgico

&1 término ecologia fue acuuado por llaeckel (1&69} del
griego "oikos" que significa casa, vale decir, el medio ambien-
te, y cldsicamente se la define como la rama de la biologzia que
estudia las relaciones de los seres vivos entre si y su medio
ambieinte.

&1 hombre se desarrolla,vive y uuere dentro de la lla-
mada biosfera Jjunto con todos los otros seres vivos. &1 tdérmi-

no biosfera fue original de lamarck, pero el gediogo ruso
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Verdadski lo empled para designar concretamente la zona del
planeta, de varios km de espesor, donde se desarrolla el fe=-
ndmeno de la vida, Dentro de la biosfera los seres vivos cumplen
rigidamente ciclos de funcionamiento en los cuales se produce
un intercanbio de enerpgfa entre si y con una fuente exterior

de energia‘t el sol, En la biosfera se forman cadenas alinenta*
rias en las que los orga.ismos realizan el ciclo bioldgico pa=-

sando materia y formas de eiergia de un estado bioldgico a

otro, UOdum clasifica los constituyventes de un ecosistema se-
gun su funcidn en estas cadenas alimentarias resultando?

1) sustancias abidticas, elementos bdsicos y compuestos del

medio abiriente
2) luctores, organismos autotrdficos, en su mayoria las
plantas verdes,.

3) crandes consumnidores o macroconsumidores, organispgios hete-

rotréficos, animales,

%) desintegradores o microconsumidores, organismos haterotrd-

ficos, bacterias u hongos,

L1y este esquema de funcionamiento, el hombre ocupa

un lugar mds dentro de la cadena depeudiendo en todo momento de
ésta v del equilibrio que resulta en su interaccidn con el wmedio
l.os mecanismos de la vida se producen dentro de un esquema de
equilibrio, aungque de naturaleza dindmica que si bien aparecemn
como de "balanza inmdévil" estdn en verpetua oscilacidn, confi-
curando una verd:dera economia de la naturaleza con sus ingre-—
s0s y sus egresos, LS as? responsabilidad principal en el home
bre mantener el equilibrio ecoldgico, perseverando de esta ma=-
nera en la conservacidn de los elementos vitales para si mismo
v todos los seres vivos, La accidn desmedida del homnbre con el

medio ambiente nroduce el desequilibrio cuyo causante cabal po-

demos considerar la contaminacidn en sus diversas formas.
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organismo seneral,

Se observa rue el riesgo en los scres vivos pucede lle-
car incluso a la muerte, circunstancin observada con alguna fre-
cuencin en lugcsres donde se producen fuertes aumentos de 1o cone-
taminacidn; en Pennsylvania murieron en cinco dfas veinte per-

sonas debido a unn inversidn tdrmica aue concentrd el humo du-

rante ese perfodo sobre la ciudad, Es siemnre sesuro el efeeto
devastador del orrarisiio cue cenera la aspiracidén permanente de
la atmdsfera enrarecida en las grandes ciudades y centros urba-
nos, lLos animales y tambiédn las plantas sufren isualmente los
perjuicios de la contaminacidn., Aun cabe observar sus efectos
sobre los objetos, ademds de atentar contra el aspecto estéti-
co de edificios y monumentos cue se perjudican irrenarablemen-—
te al contacto con el hollin y otras emanaciones, las instala-
ciones v ecuinos ocue deben trebajar a la intemperic sufren da=-
itos acelerados como resultado de los mismos agentes.

Los perijuicios de la contaminacidfii abarcan la salud
humana, animal y vercetal v tambidn la conservacidn de las ciu-
dades v fundamentalmente, con resnecto a éstas, su aspecto eco-
ndmico, va que grandes son las pérdidas que la contaminacidn
nrocduce anualmente., ¥n Alemania Federal se calcula que se pier-
den 5.500.000 dias de trabajo anuales por causa de la contami-
nacidn.

En estos morentos otro problema agrava la situacidn
producida nor los arentes contaminantes en las grandes ciudades:
casi todas ellas han sobrenasado los limites tolerables en cuan-
to a densidad de noblacidn. Esto tal vez sea una de las causas
principales del aumento alarmante de los valores de contamina-
cidn observados en los dltimos afios v es mrnifiesta advertencia
con respecto a la forma de planear y urbanizar las ciudades en
el futuro, ya cue no es posible sezuir councibiendo los enormes

monstruos actuales nuec nos devoran cuando debieran protegernos.




Sobre este trabaio

E1 presente trabajo se orienta hacia una exposicidn
general sobre los aspectos principales de 1a contaminacidn am-
biental centrando sus miras especialmerite en la contaminacidn
del aire,

Hespironos aproximsdavente 15,000 litros de aire por
dia, el cual siempre contiene contaninantes en caiitidodes vae
riables de acue:rdo a las zonos, pero siempre importantes, «asi
el aire es agenie nrincipal en el deterioro de la salud, razdn
por la cual debenos prestarse especial atencidn., bEn este tra-
bajo sc¢ da importancia fundanental a este tino de contaminacidn
pero no obstante esto a dar tambidén relevante pavel a las conta-
minaciones de otros tipos como la del agua o el suelo,

En la segunda parte, luego de analizar diversos as-
pectos generales sobre el problema, se aunalizard el problema
referido a nuestro »nafs, en particular a Buenos #ires, dando,
npor dltimo, algunas pautas sobre la legislacidn tendiente a

solucionar y sanear el problema de la contaninacidn ambiental,
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Capitulo [

DIVERSOS TILFOS DE CONTAMINACION

l.a forma en que el nedio ambiente se wodifica por la
actividad humona es comple ja vy se observa fundamnentalmexnte en
tres medios constituyentes de la base ecoldgica de la biosfe-
ra: el apua, el aire v el sueclo, “uando hablamos de countanina-
cidn nos referimos a la accidn conibinada de los agentes couta-
minantes (ver cap. 2) sobre estos tres elenmentos,

Tal vez el tivo de contaninacidn mds antizuo (aunque,
en rigor, ninpguno es aislado e independiei.te de cualguiera de
los otros ya que laalteracidn de uno de ellos siempre acarrea
la contaminncidn, posr pecoueiia que sea, de los otros) sea la
del suelo. Ya el hombre primitivo lo inicia con la utilizacidn
del fuego, esa infima proporcidn es, obvianente, despreciable,
sin embargo es el comienzo, ba utilizacidv del fuego pgenerd
desperdicios que se acumularon sobre la superficie, ademds de
la 1dgica generacidn de humno ern el interior de recintos relati-
vamente cerrados: cavernss v viviendas primitivas., <dn existen
autores que reconoce: en la actividad volcanica wnor ejemplv, un
tipo de coutaminacidn anterior aun a la aparicidn del hombre.

Lo cierto es gue desde el uds renmoto comienzo se pro=-
duce una accidn countami.ante del medio ambiente aunque debenios
guardar cie ta cautela en la utilizacidn del concepto de counta-
minacidn para los fines que nos interesan, s discutible quec
la actividad volcdnica sea ui elemcnto contaminante si defini-
mos couo contaminacidn el resultado de aguell ‘s procesos no
naturales que, principalmente, la actividad humana -~one de ma-
nifiesto en la Biosfera. La actividad de un volcdn, aun siendo
relativamente rara, es un fendmero natural y no tenemos patro-

)
nes arquetf{ icos para fijar cudles serd:n las condiciones perfec-
tas del medio ambiente sin countaminacidn,., ks importaiite notar

gue la countaminaciodn es la proporcidn de elementos que hacei
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molesta o perjudican la vida del hombre o de los organismos u

objetos de smsu interés. la contaminacidn ambiental es, funda-

mentalmente, una aprecicidn importante pero su.jetiva del wedio
ambiente circundante, 4sg en nuestra época cuando notaiios 1a
existéncia de un problema, ya manifiesto en momentos de la his-
toria anterior pero de los que recién ahora se toma conciencia,
del cual debewmos interesarrnios puesto gque amenaza nuestiro desa-
rrollo normal en el nlaneta como especie bioldgica,

Hos ocuparemos en este capitulo de los diversos tipos
de contaminacidn, cdmo se la clasifica, sus efectos ;;lobales e

importancia,

CONPAMINACION ATMOSEFLNTICA

Este tipo de contaminacidn como se ha dicho en la in-
troduccidn serd el objeto principal de este trabajo vy nos refe-
rimos a ella frecuentemente, conviene, entonces, dar algunas de
las definiciones que se han propuesto écerca de este modo de
contaminacidn,

. 2

El1 Consejo de Europa de 1967 definidé: "Hay polucidn
del aire cuando la presancia de una sustancia extrana o la va-
riacidn importante en la proporcidn de sus constituye:tes, es
susceptible de provocar efectos perjudicales o de crear moles-
tias, teniendo en cuenta el estado de los coriocimientos cien-
tificos del momento, " o ¥sta definicidn es importante en cuanto
recalca el sentido subjietivo de la contaninocidn, es de .otar
la dltima frise sobre el estadn de los conocinientos cientificos,
Se ha definido también de la siguente forwa: "La cone-
taminacidén del aire implica concentraciones excesivas sobre los
valores nornales, de sustancias extraias que afectan adversamente
a la vida normal de los seres, o que caus.n dailos a la propie-
dod," Se ha advertido gue va esta definicidn acarrea una difi-
cultad: se refiere a "valores unormales™ los cuales eu ningdn
momento han sido establecidos, También se ha dicho que la conta-

minacidén del aire se produce cuando se presentan en éste elemen=

tos organicos e inorgdnicos diferentes de sus constituycuics
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naturales, esta expresidin, tal vez menos depuradasin embargo
es Util intuitivomente para comprender lo gue desea expresarse
con referencia a la contaminacidn del aire.

be han intentado muchas formas de definir precisamen-
te la contaminacidn aunque el fendmeno es suficientemente claro
como para no requerir una exposicidn dogmdtica,

Leg dimportante dete: minar las foruas en gue suele pre-
sentarse la contaminacidn atmosférica, e estudia para consi-
derar este tipo de contaminacidn la capa de aire ubicada entre
el suelo y 10 km sébre édste v se distinguen en este espacio
diversos agentes contaminantes, las particulas wmicroscdpicas o
submicroscdpicas de origen natural no se consideran usualmente
contaminantes en sentido estiricto,

Un contaminante de la atmdsfera particularnente im-
portante, sobre todo en los Ultimos tiempos, es lo radiactividad
ILsta puede definirse coumo un aumento de la radiacid:. natural
por la utilizacidn por el hombre de sustaincias radiactivas na-
turales o producidas artificialmente. lLas fuentes de contamina-
cidn por sustancias radiactivas son principalmente dos: Las
prucbas nuclesres y la manipulacidn de dichas sustauncias. En
el segundo ca ftulo se tiatard con mds extensidn sobre la com=-
posicidn de los contaminantes radiactivos,

También en la atrndsfera se presentan otros tipos de
contaminantes, alérgenos, microbios y bacterias, sustancias
odorantes e irritantes ocularcs,., De todas ellas 1nos ocuparenos
en el capitulo indicado al tratar de los contanminantes y su

clasificacidn,



II) CONTAMINACION DEL SUELO

Una de las formas mds manifiestas de la contaminacidn
es la que se reali-a sobre el suelo, recipiente de todo dese-
cho y medio en el cual se desarrollan importantes aspectos del
ciclo ecoldgico., ba contaminacidn del suelo es casi un emblema
de los paises desarrollados industrialmente con elevada tasa
de consumo; es caracterfsitco de la abundancia al generar gran
cantidad de desperdicios., A esto contribuye el aumento de po-
blacidn, mal gue aqueja a todos los paises con grave secuela de
pro’.lemas de toda indole: econdmico, sanitarios, etc., no es la
contaminacidn producida por las aglomeraciones humanas el menor
de ellos, Aumenta incesantemente el peso y volumen de los dese-
chos et todos los paises del mundo, especialmente en los que
alcan:an niveles considerables de desarrolio econdmico o en
agquellos que no logran mantener adecuadamnente la imparable as-
censidn de su tasa de poblacidn,

Hasta 1945 1la producqidn de desechos sdlidos en USA
oscilaba entre 1 v 1,2 Kg por habitnte y por dia. Hoy se calcu-

la que el peso medio de dichos productos no baja de 2 kg por
habitante v por dfa, calculdndose un aumento del 3 % anual en
el volumen v un 2 % en el peso, (ver foto n® la,b y c)

Otro agente contaminante sobre el suelo es la accidn
de los plaguicidas, La agricultura modifica el equilibrio eco-
légico, en busca de un nuevo equilibrio en el cual se ataque
la accidn desproporcionada d: nlagas vy hierbas indeseables; el

hombre comenzd a utilizar plaguicidas. Con este fin se utilizd

el sulfato de cobre en los principios siendo mds tarde sustitudido

»

por otros plaguicidas. EL DDT (dicloro difenil tricloroetano )
es de los mds conocidos v se utiliza frecuentemente, asi como
derivados de la nicotina y piretinas y otros plaguicidas sinté-
ticos como el hexacloroexano, el lindano, DNOC (dinitroortocre=~
sol) vy otros,

En el cuadro se aprecia la relacidn entre la dosis de
DDT v la respuesta eﬁ el hombre ilustrando el aspecto tdxico
sobre la raza humana del mds tipico de los insecticidas en uso,

Se tratard en extenso de la toxicidad de ciertos tipos de con-
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taminantes plaguicidas en el capftulo III sobre aspecto mddico de

l1a contaminacidn.

Relacidn entre la dosis de DDT y la respuesta en el hombre

Dosis Observaciones
(ng/kg/dta)
16-286 intoxicacidn (vémito)en todos las individuos; convul-

siones en otros

10 - Intoxicacidii moderada en ciertos individuos

6 Intoxicacidn moderada «n un caso

O Tolerada por voluntarios durante 21 meses

0,5 Tolerada por trabsjadores durante seis afios y medio
0,25 Tolerada por trabajadores durante diez y nueve aiios
0,004 Dosis absorbida por la poblacidn en la regidn de Delhi

(lndia) 1964, de origen miltiple como por e jeniplo de-
sinfectacidn de habitzciones y de alimentos
00,0025 dosis absorbida por el conjunto de la poblacidn de los

2EUU (1953-1954)

10,004 Posis absorbida actualmente por el conjunto de la po-

blacid: de LEUU

La contaminuscidn nor pla uicidas afecta tambidén las
aruns al ser éstos arrastradus por las corrientes, darnando asi la
fauna acudtica y aun las aves rue se aiimentan de peces. Una catds-
trofe de este tipo espccialmente importante fue la ocurrida en el
Joto de Donana (ﬂuelva, Esp=fin) donde, en el verano de 1973, murie-
ron 40.000 aves el paraue :iacional,

En la conferencia cde Estocoimo de la UN se hizo hinca-
pi€ en la necesidad de luchar contra el aumento indiscriminado de
los productos agroquimicos v sus efectos nocivos. Las actividades
internacionales en curso nara el intercambio de informacidn, las
investisaciones cooperativas v la asistencia técnica a los pafses
en desarrollo deberian reforzarse con miras a apovar los programas

nacionales con esnecial referencia a:
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i) Las investiraciones fundamentsles sobre los efectos ecold;icos

de los plaguicidas v fertilizantes,.

ii) T1 enonleo de las tdécnicas bosadas en los radioisdtopos y la ra-
diacidn para el estudio de la evolucidn de los plazuicidas en el me-
dio.,

iii) La evolucidn de los nosibilidndes de utilizar plaguicidas de
origen bioldgsico para sustituir a2 ciertos insecticidas qufmicos que
causan g¢raves poerturbaciones enn el medio bhumano,

iiii) La dosis y el calendario de aplicacidn de los fertilirantes y
sus efectos ei11 la productividad del suelo v en el medio.

(publicncidn “edio Humano “stocolmo, Tentro de Tnformacidn Econdmi-

ca v Social de la Oficina de la UX en Cinebra, 1972)

11X) CONTALINACION DEL AGUA

iLa Organizacidén mundial de la Salud dio en 1961 1la
siguicente definicidn de 1n q;lucién de aguas dulces: "Uebe con-
siderarse que un agua estd volucionada cuando su composicidn
o su estado estdn alterados de tal modo que yva no revnen las
coindiciones a una u otra o al conjunto de utilizaciones a las
que se hubiera destinado e su estado natural."

l'ara sopesar esta alteracidn de las propiedades del
agua natural puede medirse lo gue se conoce como demanda bioqui-
mica de oxigeno o LBO, Esto sirve para medir el peso del oxigeno
disuelto utilizado en el curso del proceso bioldgico de degra-
dacidn de materias orgdnicas. Sus valores son de alrededor de
1 mg/l en aguas waturales a 300-5-- mg/l en aguas domésticas no
depuradas. La disminucidn del ogigenc en el agua debido a la
preserncia de materias co: aminantes huce aparecer en cambio de

las baxterias aerobias normales presentes, bacterias anaerobias

las cuales coutribuyerr a la putrefaccidn del agua,
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Son frecuentes co.ataminarntes de ias aguas los siguien-

tes:
a) aruas residusles urbanas, su volumen estd en counstante aumen-
to, alcanzando la:cifra de 600 litros por persona y dia,equi-
valentes a 50 kg de materias sdlidas secas por habitante por alo,
b) aguas de origen industrial., Son la principal fuente de conta-
minacidn de apuas, Las industrias contribuyen con gran cantidad
de desperdicios de orisen quimico en su mavoria,transformdndose
asi en el peligro mayor vpare la calidad de las aguas dé: arroyos
y lapos de donde suele tomarse el agua para uso personal. La
contribucidn de las industrias a la polucidn del agua es de pro=-
ducto de procesos industriales siendo los agentes contaminantes
mds comunes los sulfatos, nitratos, fosfatos, cloratos e iones
de sodio y calcio, lay que considerar muy especialmeite la cone-
tribucidn que realizan las ahora frecuc:tes plantas nucleares
generadoras de energia, estas pliontas eliminan gran cantidad
de agua que, por su te. peratura, provoca un tipo de contami..a-
cidn conocido como contaminacidn téri:ica del cual hablaremos
mds adelante, adends de entregar a las aguas superficales ele-
meiitos radiactivos,

L.os iones sulfato provienen generalmente de precipita-
ciones de aire contaminado en zonas urbanas y aluentes cloacales
Los nitratos son particularwmente tdxicos y su eliminacidn es
muy dificil v costosa, provienen de procesos industriales, Los
iones fosfatos son aportados principalmente por fertilizantes
v detergentes, fosfatos y nitratos son nutritivos de plantas
que pueden alterar su crecimiento, por e jemplo en algas de la=
gos y arroyos, esto altera subsiguientcmente el cousumo de oxi-
geno lo que puede desequilibrar el balance ecoldgico. Los clo=
ratos e iones de sodio provienen también de vrecipitaciones de
aire contaminado.

Una forma particular de contaminacidn del agua, pre=-
sente sobre todo en ULA es la conocida como desague de minas y
es una forma importante de degradacidn del medio ambiente en

lugares donde abunden minas abandonadas, por ejenplo en los
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Apalaches. £1 agua emergente de minas abandonadas estd cargada
con dcido sulfdrico v distintas sales minerales de metales, es-
pecialmeinte de hierro. El dcido sulfdrico estd formado por reac-

cidn del agua con sulfatos de hierro, particularmente el mine-

ral Pirita (Fegﬁ). E1 dcido de este origen en arroyos puede te-
ner eferctos adversos en la vida animal, En suficientes coucentra.

|
ciones es letal para ciertas especies de peces y ha causado muer
tes masivas,., Los dcidos del agua también causan corrosidn en
barcos y elementos sumergidos,

El dcido sulfdrico también puede encontarse en desa=
gles de minas donde se extrae mineral sulfato, Lsta contaminaciox
incluye sales de varios metales tdxicos como el zin¢, el arsdé-
nico, cobre y aluminio, Aln existe otra fuente de contaminacidn
provocada por el radium (radio) derivado de la extraccidn de
uranio mineral y sus plantas de procesamientos.

c) contaminacidn de origen agricolas Provieﬂe principalmente de
productos utilizados en agricultura (plaguicidas) y residuos de
origen animal (cadéveres, etc.). Entre los productos orgdnicos
mds frecueuntes figuran aminodcidos, dcidos grasos, dsteres, de=
tergentes anidnicos, aminas, amidas, etc. Lntre los componentes
inorgdnicos estdn numerosas sales disueltas en forma de iones:
sodio, potasio, calcio, manganeso, cloruro, nitrato, bicarbonato,
sulfato y forfato, También podemos referirnos al pardsrafo an-
terior sobre contaminacidn del suelo donde se trata con algo mds

de detalle sobre la accidn de plaguicidas, (Ver foto nt 2},

CONTAMINACLON TERMICA DEL AGUA

La contaminacidn térmica es un térmiio aplicado a la
descarga de calor dentro del medio ambiente por combustible vy
emergia muclear para oblener electricidad., Con respecto al agua

toma la forma de grandes cantidades de agua calentada por proce=-

sos industraales de distinto tiposvolcadas en arvoyos, lagos,

rios, et. Sus efectos localizados vueden ser drdsticos en
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pequeiias dreas,
&s usual en procesos industrales la utilizacidn del agus
como refrigerante, sobre todo es importante la cantidad de agua
usada con tal fin en plantas nucleares. llay varias formas de re=-
frigerar un sistema, una es por reciclaje del refrigera .te \por
ejemplo en los circuitos de refrigeracidn de automotores donde
el agua del radiador circula per:iiancnteniente sin salir), otro,
el que nos preocupa, nor circulacidn externa del refrigerante:
se toma agua de una fuente como puede ser un lago, circula para
refrigerar el sistema y luego se devuelve a la fuente de donde
se extrajo, Lste sistema, usado en plantas nucleares, produce
la contaminacidén térmica del agua, tomemos comnio ejemplo una plan-
ta proyectada en el lago “ayuga, ésta requiere bombear 4 millo-
nes de litros de agua fria por dia tomada del fondo del lago
donde la temperatura es de 6°%C, luego esta agua se devolverd
al lago a 219%C sobre la superficie, &sto altcra el ritwmo térii=-
co de las aguas del lago, hace fluir hacia la superficie sustan-
cias prescntes en el fondo debido a gue la permanencia de las
aguas estancadas en niveles profundos se altera, unuchas de las
sustancias acarreadas a la superficie son nintrientes de vegeta-
les produciendose asi el fendmeno de absorsidn de oxigeno des-
cripto mds arriba,
Los grdficos que siguen muestan los flujogramas de di-
versas plantas industrales. Se aprecia en ellos el proceso de

los flufdos utilizados en la pl:nta para obtener sus productos,
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Pesticidas

Insecticidas -
Herbicidas (2) -
Fungicidas (2) -

(l) Sobre la base de la absorcidn diaria de 2,5 litros de agua
por una persona de peso medio de 70 kg,
(2) Mo existen datos sobre la councentracidn limite. la toxicidad

se evalda sobre la base de la dosis diaria ingerida,

IV) CONPA INACION PoR RUIDO

El ruido, elcmento natural de la vida, es dificil de
definir, Puede ser considerado como un sonido desprovisto de
cardcter musical agradable.

Con el desarroilo de la civ.lizacidn industrial y ur-
bana el ruido ha adquirido cada vez mayor importancia, y se in-
cluye dentro de los factores del medio gue presentan efectos
nocivos sobre la salud humana, s en este senti:zio que debe ser
considerado como uno de los elementos contaminantes del wmedio
ambiente, las consecue.cias del ruido, ue son tanto de orden
fisioldgico como psicofisioldpico, afectan cada vez mds a mayor
ndmero de personas, en particular a los obreros industriales.

l.a inteusidad de un ruido se expresa en unidades de
tipo logarftmico llamadas decibeles (dB), ©n.una habitacidn tran-
guila la intensidad del ruido es de 30 a 40 dB, de 70 a 90 db
en la calle, en un pmomento de mucho trdusito y 130 d¥ se consi-
dera el umbral doloroso para el ofdo humano,

IL.os efectos fisioldsicos y patoldsicos del ruido son
principalmente la fatiga auditiva, el encubrimiento, sorderas
profesionanles v los traumatismos acisticos,

La fatiga auditiva se traduce por un aumento teirporal
del umbral de audibilidad debido a un estimulo inmediataneute
precedente. Puede anarecer a partir de los 90 db,

El eucubrimiento supone la disminucidn de la percepcidn




auditiva o de la ~udibilidad de un ruido bajo los efectos de
un ruido distinto que se supernone al antérior. s un fendieno
muy frecuente en la industria y en la vida cotidiana,

Otros efectos mids graves son las lesiones del sistema
auditivo provocadns prb el ruido (traumatismos acdsticos) gue
se caracterizan por la pérdida irreversible, pero 1no evolutiva,
de la sensibilidad auditiva. Puedeii ser debido a ruidos muy
intensos como explosiones (superiores a 140 dB).

A largo plaro y como producto de la vida urbann exise
ten con mayor frecuencic pdrdidas de la sensibilidad auditiva
en muchas personas, Lste Tendmei:o no necesariamente asociado con
la senectud, anarece hacia 195 30 ajios v es nids apreciable eu
el hombre que en la mujer.

Los efectos msicofisioldpicos del ruido se manifiestan
nrincinalmente como aligracipiipy del suefio, dolores de cabeza,
pérdida del apvetito, molesties, -especto del suciio los estudios
electroencefalogréficos realizades permiten conocer los niveles
de intensidad sonora que 1lo alterauf 4 partir de 70 dB, estinu-
laciones acdsticas brevesprovocarn modificaciones en el electro-
encefaloprama,

‘n lo cue concierne al trabejo v a las tareas ciclomo-
toras, el ruido influye cornsiderablemerte y en un hecho comuro-
bado las diferencies <de rewdimicrto.en el trabajo en un ambiente
sile:cioso o en un medio con gra: ruido, we ha calculado que el
ruido es resnonsablie de alrededor del 50 de los errores meca-
nogrdficos, de cerca del 20% de los accidentes de trabajo y del
20% de las Jjorradas de trabajo perdidas,

¥n la Cornferencis de las hNaciones Unidas sobre el
tiedio Mwbiente lumano de Estocolmo en 1974, se calificd al rui-
do coiio 1o mds insistente de todas les conta inaciones.,

Para luchar convenieintemente contra los efectos del
ruido, la primera medida deve ser la elindinncidn del foco emi-

h

sor, o al menos su conveniente alejamiento. Bllo suvone la ne-
cesidad de una severa legislacidn inexistente en la mayorfa de

los paises,



£l Concejo lieliberante de buenos Aires sanciond en
1933 la Urdenanza ~? 5,388 que reprime los rnidos molestos o
excesivos producidos por vehiculos de cualguier clase, Pres-
cribe aue los veiniculos sutomotores tengan silenciador de es-
carpe. Sus disnosiciones son cualitativas. La Crdenanza Muricipal

ne 2l 136/69, que rige acturlmente, establece ia intensidad mé-

xima permisible del ruido total ~escape, bocina- emitido por

los vehiculos automotores v da normss para su determinncidn,

Sobre el ruido en la ciirdad de “uencs Aires nos ocupa=-

remos en la segunda parte de este trabajo,.

Canftulo 2

CLASIFICACION iy.. LOS CunTAMINANTIS

CONTAVINACLION ATHOSEFERICA

Continu ndo lo adelantado en el ca itulo 1, nardgrafo
1, procedersics a analizar la contaminacidn atmosfdéirica desde
los puntos de vista cuentitativo y cualitativo,

Bl aire posee ura composicidn comnleja cue coiutiene

comuonentes llanados mayores vy menores, o couotinuacidn se deta--

lla la compnosicidn normal del aire atwosférico a nivel del! mar,

Composgicidn quimica normal, couiporentes mayores refleridos al
aire seco en volumen:
[

/9

NitpOEenG, « v & % % 5 4 & 2 a4 = & s TOL084
UX—{:Te!lO- . . - . - . . - - - . . . » 2[),“46
ATESCTI. v v 4« o v o o e e e e e e . 0,934

Se incluye el argdn porcue con &1 se obtieine la composicidn qui-

mica ideal de la atmdsfera,

Componentes menores usualmente tabulados, referidos al aire
seco el p.p.it.e de volumeii,

Didxido de carbono. o« o« « o o o o o« « 323,0



:\edn' . . . . . - . . . - . . . . 15,1%

L o T S 5,24
Briphdiy « =« « % & % 5 % & & o 1,14

KNG & o o o o o o o o o o o o 0,087 ‘

T Vo Lo ¢ U 6 x 10-1”

L o G Tt L -
Hidrdoeno « « » « « 5 » = & » = = 0,3

Uxido nitroso . ¢« « « « o s o o s 0,5

0 Z 0110 e e o e e e e 0,01 a 0,03

re

Sien:o dste el tipo de uire i:ds sano, el hombre reduie-

para su subsistencia el consuwro de 11,500 litros diarios,

Sin enbargo no es ¢dste el aire que resnira puesto que adends

de

estos comvonrentes se encuertran nresectes los contaminantes,

Distinguiremos ahora a los contaminantes atimosféricos sigulern-

do

Se

distintos criterios wara su clasificacidn,

sin el nivel de generacidn tenemos:

1)

2)

Contariinantes primarios. %on log emitidos :or las distintias
fuentes generadoras, produce: una coutaminacidn Hri.aria en
la atmdsfera,

Contaminantes secundarios, Los contaminantes primarios puce-
den combinarse ei: la atrdsfera origpinando los countaminantes
secundarios, a veces mils tdxicos cue los primarios, &n estos
intervienen para su formnacidn la coucentraciin, la presidn
parcial, luz, temper:tura y accidn de catalizadores,

Son ejem:plos de coitaminantes secundarios : el dcido sulfid=-
rico, azono, alcoholes, aldehidos, £cidos, ésteres, perd=-
xidos e hidroperdxidos orgdntcos, nitratos de perioxiacilo

y troolefinas,

Se-vn su naturaleza se dividen en:

Contaminantes sdlidos, 1liquidos y saseosos,

S0LIDOS

Polvos: son counttariinantes provenientes en ge. eral de tritura-

ciones, pulverizaciones, demoliciounes, etc. “stédn com-

puestos de particulas cuyo didmetro varia entre U,1 v
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2 micrones,
Humos: generados por procesos quimicos y compuestos por parti-

culas de didmetro menor a 1 micrdi,

LIQUIDOS
Pulverizaciones: narticular liquidas en fina suspensidn con

didmetro mavor de 10 micrones,

GABROZ05

Son tal vez los mds graves, su coiscentracidn es favo-
recida por la niebla. Se componen frecuentemente de gases con
componentes altamente tdxicos,
Smogt Ikste tipo de contaminante se ha caracterizado recien-
temente, se produce por cowbinacidn de niebla con altas densida-
des de hollin, Esta forma de contaminacidn estd causando los
mds serios problemas que amenazan a los grandes centros urba-
nos, particularmeiite enn Los Angeles, USA, se ha manifestado una
densidad alarmante de smog con la consecuente secuela de enfer-
medades broncopulmonares en la poblacidn, Utra variedad del
smog, es el smog fotoguimico cuya presencia se extiende en el
Japdn y USA, Se produce por reacciones quimicas en la atudsfera
en presencia de la luz como agente catalizador. Ls ejemplo de
los contaminantes secundarios auunque eir un tipo especial que
tiene que ver con un elemento natural, la niebla,
Podernios extender esta clasificacidn con mds detalle consideréndo
los aspectos fisicos y la composicidn gufmica. Asi obtenenos:

Contaminantes corpusculares y no corpusculares,

En el primer tipo encontramos los ya tratados: humos,
polvos, nieblas y neblinas, a los que podemos agregar las nare-
tfculas radiactivas y los nudcleos de condenrsacidn,

Ln el segundo tipo podernos hacer una clasificacidn
mds minuciosa, Ls este tipo se encuentran los gases y vapores,

dentro de ellos figurans

»

a) compuestos oxigenados inorgdnicos, &j: mondxido de carbono



=alis

vy didxido de carbono

b) conpuestos nitrogeiiados inorgdnicos. &£j. amonfaco y Jxidos
de nitrdzeno

c) compuestos sulfurados inorgdnicos. =j, didxido de azufre,
tridxido de azufre, dcido sulfiirico v dcido sulfhidrico,

d) ialdgenos y derivados halogenados, £j. Cloruro de hidrdgeno,
tetrafluoruro de silicio y dcido fluosildicico

e) compuestos orgdnicos. £n estos encontramos un nimero mnuy
grande de hidrocarburos alifdticos saturados y no saturados,
hidrocarburos aromdticos y muchos derivados oxigenados, ni-

trosenados y halopgenados.

Suele distinguirse etapas en el proceso de contanmina=-
cidn atmwosfdérica que se inicia con la emisidn de los contami-
nantes a laamdsfera y termina con su eliminacidn y son
1) emisidn
2) dilucidn
3) transformacidn
i) eliminacidn de 1o atudsfera

1 wroceso se inicia con la emisidn de contaminantes
Jo cual se realiiza con cierta velocidad, a cierta altura, con-
centracidn y teumperatura, por una o varias fuentes., Si se trata
de fuentes bien derinidas como una chimenea la masa de coitaii-
nantes puede ascender, mwewnclada con el aire que la rodea, se-
gin su mayor o menor poder ascensional y luego comenzard a de-
rivar en la direccidn del viento, formawio un nenacho de humo.

En la etapa de dilucidn los contaminantes difunden en
el =ire, alrededor del eje del penacho y se diluyen, £ste pro-
ceso es complicado siendo afectado principalmente por la turbu-
lencia de laatmdsfera, £s en esta etapa cuando suelen presen-
tarse cambios gufmicos o fotogquimicos originando contaminantes
secundzrios, LBl didxido de azufre, por e jemplo, disuelto en go-
titas de arua y oxidado se transforma en un aerosol de dcido
sulfirico de mayor toxicidad a igualdad de co..centracidn molar,
Podemos analizar en detalle otra reaccidn de este tipo:

proveriientes de fuentes diversas (escapes de automo-

tores, fdbricas de dcido uftrico, operaciones de decapado con
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dcido nitrico, etc.) se encuentran en el aire dxidos de nitrdé-
geno, de los cuales el principal representante desde el punto
de vista de la toxicidad es el AOQ. Lste compuesto expuesto a

radiacidn solar es capaz de sufrir la siguie te descomposicidn

fotoquimica :
2 ——> R0 + 0

El oxfgeno naciente reacciona con otra moldécula de
oxigeno para formar ozono:

O + Oi———~+03

£l ozono a su vez es capaz de reaccionar con los hi-
drocarburos no quemados de combustible de automotores, espe-
cialmente con las olefinas generadas en el craking de la ga-
solina dentro del motor para formar compuestos oxigenados
(alaehfdos, alcoholes, 4cidos orgdnicos, perdxidos, etc,)
gue constituyen contaminantes secundarios de efectos irritan-
tes aiin estando muy por debajo de las concentraciones lImites
establecidas para ocho horas de exposicidn,.

Esto es importante porque por edio de estas interac=-
ciones quimicas y reacciones fotoquimicas es posible la forma-
cidn de una gama insospechada de sustancias, muchas de las cua=-
les pueden ser de efectos adversos a la salud,

Se han nombrado, al detallar los contaminantes desde
el punto de vista fisico~-quimicoe, los hidrocarburos aromdticos
vy alifdticos saturados y no saturados, nos extenderemos sobre
la consideracidn particular de algunos efectos de este tipo de
contaminantes,

En la actualidad, el estudio epidemioldégico de las
causas del cdncer de pulmdén se concreta en la influencia de 1la
contaminacidn del aire y del hdbito de fumar.

E1l <descubrimiento del 3-4 benzopireno en diversas ciu-
dades de Inglaterra (Waller 1952) v el conociniento de su ac-
tividad como cancerigeno (Hennaway) re?alidan la importancia

de la contaminacidn atmosfdérica.
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Los hidrocarburos policiclicos se emiten al mismo
tiempo que las particulas de carbdén y los aerosoles que Ccons-
tituyen los humos,., Diciios hidrocarburos se absorben sobre estos
soportes. Si el tamaiio de las particulas de soporte es suficien-
tenente grande (50 micrones o mds) pueden ser precipitadas por
la lluvia., Si, en cambio, las partfculas soporte son de didme-
tro inferior a 5 micrones y su densidad prdéxima a la unidad,
pueden pernanecer en suspensidn en el aire por largo tiempo,
itstas partfculas respirables mds fines gque llevan los hidrocar-
buros adsorbidos, serfan las responsables del aumento del cdne-
cer de pulmdn ya que su tamaiio permite penetrar en la intimi-
dad del tejido pulmonar donde los 1fguidos fisioldgicos se en-
cargarfan de diluir los hidrocarburos adsorbidos,

Se ha calculado que un habitante de una ciudad induse
trial inhala en 70 aiios alrededor de 100 grs de carbdn, que
llevarfa adsorbidos unos 16 mg de 3-4 benzopireno,

El 3-4 benzopireno, al igual que otros muchos hidro=-
carburos aromdticos policfclicos de probada actividad cancerdi-
gena, han sido hallados en todas las ciudades del mundo,

Trataremos, finalizando con este breve capitulo sobre
la naturaleza, clasificacidn y accidn de contuminantes, con 1la
mencidn de los efectos de algunos tipos de contaminantes que

)

no responden a la clasificacidn expuesta wmds arriba,

Contaminacidn por alergenos

lLos alergenos dispersos en el aire son particulas o
3 ' d . 3 : ' IS
agregados de narticulas canaces de producir por su inhalacidn
enfermedades del anarato respniratorio, desde la rinitis espas-
mddica hasta las broncopneumopatias. Se los designa también
alergenos anendfilos o alergenos inhalatorios.,
Ciertas personas, la mavorfa, poseen respuestas alér-
gicas a diversos tipos de sustancias presentes frecuentemente

en el aire. Una reaccidn particularmente iuiportante es la pro-
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ducida por alergenos polinicos, se trata de manifestaciones
patoldgicas observadas en personas sensibilizadas al polen de
diversos vegetales, /
Para que el polen actde como alergeno debe reunir
ciertas condiciones:
a) conterer un cuerno, del alergeno, que sea el agente especi-
fico pnroductor de la »nolinosis,
b) debe ser anemdfilo y producido en prandes cantidades por la
planta.
c) debe tener hajo peso especfiico.
d) la especie vegetal ho de estar abundantemente distribuida,
Un drbol comdn e¢n las calles de bLuenos Aires con in-
deseables cualidades de este tipo es el Platanus acerifolia o
pldtano, que une a su accidn alergénica una accidn irritativa
inespecifica debida a pelos fiiares y pelos frutales.
Atendiendo a este tipo de contaminacidn y su relacidn
estrechia con la vegetacidn de las ciudades, es importante re-
saltar 1o fundamental antencidn aue debe prestarse por urbanise-
tas a la eleccidn de plantas que, a la vez de decorativas y de
noseer buenas cualidades mecdnicas para ser acentables en la

ciudad rednan las condiciones de baian contaminacidn alergdénica,

Contaminacidn

e l‘

ticrobiana

Se denomina a veces "esporas del aire" a la poblacidn
microbinna de la atmdsiera, usando la palabra como sindnimo de
flora v fauna. Son partes de orzganismos vivos gue evolucionaron
nara adantarse a las condiciones del medio. Provienen de macro
v wmicroorganisimos que se adantnan pora su dispersidn por el vien-
to,

Yuchios hongmos estdn especinlmente adaptados para su
dispersidn eir el a2ire, es el caso de los Iungi imvperfecti.

La concentracidn de las esporas es mayor cerca del
suelo, varfa con las horas del dfa, Tanbidn estd influfda por
las fluctuaciones ovroducidas en sus fuentes peneradoras inme-

diatas.
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Cicrtos hongos aque narasitan a vegetales producen
reacciones aldresicas cuyo cuandro clinico se parcce al de la
neumonitis y otras afecciones broncuiales y pulimonares., Una
de cstas neumonitis micdticas es la llamada pulmdén del gran-
Jjero (farmer's 1ung). “e observn en individuos que nanivnulan

heno parasitado nor bongos como el Terrmopolispora polispora

v el Micropolispora nolispora,

Las normas de lisriene del aire no ocupan la contami-

nacidn wicrobiena,

Contaminacidn radiactiva

Ya somersmente tratada en el capftulo anterior exten-
deremos ahora su estudio,

Por radioactividad no solamente designamos radiacidn
electromagndtica corio los ravos X v los gamma, sino tombidn
a particuias de alta velocidad como los rnvos alfa, beta, neu-
trones y rayos cdsmicons, Entre sus efectos estd la ionizacidn
de los pgpases.

Siempre hemos estado expuestos a la llamada radiacidn
de fondo: rayos cdsmicos, radiaciones nrovenientes de isdtopos
radiactivos y radiaciones provenientes de miclidos radiactivos
presentes normaliente en nuestro propio cucrpo.
mernite al Raddn 222. los efectos biold~icos de 1a radiacidn io-
nizante dependen:

a) de la clase de radiacidn

b) del mimero de cuantos de radiacidn o de partfculas emitidas
por unidad de tiempo y de su encrgia individrval.

c) del drgano o tejido esnccffico que las asimilan con mayor
cficiencia,

Son muy importantes los efectos de radiacidn sobre
sonadas, de la alineacidn de las superficies dseas & de las
células hematopoydéticas,

Se suele hablar con frecuencia y sin dar la imnor-



tancia real al problema, de las posibilicdades de una guerra
niuclear. Diversas obras, sin enborgo, alertan sobre la dra-
maticidad de una cosa como esa. ilos desechos radiactivos que
se depositan en el suelo luego de una detonacidn nuclear conse
tituven una lluvia radiectiva (radiactive fallout), la mayor
parte de la lluvia quecda en los suelos. lLas particulas radiac-
tives constituven un problema cuando sedinentan desde la at-
mdsTera; por su pironiedad de nasar a la cadena clirmnentaria
humana son comparables a los insecticidns a base de hidrocar=-
buros clorados,

Las particulas radiactivas contaminantes que permane-
cen por ms largo ticwmno son el ¥stroncio 90 y el Cesio 137.
Se ha calculrdo que la poblacidn mundial estd expuesta a una
radiacidn natural de 100 a 150 mrem al aiio (el mrem es la uni-
dad de radiacidn que pro:iiuce los mismos efectos bioldgicos que
un Roentgen de ravos X), Se considera que el hombre puede so-
portar hasta 1000 mrem., Por encima de estas dosis nos expone-
rtos a leucemia, acortomiento de la vida, etc.

Siendo las condiciones las actuales el riesgo de 1la
contaminacidén radiactiva es bajo, pero todo depende de que

el hombre no libere lus fuerzas nucleares en forma descontro-

lada.,

Contaminacidn por sustancics odorantes

Se sobreenticnde que se trate de la contaminacidn
producida por olores desasradables y nos referimos a éstos
con respecto a personas ¢e olfato y reacciones normales,

La investigacidn de este tipo de contaminacidn pre-
senta alsunas peculiaridades como las siguientes, lo que di-
ficulta su estudio:

a) se encuentran en el aire en concertraciones muy pequeiias
que varfan entre 0,001 y 1 ppm
b) la reaccidn personal con respecto del cardcter desagrada-

ble de un olor no es uniforne.
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Se sabe, en términos pgenerales, que las sustancias ca-
lificadas ¢omo de olor agradabie son compuestos orgdnicos con
determinados grupos funcionales: alcohol, aldehido, éster.

c) enn la reaccidn humana interviene la duracidn de la exposi-
cidn.

d) las sustancias odorantes no tienen una propiedad ffsica o
quimica caracteristica, JUe este modo las tomas de muestras
y andlisis crean problemas especiales. Actualmente existen
métodos mucho mds precisos para este trabajo como la nariz
electrdnica,

e) el control de olores desagrédables suele ser complejo y
muy elevado el costo de su eliminacidn a pesar de su baja
concerntracidn,

Existen muchas fuentes de olores desagradables en
las modernas ciudades industriales: basurales, curtiembres,
fdbricas de jabdn, de productos quinicos, madereros, refinerias,
etc, Las sustancias productoras de malos olores son por lo co-
min conmpuestos orgdnicos sulfurados o aminados, dcidos grasos,
fenoles, v cresoles. Entre los odorantes inorgdnicos se tie-
nen: el didxido de azufre, didxido de nitrdgeno y sulfuro de
hidrdgeno.

Entre los efectos de los olores desagradables pueden
contarse la pérdida del apetito, nduseas, insomnio y general

y fundamentalmente la pérdida del bienestar.

Contaminacidn por irritantes oculares

El1 efecto mds visible y molesto de los apreciados
en los contaminantes de origen fotoquimico ha sido la irrita-
cidn de los ojos. Sus agentes son, bdsicamerite, aldehidos y
perdxidos, Los primeros son productos de la oxidacidn foto-
qufmica de hidrocarburos que alcanzan concentraciones de 0,2
ppm. Los principales aldehfdos atiosféricos son el formaldehf-
do y la aerolefna. Tambidn se identificaron en experiencias

de laboratorio el formaldehfdo, nitrato de peroxibenzoilo,
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nitrato de peroxiacetilo y acroleina. £n particular el nitrato

de peroxibenzoflo es un endrgico irritante ocular cuya actividad
es doscientas veces mayor cue la del formaldehfido en coundiciones
comparables, Las nitroolefinas, especialmente las nitroolefinas
conjugadas como el 2-nitro,2-buteno y el 2-nitro,2-exeno son
fuertes irritantes, es posible que algunas de ellas se encuentren

entre las productoras de los efectos irritativos oculares del

smog de Los Angeles en USA,

Particulas suspendidas o capaces de estar suspendidas en el aire

El aire contiene o puede contener en suspensidn muchas
clases de partfculas de origen natural o producidas por la acti-

w

vidad humana. Estas dispersiones corpusculares reciben diferen-
tes nombres segun el tamafio v el estado fisico de las particulas
y el modo de produccidn de la dispersidn: polvos, humos, nieblas
y neblinas,., Otras particulas también contenidas en el aire son:
ndicleos de condensacidn, ndcleos de combustidn, iones atmosfdéri-
cos y esporas.

En contaminacidn atmosférica la expresidn'particulas
en suspensidn' comprende a las particulas sdlidas y Liquidas en

’

suspensidn en el aire; se exceptia a las gotitas de agua,

Algunas de las dispersiones recidén citadas cowmo los
humos, nidcleos de combustidn y algunas nieblas y neblinas po-
seen !a propiedad de las finas dispersiones de particulas en el
aire -0 en otro gas- llamadas aerosoles,

L.as particulas contenidas en el aire constituyen los
contaminantes mds comunes.

Los polvos son dispersiones de particulas sdlidas pro-
venientes de la subdivisidn de la materia por medios mecdnicos
v del mane jo y trasporte de cuerpos pulverulentos. Los procesos
que los generan reciben diferentes nombres: erosidn, abrasidn,
trituracidn, molienda y otros. Son por lo comun sistemas muy

heterogéneos, de pequefia estabilidad frente a la sedimentacidn
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por accidn de la gravedad.

1 wovimiento de las particulas muy pequenas en el
aire en calma se debe a dos causas wrincipales: accidn de la
gravedad, que tiende a sedimne:tarlas, y difusidn por movimiento
browniano, que tiende a mantenerlas en supensidnr, &1 polvo de
hollin suspe:::ido en aire quieto scdinenta con una velocidad de
unos diez centimetros por hora.,

Las vparticulas grandes sedimentan nids o menos rdoida-
mente y consituyen el llamado polvo sedimeutable, Las pequeiias
sedimentan muy lentamente y coustituyen el polvo en suspensidn,

£1 polvo de hollin es uno de los principales comuoneintes del

nolvo en suspensisdn en el aire de zouas pobladas; puede tenerse
taimbidn polvo de aminnto desp endido de las cintas de ireno de
lo vehlfculos automotores. £1 polvo en suspensidn contiene una
pequeia oroporcidn de comruestos de plouwn provenientes enn su
mayor parte del escape de los vehiculos a nafta; otro elemento
.

corriente es el hierro, Uiversos .etales, presentes en Infimas
pronorciones, se hallan como Jdxidos y otros couipuestos y forman
una fina disversidn (aerosol).

£1 polvo sedimentable es higienicamente menos impor-
tante que el polvo en suspensidn, por cuanto sedimenta en las
proximidades de la fuente gmisora, constituye una molestia o
per juicio mds bicn local, vy se lo puede retener nds fdcilmente,

Las oparticulas de polvos no son por lo comin esféri-
cas o laminares, circulares, en cuyo caso no nabrffa inconvenien-
te ¢n hablar de didmtero de las mismas; se hace pues necesario
expresar de alpuna monera su tamano, we las nuede agrupar eris
a) particulas gruesas, de mds de 5 uiicrones de didietro equi-
valente

\

b) narticulas finos, de 5 nicrones o menods.

las partfculas (e polvo de mayor tamalio cue una per-
soia con visidn uormal pued: apreciar suspendidas en el aire, son
las de unos 10U micrones (o,l mm).

Las particulas de polvo de importauncia higidnica, o



sea aque constituyen un riesgo para la salud humana en razdén
de que permanecen durante mds tiempo en susvensidn en el ai-
re v pueden ser inhaladas, son las de didmetro equivalente
inferior a 5-10 micrones, Las de mayor didmetro sedimentan
con mayor rapidez v por lo tanto la posibilidad de su inha-
l:cidn es menor; por otra parte, son bien retenidas en la
nariz,

Las lluvias eliminan a muchas partfculas de 1la
atmdsfera, sobre todo a laé de didmetro equivalente superior
a unos 2 micrones. Las uds pequeilas tienden a seguir el mo-
vimiento del aire en torno a las gotas de lluvia, pero pue=-
den eliminarse al adherirse por choque contra superficies
de sdlidos o de .fouvidos o contra partficulas mayofes, o
por asociacidn entre si para formar particulas mayores que
precipitan con cierta rapidez. Las particulas de contaminan-
tes 1lamados nuclagzénicos nor su propiedad de actuar como
nucleos de condensacidn del vapor de agua sobresaturado,
pueden eliminarse por este umecanismo, pues sec forman nubes
o nieblas gue luego onrecipitan cono lluvia, Intre los con-
taminantes nucleogénicos estd el «idxido de azufre, el cual,
al reaccionar quimicamente en el aire, forma particuvlas de
sulfatos que por su cardcter higroscdpico Tiian el vapor de
amin atmosférico v forman gotitas. Otro mecanrismo es la so-
iubilizacidn en las potitas de agua existentes en la atmdsfera
y nosterior precipitacidn,

El depdsito de granos de polen y e particulas de
polvo en general sobre una superficie colocada horizontalmente,
nor cafda libre en el aire, no se debe a la simple accidn de
la gravedad como se creyd en un princinio; las partfculas se
depositn por accidii combinada (e la ~iravedad v del choque
contra la superticie unroducido por accidn de las corrientes
de aire. La sunerficie de dendsito actda pues, como una pared
de chogue,

Las particulas contenidus en el aire pueden e jercer
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efectos nocivos o nerjudiciales en el honbre, el ganado, los
veretales, la visibilidad y las cosas en general; pueden tam-
bif ejercer efectos nmeteoroldpicos y climatoldsicos en esca-
1o mundial., Si son absorbentes o reflectores disminuyen la
~adiacidin solnr cue lle~s & la sunerficie terrestre. lLa dis-
minucidn de la temmeraturn nreomedio slobal del aire a nivel
de la <unerficie terrestre (tomreratura nedin mundial) obser-
vada desde 1941 aproximadamente hasts 12 actunlidad se debe

a2 las peauenias narticulas de ceniza voladora emitidass por

las todernas instalaciones de coubustidn, les cunales permane-

te un ado a mds,

cen en suvenensidi e In atndsfera durs

LLas pequefias narticuias de los nerosoles dispersen
ror difraccidn la luz que incide sobre ellas v distiinuven la
vicibilidad; en este caso las radiaciones de mds corta lon-
zitit de onda =-como la lur azul- son las mds disversadas. iis-
te fendmeno exnlica el eunleo de 1n luz amurilla en los faros
ague sc usan para ver e jor cuando hay niebla; el efecto de
dispersidn es menor auc ussndo luz blanca, lo cual aumenta
la visibilidad.

Ctros efectos perjudiciales son la suciedad de te-
jidos, muebles v edificios; (ver foto N2 3 ): la corrosidn o
deterioro de ietales, pniedras de construccidn y sunerficies
nintadas exmuestas <lvrante laryo tiempo,

lLos drboles de las ciudades y los que crecen junto
a las carreteras de intenso trdnsito de vehfculons automotores
ticren sus estomnas y lenticelas obstruidos por el olvo, 1lo
cual dificulta los intercambios gaseosos. Los drboles (v ve-
wetales en r~eneral) tienen la propiedad de fijar ciertos con=-
taminantes atmosfdéricos; ejercen asi nna funcidn depuradora
de la atmdsfera.

Los sunlos situados haste unos trescientos metros
de cada lado de las carreteras estdn contanminados por el nol-
vo emitido por el escane de los vehifculos que circulan por

ellas; no es recomendable usar estos campos para el cultivo
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de veretales comestibles ni para pasioreo.

Con una concentracid:n de perticulas de 150 a 300
ricrosramos por metro cubico de aire —evaluada vor la inten-
sidad del color negsro del dendsito nbtenido al filtrar un
voluinen conocido de aire a travds de un punel de filtro blan-
co- se observd una disminucidn de la funcidn pulmonar o un
auvrento de la expectoracidn en personas expuwstas durante lar-
go tiempo, en presencia conjunta de 123 a 300 microgr./m3 de
aire de dxidos de azufre, que e uivalen a 0,047 a 0,115 ppm
en volumen exnresados en didxido de azufre (anhfdrido sulfu-
roso).

La irritacidn ocular producida por los irritantes
voldtiles, como los presentes en el smogs del valle de lLos An-
geles, California, estd influfda por la concentracidn de par-
tfculas atmo.féricas.

Las determinaciones analiticas de particulas en ge-
neral suspendidas o canaces de estar suspendidas en el aire
consistieron en la evaluacidii del polvo sedimentable y del

polvo ern suswneasidn,

Polvo sedinientable

Una de las priiieras y sencillas determinaciones que
se haceiin para juzgar 1o higicne del aire de una zona consiste
en pesar las particulas sdlidas que sedimentan sobre el suelo
por caida iibre y tambidn los contaminantes disueltos en el
arua de lluvia que lava la atmdsfera, o ar astrados mecdnica-
mente por ella, todos los cuales se recojen en un recipiente

\
adecurdo, de superficie horizontal comnocida. &l resultado ana-

. 2
1itico pucde expresarse en mg/em® v por 30 dias, en toneladas

2 :
nor km~ por 30 dias o de otra wmanera,

Polvo en suspensidn

LLa determinacidn cuantitativa del polvo en suspensidn

es quimicamente inespecffica, porque comprende partfculas de
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composicidn quimica diversa, L1 resultado anz1ftico se expresa
en forma global, ddndose el nimero de purtfculas por unidad de
volurnen de unire (relacidn llamada, a veces, "concentracidn nu-
mérica), o la masa de particulas por unidad de volumen de aire
"concentracidn de masa". £1 método operatorio es relativamente
sencillo y adecuado para su empleo de aniilisis de rutina,.

En algunos casos, como ocurre en los estudios sobre
retencidn de particulas en ei tracto respiratorio y sobre po-
sibles efectos tdxicos, interesa la identificacidn de las par-
tfculas, esto es, el conocimiento de su composicidn quimica y
sus diferentes tamaiios (g anulometria).

£l polvo en suspensidn en el aire de zonas urbanas y
no urbanas, contiene diversos metales, presentes como dxidos y
otros compuestos, on forma de particulas muy pequeiias {(aerosol
de metales); entre los metales mds comunes v abundantes se tie-
nen el bismuto, cadmio, cobre, estafio, hierro, manganeso, mercu-
rio, plomo y nfiquel. En algunos casos se conoce su origen, por
e jemplo, plomo: las naftas; hierro: el metal mds comin y el de
mayor empleo; mercurio: fungicida, carbdn y petrdleo; niquel:
carbdén y petrdleo; cobre: conductores y piezas de uso eldéctri-
co y aleaciones de empleo muy comdin como latones y bronces,

Las partfculas sdlidas o lfquidas, provenientes de reac-
ciones quimicas o de la produccidn o empleo de temperaturas nids
o menos elevadas, como la combustidn, calcinacidn, fusidn, desti=-
lacidn y sublimacidn, forman en el aire finas dispersiones desig-
nadas con el nombre gendrico de humos., Ejeriplo tipico de humo es
el que proviene de la combustidn incompleta de cuerpos que con-
tienen carbono, como el carbdn, leifia, derivados del petrdleo,
residuos domiciliarios, pdlvora y tabaco. El humo es uno de 1los
contaminantes méds conunes el aire,

Los vapores emitidos por los metales y sus aleaciones
en fusidn se condensan en el aire en partfculas muy pequeiias,
generalmente de dxidos que son humos del respectivo metal, Tam-
bién son humos los generados al quemar metales como el aluminio

*

y el magnesio,
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E1 humo negro contiene en suspensidn pequeiifsimas
partfculas redondeadas, porosas, aglomeradas, de carbono li-
bre, .ispersas en el exceso de aire y los gases de combustidn,
Estas partfculas, cue son el tizne o polvo de hollin, suelen
estar acompalfiadas de otras mayores, curvadas, gue forman el
hollfin. Ademds del hollin se encuentran partfculas de la lla-
mada ceniza voladora, que provienen de la parte mineral del’
combustible o de los residuos, El hollin sedimenta en las
proximidades de la fuernte emisora constituyendo una molestia
o perjuicio mds localizado que ol debido al tizne o polvo de
hollin v a la ceniza voladora cue, dispersos en la fase ga-
seosa, forman un fino aerosol, nermanccen mds tiempo en sus-
pensidn en el aire y penetran con mds facilidad en las habi-
taciones y otros ambientes ennegreciendo las superficies donde
se depositan,

E1l humo proveniente de la combustidn incompleta
del carbdn mineral contiene frecuentemente una fina dispersidn
de particulas liquidas resultantes de la destilacidn y de 1la
pirdlisis de las materias voldtiles def carbdi, las cuales le
comunican un color amnarillento, #1 color azul del humo de leria
resulta de 1la dispersidn de la luz blanca que incide sobre é1
—~efecto Hay Leigh- setrata de un fino aerosol de varios pro=-
‘ductos generados por da pirdlisis de la wateria vepetal,

Un método para determinar polvo en suspensidn, en
andlisis de rutina, consiste en filtrar un volumen pedido de
aire a través de un papel de filtro blanco mediente un aparato
adecuido. La intensidad de color negro del depdsito obtenido en
relacidn directa con la proporcidn de polvo de hPliin, se mide”
por métodos dpticos,., Una curva patrdn que vincula este valor
con la masz de parvticulas por unidad de drea del depésito per-
mite couocer la coucentracidn de polvo en suswvensidn que se ex-
presa en unidades de numo :.ormalizado por mB de aire a una dadg‘
temperatura y presidn: 25 ?C y 760 mm de lHg. E1 bumo normaliza=-

do es humno de una determinada o pacidad, Fara efectuar el nues-
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treo se elige un unto alejado de fuentes emisoras gue puedan
alterar la representatividad de la nuestra. &n el método unoriiad

lizado iundicado por el CEILS el volumen de aire filtrado en un

muestreo de 24 horas de duracidn es de uno 7500 litros. \

DICKIDO Di AZUFRE Y SUS PROOUCTOS DE OXIDACIUN:

tridxido de azufre v deidos sulfuricos.

Lstos contaminasnites suifurados procedern en su mayor
narte de los procesos de conbustidn. Casi todos los combustibles
exrepto la madera contienen algo de azufre en forma de sulfuros
inorgdnicos y/o sulfuros orgdnicos,

La concentracidn de didxido de azufre en el afluente
de chimeneas depende de la proporcidn de azufre del combustible
y del exceso de aire, Varfa generalme;ite entre el 0,057 y el
0,25%,pudiendo llegar al 0,40%, acompaiiado de algo de trioxido
de azufre formado por oxidacidn catalitica de aquél y que co=-
rresponde aproximadamente al 1% a 5% del azufre total,

Los principales emisores de dxidos de azufre son las
centrales eldéctricas y las industrias, especialmente las que e-
laboran metales como el plomno, el cobre y el zinc a partir de
minerales sulfurados,

Ln muy comdn para lograr la desulfuracidn de los ga=-
ses utilizar una lechada de cal, la einisidn total de 502 a la
atmésfera en USA, en el a.o 1966, fue estimada en 29,5 millo=-
nes de toneladas, Las estadisticas demuestran un constante aumen
to de la emisid: anual de dichos co. taminante debido a la mayor
demanda de energfia,

Los vehfculos automotores countaminan poco, la propor-
cidn de dxidos de azufre en el efluente del escape es de 60 ppm
en volumen o nenos, Los notores vYiesel pueder: emitir una propor-
cidn de dxidos de azufre mayvor que la ewmitida por los nafteros,
Dado que los vehfculos motorirados contaninan poco, el coutrol
de la emisidn de dxidos de azufre debe dirigirse a las instala-

ciones fijas de co:bustidn, las normas de control de emisiones
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de contaminantes por los vehiculos automotores vigeuntes en al=-
gunos pafses no se ocupan de los dxidos de azufre.

El dcido sulfurico es mds nocivo que el didxido de
azufre en condiciones couparables de c&nceutracién molar, el
tamatiio de las particulas de la dispersidn es un importante fac-
tor que determina los efectos nroducidos, Yor otra parte, la fi-
na niebla de dcido sulfdrico o el aerosol de sulfatos ,ueden
disminuir la visibilidad. la Totoxidacidn experimental del didxi-
do de azufre en concentracidn.de 0,6 ppm en volumen en presencia
de humedad produce una niebla de dxido sulfirico de owvacidad su-
fficiente para disminuir la visibilidad horizontal a me:os de
1600 metros,

Ln los estudios epidemioldiicos se encontrd que los
niijios y Jjévernes son especialmente sensibles a2 los efectos irri-
tantes del 502. Con una concentracidn nor encima de 0,05 uopir en
volumen como promedio mensual, y con lo presencia counjunta de
artfculas se observd broncoconstriccidn y desiiejora de la fune-
cidn pulmonar, <n otros estudios con seres humanos se observaron
sintomas respiratorios con 0,2 ppm como proredio diario y con

0,9 ppm coiro promedio de una hora con la presencia conjunta de

particulas,

bidxido de nitrdgeno

Los Unicos dxidos de nitrdpeno que alcanizan concentra-
ciones suficientenente altas para tener importancia como conta-

s 2

minantes atvrosféricos son el éxido nitrico (NG) y el didxido de
nitrdgeno (HOz). Lstos Jdos gases provienen de los rocesos de
combustidn en los cuales se alcanzan altas teuiperaturas. i.os
enisores mds importantes son los vehiculos motorizados en sene-
rai., otras fuentes oroductoras son las ceutrales cldctricas y
otras instalacioiies {ijas de corbustidi,

E1l couirol de la foruacidn de dxidos de ntrdgero se
ceirtra en los wnrocesos de conthustidn, tratando de disminuir las
temperaturas udximas alcaczadas et los hogares de conbustidn v

en los cilindios de los motores de combnstidn interia,., Entre las
$
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soluciones pronuestas estdn las coibustiones por etapns y el
ennleo de un corbustible gaseoso en vews de uno licuido o sdlido,

La toxicologia de los dwidos de nitrdgeno bien purifi-
cidos, referida al hombre, no se cownwoce bien todavis, “e tienen
resultados obtenidos en experiencias con animcles de laborato-
rio expucrstos a concestraciones conocidas de dxido nitrico o

de didxido de nitrdgeno, cuyos efectos tdxicos sc e jercen cs-

pecialmente en el aparato respiretorio,

Oxidantes, exnresadns en NHzZoOnNo

Ly, contaninacidn atuosfdrica la palabra oxidantes
desigzua de modo gendrico las sustancias gue oxidan a un reace-
tivo esnecificado, en condiciones normalizades,el cual no es
oxidado wvor el oxIgeno del aire en las mismas coundiciones, da-
do su ovripgen fotoquinico se suele desizoorlos mediante la ex-
presidn "oxida:tes de origen fotocuimico'", Lntre los oxidantes
gue tienen la recidn citade oropicedad estdn el ozono, los ve-
rdéxidos orpdnicos y los nitratos de neroxiacilo, cowo el nitra-
to de nerioxiacctilo (FAL), tav aue considerar tanbién el ozo-
no aue compone nornalmente 1o atmdsfera terrestre, su concentra-
cidén & nivel del mar veric entre 0,01 v 0,03 ppm en volunen
couno valores tipicos, ,

En experiencirs con ratas las exoosicidn prolo: ada
a co:certraciones de ozono conpreindidas entre 0,2 v 0,1 ppm proe-
dujo efectos nocivos consictentes en broncuitis, bronquiolitis
y fibrosis pulnonar, wicrdo los valores nencionados los de las
nds bajas concertraciones capaces de producir los efectos des-
criptos, =1 ozono, didxido re nitrdgeno v ofros arentes oxidan-—
tes presentes en ¢l aire contaminado wroducer, en exnerieuncias
de loborntoeorio, alrunos efectos bioldydicos semejantes a los pro-
ducidos por los rayos A y los rayos ultravioletas, reciben por

esta cansa el nombre de sustancics radiomimdticas,



=] =

Plom

—————

¥1 plorio es, en la actuealidad, el metal tdxico nmfs
aﬂ?lio v uniformeiente distribuido en la atudsfera, Su concen-
tracidén en el aire sobre tierra y océanos aumentd mucho desde
19273, aiio en el cu=zl comenzarcn a emplearse compuestos orgd--
nicos de nlomo, »ritcipalmecte olomo tetraetilo, como aditivos
de las naftas para neijorar sus proiniedades antidetounantes. oy
en1 din este contaminante constituye un riesgo potenci:ly toda-
via no bien evaiundo, para los hebitaates de las zoasas urbanas,

’1 wlomo cornterido en lua atmdsfera proviene princi-
palmente de las industrias gue elaboran este metal, sus aleacion
nes y compuestos, de la coubustidn de las naftas etilizadas y
de las operacioncs de recuperacidn del metal,

En la inrtoxicacidn por el »nlomo, cuyo cuadro clinico
recibe el nombre de neoturnismo, no puede establecerse {dcilmente
una distinecidn entre a;uda y crdnica como puede hacerse con
otros contaminantes, casi sicmpre se trata de intoxicaciones
lentis, BEl saturnismo es, hasta ahora, una afeccidn que resul-
ta de exmposiciones laborezles, no se hau descrito cesos tipicos
de saturnismo que nuedan razonnblemente ontribuirse a la exposi-

cidn dl aire libre conta:ninado,

bLn este capitulo trataiios con al~sin detalle de la claw=

sificacidn y naturaleza de diversos contamina. tes, no se espera
agotar todas las posibilidades con que se nuede enfocar un pro-
blema tan vasto cowo dste vy en el cual se encuentran tantas

ausas actuando conjuntamente. bas clasificaciones sdlo :reten-
den agrupar las sustancias cqntaminantes en forma mds o menros
eficaz para su estudio pero de ninguna manera periiite abarcar
todas las posibilidades apotaido el tema, la containacidn am-
bie:tal, en especial la contanizacidn atuosférica es un fendmeno
gue vuede abarcar todos los aspectos relaclouaados conr el hombre
y con todas las esnecies animales o vepetales, de alli »roviee

1tle su esencial vastedad,



L lo= préximos capitulos trateresnos de oLros as.ec-
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facilitando el eacasiliomiento de 1o susitascias v su catudio,
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CAPITULO 3

ASPECTOS MEDICOS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Este capitulo es, tal vez, el de mayor importancia
para comprender cabalmente el problema causado por la contami-
nacién del ambiente. Este problema se analiza siempre fijando
las miras en la salud del hombre y el desarrollo de su organis-

mo en el bienestar fisico.

El aspecto médico de la contaminacidén presenta también
una gran comple jidad pues es notable la amplitud de la gama de
enfermedades sobre las que tiemen influencia los contaminantes.
Elementos indeseables se encuentran prese..tes ya en los ali=-
mentos que el hombre infiere diariamente, haremos una exposicidén
sobre este aspecto para iniciar el andlisis de las alteraciones

f{sicas del organismo humano,

CONTAMINACION DE ALIMENTOS

Los alimentos se han visto siempre sometidos a la
contaminacidén llamada bioldgica,'este tipo de contaminacidn se
refiere a la presencia de organismos patdgenos para el hombre
usando como vehfculo transmisores alimentos varios, Lsto se
puede deber tanto a microorganismos preseiites en el aire como
a animales infectados,

En el caso de la carne, ésta no contiene microorga-
nismos, siempre que provenga de animales sanos, en cantidades
importantes; sin embargo puede adquirirlos en las fases de tra-
tamiento y venta si no es tratada con los debidos cuidados sa-
nitarios,

En la leche y productos derivados de ella hay nume-~
rosos peligros de contaminacifn bioldgica, si el animal se en=-
cuentra sano son siempre de origen externo.

Los organismos acudticos: peces, crustdceos, moluscos;

pueden ser portadores de bacterias y otros agentes patdégenos.,




Debido a las crecientes contaminaciones de mares, océanos y
rfos, son cada dfa mds numerosos los casos de epidemias de cé-
lera, tifus o hepatitis,

Yara los cereales, frutos y legumbres vale lo anterior
puesto que su contaminacién proviene generalmente del contacto
con agua contaminada.,

Sin embargo no es ésta la udnica forma en que pueden
verse coiitaminados los alimentos, es cada dfa mds frecuente la
contamninacién quimica de los mismos, productos de la accidn de
agentes quimicos agregados a los alimentos para mejorar su con-
servacidn u otras propiedades., Los riesgos debidos a este ti-
po de contaminacidn aumentaron en los dltimos anos, Se encueuntran
entre las sustancias peligosas las siguentes:

Plamo: presente en bebidas alcohdlicas destiladas clandestina-
mente o en alimentos de zonas donde se utilizaron deter-
minados plaguicidas,

Arsénico: puede presentarse en altas conceutraciones en crusté-

ceos y moluscos,

Mercurio: en crustdceos, peces y moluscos, se han presentado
casos de intoxicacién por cereales tratados por com=-
puestos mercuriales,

Cadmio: en vegetales como el arroz o el trigo y emn organismos

que viven en aguas contaminadas,.
Cobalto: se utilizdé aiiadido a"la cerveza para estabilizar su
espuma, £n Quebec este tipo de contaminacidn produjo
48 casos de insuficiencia cardfaca.

Estafio: en latas de conserva y zumos de fruta,

Selenio: en vegetales. Con propiedades teratdgenas para ciertas

especies de animales y el hombre.

La FAO @gefinié los aditivos como: "sustancias.no nu-
tritivas afiadidas intencionalmente a los alimentos, normalmente
en pequeilas cantidades, para me jorar laapariencia, el sabor, la

consistencia o las propiedades de conservacién" Iemos visto
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algunas de las riesgosas sustancias que pueden presentarse en
los alimentos como resultado, entre otras causas,del uso de adi-
tivos. £n 1969, cientificos del Centro de Alimentacidén y Yro=-
gas de Canadd descubrieron que los aditivos causaban daiios en
el higado,corazdén, rifiones y bazo de las ratas de experimenta-
cién, Los animales presentaban miocarditis, alteraciones de
grasa en el aire, freno en el desarrollo testicular y meduccidn
de la glucosa hapdtica.

Ha sido famoso el caso del ciclamato, que también en
nuestro pafs tuvo una agitada difusidén, Lste es un edulcorante
artificial sustitutivo del azucar. Pronto se descubrid que pro=-

vocaba tumores en los ovarios, rifiones, piel y en el itero.

EPIDEMIOLOGIA

De acuerdo con Osuna (1) la epidemiologfa es una
ciencia bdsica en el campo de la salud pidblica, cuyo estudio
es elestudio de los problemas médicos (salud Yy enfermedad) re-
lacionados a la poblacidén en su conjunto, como fendmeno de
masa, Para Stallybrass, la "epidemiologfa es la ciencia de las
enfermedades infecciosas, sus causas primeras, su propagacidén
y su prevencidn", Para Welch: "es la historia natural de las
enfermedades", seguin Dudley: "es una ecologfa médica", (Hemos
hablado en este trabajo sobre ecologfa brevemente en la intro-
duccién),

En los dltimos decenios se supera el coucepto de
ciencia que atafie a los procesos infectacointagiosos para alcaii=-
zar a toda enfermedad de grupo, cualquiera sea su etiologia,

contemplando con prioridad el fe:.dmeno de masa. Como tal ha

1) Anibal Osuna "La Enseiianza de la epidemiologfa" Caracas-
Venezuela- 1962




de primar la trfada: agente, huésped, influencia -que sobre

ellos ejerce el medio ambiente-.

En la actualidad la epidemiologia va adn mds alld,
segin James, A, Youll 1la “epidemiologia se ocupa de la salud

y de la enfermedad, como fendmenos masivos la unidad de 1la

epidemiologfa antes que el iudividuoes el grupo y su metodolo-

gfa consiste en la comparacidén de la incidencia sobre aquellos
grupos que, hasta donde sea posible, se sabe que difieren entre
si dnicamente respecto a una variable'.

Se han establecido las siguientes tareas para la epi-
demiologfia: (Osuna ya citado)

1) es la disciplina para el diagndst.co de la comunidad.

2) es una de las ciencias para solucionar problemas de la éalud
pdblica, .

3) es un campo de la investigacidén médica que se ocupa de enca-
rar proi:lemas de investigacidén bioldgica y social relacio=-
nados con la salud publica o la medicina preventiva,

4) contribuye a la llamada "investigacidén operacional", des-
cribiendo las necesidades de la comunidad en cuanto a ser=-
vicios sanitarios, evaluar el rendimiento y la utilizacidn

de estos servicios y otros problemas seme jantes,

En el siguiente cuadro se describe la situacidén de

la epidemiologfa dentro de la actividad médica.




La epidemiologia en la actividad médica
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(segdn Urquigjo, Car-

EPIDEMIOLOGIA
AFLICACION .

BASES o METODO rCRlTERI0.0BJETlVO LPRACTICA L PROPOSITO
Discipli| Epidemioldégi-|Zcoldgi-|Conoci=- Acciones Comunidad
nas aso-=| co co miento de|de salud sana
ciadas la enfer-

medad
l-bioes~| l=descripti- |l-agen- |l-inves- |l=sobre el |l-salud:
tadisti-| vo te tigacidn |individuo: |promocidén
ca 2-analftico 2-hués- |causal inmuniza- |proteccidn
2-pato- | 3-experimen- |ped general cidn, 2-enferme-
logia tal 3-ambien|2-inves- |aislamien- |[dad: control
3-cli- te tigacidn |to, erradicacidr
nica causal educacidn
h_ootras local sanitaria

3-inves- |2-sobre

tigacidn |el medio:

de fre- saneamien

cuencia to.

local

con el ambiente, interpretando la enfermedad "como una manifes-
tacién de parasitismo, vale decir,
un huédsped y un agente infeccioso, vinculando a ambos, pero es-
pecialmente a este dWltimo a los factores del medio ambiente

que determinan la supervivencia de éste y rigen su movimiento

Le corresponde a Theobald Smith (1934) la ampliacidén
del concepto de epidemiologia a sus relaciones prioritarias

de huésped".

especies en relacidén con su mimero, posibilidades de supervie

vencia, distribucién en tiempo y espacio, la tasa de reproduce

Gordon apunta sobre el equilibrio bioldégico de las

cidén, etc.

Jas_

entre las numerosas especies, la lucha consiste en una compe-
tencia permanente por el alimento y esta lucha crea simbiosis,
asociaciones complicadas y antagonismos que trazan, en conjun-

to, un cuadro extraordinariamente complejo, £Lnm un punto de este

"La vida sobre la tierra -comenta Rolando Armijo <Ko=

como la accidén reciproca entig

es el resultado de relaciones muy intrincadas y comple jas
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cuadro se encuentra el hombre, sometido al juego bioldgico de
todas las especies con que convive",

Podemos, en este cuadro introductorio a la epidemio-
logia considerada con respecto a la importancia de las enfer-
medades infecciosas en relacidn con la contaminacidén ambiental,
referirnos a la opinién de Jacques May, consultor de la Natio-
nal Geographic Society de New York. La enfermedad para May con-
figura una convergencia en tiempo y espacio, en la persona del
paciente, de estimulos ambientales (orgdnicos o socioculturales)
Estos estimulos son un reto que produce una respuesta tisular,
es decir una enfermedad (transmisible, degenerativa o de la con=
ducta) que a su vez finalmente resulta en la adaptacidn ecold-
gica y la supervivencia, o en el desajuste total y la muerte."

Se habla de una trfada ecoldgica caracterizada por el
agente, el huésped y el ambiente o medio,

Los agentes fisicos van desde las radiaciones sola=-
res, a la electricidad, detonaciones nucleares y traumatismos,

Los agentes qufimicos (1os que nos interesan desde el
punto de vista de la contaminacidén) desarrollan toda una gama
de agentes tdxicos: pesticidas, plaguicidas, herbicidas, nema=
tocidas, sustancias quimicas: 4cidos, bases cdusticas.,

El segundo elemento de la trfada es el huésped, el an-
tiguo terreno de losepidemidlogos del pasado, entidad compleja
sujeta a variables de naturaleza étiiica, etdrea, hdbitos de vi-
da, pautas culturales, tarea profesional, etc,

El ambiente, tercer elemento, aumentarfa su espectro,

en los dltimos afios agregando el factor emocional a los secto-

res fisicos, bioldgicos y sociales, de innegable importancia
dentro de la patologia sicosomdtica,

Hemos bosque jado brevemente los enfoques actuales de
la epidemiologfa, ciencia muy estrechamente relacionada con los
efectos de la contaminacién sobre el organismo humano, Desarro-
llaremos ahora los aspectos patdgenos de los agentes contami-

nantes,
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Las comnsecuencias a largo plazo de la contaminacidn son audn
poco.conocidas y diffciles de determinar. las condiciones de
vida en los grandes centros urbanos distan de ser idénticas
para todos. Ademds la polucidén del aire no sélo es debida a un
sé8lo agente contaminante sino a una extensa variedad que tra-
baja eun conjuncidén cuyas interacciones son arduas de someter-
se a estudio,

Entre las enfermedades que con mayor frecuencia se
asocian a la polucidn del aire merecen destacarse las lesiones
broncopulmonares: bronquitis, asma, enfisema, Es asma afecta
del 3al 5% de la poblacidén y un 35 % de ausencias al trabajo
son debidas a enfermedades de tipo respiratorio. la relacidn
entre la contaminacidén atmosférica y el cdncer ha sido muy de=-
batida y es objeto de intemsas invetigaciones.

Ya en 1755, Percival Pobrt sefiald que el cédncer es-
crotal de los deshollinadores mostraba estrcha relacidn con
el tiempo de exposicién al hollin, Investigaciones actuales
muestran que existen sustancias activas cancerigenas en varios
hidrocarburos como el 3=4 benzopireno (ver capftulo 2), el
metilcolantreiio y otros., Pueden desarrollar tumores malignos
en cantidades de tan sélo 0,0004 mg. Lstas sustancias son emi-
tidas por escapes de automotores, asf{ como otros agentes como
el carbdén negro utilizado en la fabricacidén de neumdticos y,
en especial, el amianto, usado en guarniciones de frenos para
automéviles y responsable de gran nuimero de tumores malignos,

La Urganizacién Mundial de la Saludestablecid un cua-
dro de las concentraciones limites admisibles para el ser hu-

mano, en el que se fijan cuatro Indices de pureza del aire:

Nivel I ., La concentracidén y duracién de la accidén de los
polucionantes es igual o inferior a los valores para los que
no se observa ninguin efecto directo o indirecto dado el actual
estado de nuesto conocimientos,

hMlgel II , Las concentraciones Yy las duraciones de exposicidn

son iguales o superiores a los valores para los que se observa
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una irritacién en los dérganos de los sentidos, efectos nocivos
sobre la vegetacidén, reduccidén de la visibilidad u otros efec-
tos desfavorables en el medio ambiente.

Nivel III , Las concentraciones y las duraciones de la exposidn
son iguales o superiores a los valores para los que probable=

mente habrd un ataque a las condiciones fisioldgicas vitales

o bien alteraciones que puedan ocasionar enfermedades crdénicas
o producir incluso una muerte prematura.,

Nivel IV , Las concentraciones y las duraciones de exposicidén

son iguales o superiores a los valores para los que habrd en-

fermedad aguda o muerte prematura,

Dentro de estos niveles cada estado adopta determi-

nados Indices, tomamos por e jemplo:

Concentraciones lfmite admisibles de los contaminantes exis-

tentes en la atmdsfera de las ciudades de URSS y de EEUU,

URSS . EEUU
concentradiones concentradiones
limite admisﬁ- limite §dmisibles
bles en mg/m en mg/m

SUSTANCIAS

médxima de media de médxima de media de

un momen- 24 horas un momen~ 24 horas

to to
Acroleina 0,30 0,10 0,30 0,10
Amonfaco 0,20 - 0,30 0,10
Acetona 0,35 0.35 - -
Benceno 1,50 0,80 - -
Hidrocprbyrogirsieo) 5,0 1,5 - -
Acetato de vinilo 0,2 0,2 - -
Dicloroetano 3,0 1,0 - -
Acido nitrico 0,4 - - -
Acido sulfdrico 0,3 0,1 0,3 0,1
Acido clorhidrico 0,2 - 0,06 0,02
Metanol 1,0 0,5 - -
Manganeso y compuestos - 0,01 0,03 0,01
Arsénico y compuestos - 0,003 0,01 0,003
Oxido de C 6,0 1,0 6,0 2,0
Oxido de K 0,3 0,1 6,4 0,13
Pol

vo no tdxico 0,5 0,15 0,5 0,15
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Mercurio metdlico - 0,0003 0,001 o,001
Anhidrido sulfuroso 0,5 0,15 0,5 0,15
Acido sulfhidrico 0,008 0,008 0,015 0,005
Hollin 0,15 0,05 0,15 0,05
Plomo y compuestos - 00,0007 0,002 00,0007
Aldehfdo férmico 0,035 0,012 0,05 0,015
Compuestos de fluor 0,03 0,01 0,03 0,01
Cloro 0,1 0,03 0,06 0,02
‘Estanol 5,0 5,0 - -
Cicloexano 0,04 0,04 - -

Nuestros conocimientos de los efectos de la contami=-
nacién atmosférica sobre la salud se han ampliado considerable-
mente merced a tres tipos de investigaciones:

1) estudios estadisticos de mortalidad y enfermedades en el
pasado, han sido correlacionados con localizaciones geogrié-
ficas y otros factores asociados con la contaminacidn atmosférica

2) estudios epidémicos de muertes y afecciones de las vias res-
piratorias se correlacionaron con variaciones en grado de

contaminacién atmosférica,

3) estudios de lazboratorio han permitido medir el grado de
respuesta de animales y a veces.de seres humanos expuestos

a varios tipos de factores contaminantes del aire, sea en for-

ma aislada o en combinacidén de los mismos,

Sobre esto udltimo en particular se han espuesto ani=-
males y seres humanos a concentraciones controladas de conta-
minantes gaseosos tales como ozono y didxido sulfuroso y los
resultados concuerdan en general con los resultados de estudios
epidemioldgicos,

Una de las investigaciones mds significativas de es-
te tipo consistid en el desarrollo de cédncer de pulmdén, entre
los animales de laboratorio infectados con virus de gripe y
luego expuestos a la inhalacidn de una atmdsfera artificial
impregnada de nafta ozonizada. los ratones que se expusieron
a la accidn de la gripe o de la nafta ozouizada UYnicamente
desarrollaron el cédncer de pulmén,

Se ha observado, ademds, que, por ejemplo, los lapo-
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nes y esquimales presentan en grado mucho menor manifestaciones
reumdticas que los habitantes de las zonas templadas que viven
en habitaciones mal ventiladas y con calefaccidén artificial,
Los trabajadores de los montes de Canad4, indemnes hasta en-
tonces de catarros de las vias respiratorias, enfermaron hasta
un 40% cuando se los proveydé de casas hechas con troncos de
maderas calefaccionadas con carbén o lefia. Del mismo modo, en
los esquimales son muy raras las afecciones catarrales de las
vias respiratorias, pero a menudo padecen de ellas cuando ba-
jan de su mundo helado a regiones menos frfas., Finalmente, de
las personas que integraron las expediciones polares de Scott
y Shackleton, ninguna fue presa de padecimientos reumdticos a
pesar de los severos y prolongados frios que tuvieron que so=-
portar,

Asf observamos que puede deberse con m&s frecuencia
que la normalmente considerada la causa de los padecimientos f{-
sicos a situaciones presentadas en la vida que se desarrolla
en los centros urbanos o grandes ciudades modernas en razdén
de las formas de vida que se llevan egéllas. Ko sdlo es impor-
tante la consideracidn de las condiciones del aire, el agua y
los alimentos que se ingieren sino también las que imponen
habitaciones, ambientes calefaccionados, etc., Todas estas son
maneras en que la salud de los habitantes de las ciudades se
ve afectada, sufriendo de esta forma una constante amenaza de
la cual surgen las desalentadoras estadisticas que pueden ob-
tenerse sobre la salud media de la poblacidn de los centros
urbanos,

El desarrollo edilicio indiscriminado de las grandes
ciudades como la nuestra, con ceiitros de edificacidén muy eleva-
da y frecuente carencia de espacios disponibles, verdaderos
pulmones para favorecer una ventilacién adecuada son factores
que producen la acumulacién del aire contaminado por los ga-
ses deletéreos desprendido por la mala combustidén de automo-

tores, por la industria y la calefaccidn domiciliaria. A ello




puede agregarse la ausencia del sol, y la humedad en las Vie
viendas en las partes situadas inferiormente. For ello, el hom=
bre al buscar un mejor confort y bienestar ambiental debe cono=-
cer a fondo todas las causas que pueden poner en peligro su

salud y su propia vida,

Hemos hablado ya, en capftulos anteriores, sobre las
consecuencias de la exposicidén a la contaminacién en determina-
dos tipos de trabajos. Se habla de riesgos laborales y se ha
hecho ya abundante legislacidn para proteger adecuadamente
al trabajador que debe operar en tales condiciones, aunque mu-
cho es lo que queda por hacer. Pueden considerarse practicamen-
te todas las tareas como riesgosas para la salud debido a la
contaminacién del ambiente, en particular para el aparato respi-
ratorio.

Por las caracteristicas propias de la fisiologfa res-
piratoria, este aparato estd en permanente contacto con el
medio ambiente y es asf{ que la respiracidn destinada en dltimo
término a cumplir con la hematosis a nivel alveolar es una via
directa de contacto entre el medio externo e interno, arrastran-
do junto con los elementos indispensables para esa funcién, las

particulas, emanaciones, humos, etc., que se encuentran en ese

lugar..
Mdiltiples son los riesgos y variado el grupo de neu-
mopatfas ocupacionales (que son las efermedades pulmonares ad-
quiridas en el trabajo por la contaminacidén ambiental propia
de una determinada labor),
Con un criterio amplio pueden referirse las siguientes:
1) neumopatfas por polvos, humos (esalerdgenos, quimicos-mixtos,
talcosis, beriliosis, bagazosis, etc.)

2) neumopatfas profesionales propiamente dichas (silicosis,
antracosis, etc.)

3) neumopatfas por radiaciones.

4) neumopatfas alérgicas,

5) neumopatfas cancerosas profesionales (cromatos, amianto,
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alquitrédn, etc.)
6) neumopatfas bronquitis (contaminaciones ambientales varias).
7) neumopatfas infecciosas (por contagio de gérmenes al efec-
tuar ciertas tareas especfificas con afectados. Ej: tuber-

culosis, carbunco, ornitosis, Etc.)

Dentro de este considerable nimero se destacan en pri-
mer término las neumoconiosis que son las afecciones producidas
por la aspiracién de partficulas de polvos que llevan a una fi-
brugénesis pulmonar de cardcter progresivo irreversible, tenien-

do su principal representante en la silicosis,

Es importante ademds, dada la difusidén de la costum-
bre, la consideracién del tabaquismo dentro de la contaminacidn
ambiental. Desde 1900 a 1966 el consumo "per capita" en USA ha
pasado de 50 cigarrillos por persona y por aiio a 5000,

Hacia 1950 fueron publicadas las primeras pruebas
cientificas irrefutables de la relacidn entre la incidencia del
cdncer de pulmén y el consumo de cigarrillos. En 1962 el Real
Colegio de Médicos de Londres presentd el llamado relato Platt,
que fue seguido en 1964 por la publicacidn de la investigacidn
propuesta por el presidente Kennedy,

En estas investigaciones serias y profundas sobre el
problema de fumar y el efecto sobre la salud son presentados
con una objetividad y método cientf{fico insuperable,

El organismo todo es afectado por el hdbito de fumar
cada vez méds intensamente y segiin la constitucién o la predis-
posicidn individual se producen:

1) trastornos de la respiracidn celular,

2) cédncer de pulmén, de laringe, vejiga, etc.

3) alteraciones en la circulacidn coronaria y de las piernas
(claudicacidén intermitente); infarto de miocardio.

4) traqueo bronquitis crénica, catarro del fumador, eufisema y
alteraciones concomitantes como es el?:orazdn, el de pulmdén,

etc,




5) alteraciones de la visién y audicidén (ambliopfa tabaquica),
de las funciones sexuales, disminucién de la libido.

6) favorece las dlceras gastroduodenales, gastritis crdénica,
hipersecrecidn clorhidrica, etc.

7) trastornos funcionales del sistema nervioso.

A pesar de considerarse en especial los trastornos
de origen contaminante, hemos creido oportunqhacer una mencidén
esquemdtica de los procesos producidos por la relacidn entre
la contaminacién del aire y el tabaquismo, por ser éste un hé-
bito plenamente difundido y que, indudablemente, contribuye en

gran medida a la contaminacién de los ambientes cerrados.

La buena prédctica higiénica aconseja mantener a los
contaminantes atmosféricos a las mds bajas concentraciones po-
sibles, sin exceder sus limites mdximos tolerables cuando sea
imposible impedir la contaminacidn, Es deseable como meta hi-
giénica que la concentracidén de un contaminante en el aire de
las zonas urbanas y,en general,en el aire de zonas contaminadas
se acerque lo mds posible a la que se tiene en el aire de zonas
ale jadas de focos de contaminacidén natural o debido a la acti-
vidad humana., La concentracién de un contaminante que constitu-
ye la meta higiénica no puede ser nunca inferior a la concen-
tracidn que se tiene habitualmente en dichas zonas de aire lim-

pio en las cuales hay una contaminacidén de baja concentracidn.

ANALISIS TOX1COLOGICO DE CONTAMINANTES

Anhidrido sulfuroso

Es un gas pesado de gran densidad: 2,263 y peso especi-
fico 2,92, Tiene accidn irritante y cdustica, la que se debe a
su transformacidén al contacto con las mucosas respiratorias en
dcido sulfuroso y luego en sulfirico,

Se origina por la combustién del azufre y de ciertos
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tipos de carbdn. Se forma en el curso de algunas operaciones in-
dustriales y por combustidn al aire libre de productos sulfiri-
cos; preparacién de 502, SU3 y SO4,H2, tostado de minerales (pi-
ritas), vulcanizacién del caucho, reginado de petréleo, etc. Los
sulfitos, bisulfitos e hiposulfitos de sodio también lo produ-
cen, cuando son descompuestos por los medios dcidos,

Los humos industriales suelen ser ricos en anhidrido
sulfuroso, por la combustién del carbén que encierra hasta el
1% de azufre, que al quemarse da 20 kg de S02 por tonelada de
carbén, Una importante central eléctrica de Llondres, vierte de
4O a 50 toneladas diarias en el aire.

La toxicidad del SO2 estd indicada en el cuadro siguiente:

. Segiin HENDER Segin HAGGERD |[Segun LEHENAN
EFECTOS TOX1COS 4 of™0 /o0 5 ‘cmgugoz g cmgdsoz/m 8

aire aire aire

Dosis rdpidamen-
te mortal: 30 mi|1300 a 1000 500 a 400 665 a 565

nutos a 1 hora

Peligrosa despues
de la inhalacidn
30 minutos a 1 260 a 130 100 a 50 165 a 130

. hora

Irritacidn de
vias respirato- 50 20

rias, tos

Limite de toxi-

cidad 36 a 20 12 a 8 10
Limite de per-
cepcidén por el 13 a 8 5 a 3

olfato

Este gas ha producido intoxicaciones colectivas en Lon -
dres y Bélgica. Ln 1940 en el valle del Mosa (o valle de la MMuer-

te) se produjeron 63 casos mortales, atribuidos a dicho gas.
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Se eliminaron 240 toneladas en 4 dfas, las que quedaron reteni-
das debido a la intensa niebla y a su densidad, Esto hizo que se
disolvieran en las gotas de agua que tenfan a su vez pequeiias
particulas de carbén que por absorsién se cargaron de anhidri-
do sulfuroso reteniéndolo.

En necropsias realizadas por Tirkeb, se hallaron estas
particulas carbonosas en los sacos alveolares,

En Londres y EEUU se conoce con el nombre de smog a
este tipo de nieblas que contiene a veces otros gases. En diciem-
bre de 1952 produjo en Londres 4000 muertos y del 4 al 6 de ene-
ro de 1956, mds de mil defunciones sobre la cuota normal,

Estas nieblas son muy téxicas, en particular si las
gotitas tienen un didmetro superior a un micrdén, 10 ppm, inhala-
das durante media hora, son fuertemente irritantes, aunque en
1952 en Londres la concentracidén fue superior a 1,35 ppm y de
dcido sulfurico a 4 ppm segin R, Pattle y Collumbine.

En todos estos casos se producen trastornos en personas
sanas y se agravan los pulmonares, bronquiales, crénicos, cardfia-
cos y cardiopulmenares.

La intoxicacién aguda prowvoca sofocacién, dosnea asma-
tiforme y a veces confusidédn mental, #lgunos tuvieron edema agudo
de pulmén. En todos los casos hubo cianosis, a veces vdémitos., la
muerte se produjo por edema agudo pulmonar, ta bronquitis aguda
difusa o bronquialveolitis generalizada con broncoconstricciones
es una de las complicaciones méds frecuentes,

En la intoxicacidn subaguda (casos del lMeuse), se obser-
va, luego de horas, disfonfa, presidén, disnea, tos espasudéddica,
nduseas, vémitos, lagrimeo, irritacidn bucal y géstrica. Como com-
plicacidén, bronquitis, exudativa supurada, el colapso cardiovas-
cular con hipertrofia cardiaca y mds raramente el edema agudo de
pulmén,

Se han descripto hemoptisis repetidas que persisten de
6 semanas a 2 meses y anemia perniciosa con taquicardia y disnea.

La intoxicacidn crénica produce irritacidén de las mu-

cosas; bucal (sialorrea, sabor 4cido), conjuntivitis y de 1la
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respiratoria (coriza; afonfa, catarro, epistaxis, hemoptisis).
Como alteraciones generales se citan: constipacién, polidipsia,
poliura dcida, astenia, alteraciones de los reflejos, trastornos
menstruales, alteraciones hemdticas, descomposicidén de la sangre

en hematina y metahemoglobina,

TOXICOLOGIA

HIDROCARBUROS

la contaminacidén de los ambientes fabriles por las par-
tfculas téxicas desprendidas del material de trabajo es uno de
los problemas bdsicos a considerar emn medicina industrial, te-
niendo en cuenta el papel fundamental en la etiologia de las tec-
nopatias,

E] empleo de los hidrocarburos, ha adquirido un lugar
importante en la técnica moderna lo que ha originado intoxicacio-
nes profesionales al ingresar en el organismo por via respiratoria
inhalados en forma de humos y vapores., °i bien el nimero de in-
toxicaciones por estas sustancias ha disminuido en los dltimos
aiios, merced al progreso alcanzado en los conocimientos toxicold-
gicos : y en la higiene industrial, los accidentes son de temer,
sobre todo en los pafses ﬁoco evolucionados en materia sanitaria
o en agquellos establecimientos dende no se practicamn los recursos
de la moderna medicina del trabajo.

Pueden considerarse por su impo: tancia en primer lugar
los hidrocarburos ciclicos aromdticos (ya tratados en otro capi-
tulo) y los derivados alogenados aciclicos y posteriormente los
hidrocarburos ciclicos no aromdticos, los hidrocarburos aciclicos

oxigenados (alcoholes, cetonas, éteres y ésteres).

Hidrocarburos cfclicos aromdticos.

(benceno y homélogos superiores)
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La industria recurre al empleo del benceno y sus homé-
logos, ya en estado puro , ya en forma de mezcla,

El1 poder tdxico de los hidrocarburos aromdticos varia
poco del benceno a los duroles siempre que una evaporacién sufi-
ciente permita a los pesados expandirse; admitiéndose como l1limi-
te de seguridad para el benceno 25 ppm.

Cuando se respira constantemente una atmésfera con con-
centraciones superiores a las permitidas, los efectos nocivos
importan alteraciones humorales, son repercusiones clinicas visi-
bles (benzolismo latente) traducidas en alteraciones hemdtiéas,

aumento de suldoconjugados urinarios y deficiencia ascdrbica,

Derivados halogenados aciclicos

A este grupo pertenecen los derivados del metano, etano
y etileno, a la vez solventes inflamables y materias primas im-
portantes para la industria qufmica y farmacéutica,

Tiene un poder téxico no despreciable,siempre superior
al de los hidrocarburos correspondientes, cabiendo recordar que la
toxicidad de estos cuerpos es proporcional al nimero de dtomos
de haldgenos que tienen los derivados, debiendo sefialar ademés, que
en patologfa profesional la accidn es mds cumple ja dependiendo de
la volatilidad de estos cuerpos modificada por numerosas facto-
res (enfriamiento del lf{quido, superficie de evaporacidén, corrien-
tes de aire) y de un cierto nUme:o de factores personales (dis-
funcidén hepato renal, alcoholismo, sensibilidad, idiosincracia).

Son especialmente los derivados halogenados del metano
los que tienen mdximo campo de aplicacidén, siendo algunos de ellos
de escasa toxicidad como el diclorodofluormetano o freon ampleado
como refrigerante y otros con toxicidad significativa sobre el
sistema nervioso como el bromuro de metilo o con manifiesta accidén
nerviosa, hepatorenal, y alin hemdtica como ocurre con el tetra-
cioruro de carbono, triclorometano, diclorometano y el floruro de
metilo,

Los derivacdos clorados del etano van desde el mono al
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hexacloroetano, Aunque todos son téxicos, su toxicidad es de-
sigual siendo el mds téxico el tetracloroetano solvente de
excepcién, empleado especialmente para la irizacidén de las
perlas artificiales, siendo esencialmente un veneno del higa-
do y del sistema nervioso,

No debemos olvidar dentro de este grupo el politetra-
fluoretileno, denominado también fludn o tefldn, utilizado en
la industria de las materias pldsticas. A alta temperatura es-
te cuerpo emite vapores tdéxicos cuya inhalacidn produce sinto-

mas andlogos a la fiebre de los fundidores de metal.

Hidrocarburos cfclicos no aromdticos

B e e e e s

En este grupo se incluyen el hidronaftaleno y la esen-

cia de trementina de escasa importancia en patologfa profesional.,

Hidrocarburos aciclicos saturados

Proceden de la destilacidén fraccionada del petrdleo
bruto estando constituidos por mezclas de hidrocarburos entre
los que predominan los compuestos de la serie del metano, 105
disolventes correspondientes a base de pentano, exano, eptano y
homélogos superiores.

Responden a diversos nombres comerciales seguin los
limites de la temperatura de su dilatacidén: éter de petrdéleo,
ligrofinas, nafta, gasolina, queroseno, y otros;'todos estos
productos disolventes o carburantes son poco tédxicos observédn-
dose la intoxicacidn crénica raramente, caracterizédndose tan
sélo por astenia, vértigos y trastornos respiratorios que de-
muestran méds bien fendmenos de intolerancia que verdaderas in-

toxicaciones,

Alcoholes, ésteres, dteres-éxidos y acetonas

Entran en la composicidén de los disolventes de los

barnices y del celuloide, siendo igualmente los disolventes
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de los nitros y de las acetato-celulosas utilizados en la
industria de la seda artificial y en la de pintura y barnices
celuldésicos,

Los disolventes oxigenados tienen una toxicidad va-
riable: el alcohol etfilico y la acetona estdn entre los menos
peligrosos, otros como el alcohol alflico y el metflico pue-
den causar accidentes graves (neuritis optica y acdstica, pa-
recias de la musculatura extrimseca ocular, neuritis perifé-
rica, sfndrome parkinsoniano).

Con los 8teres de los glicoles (eter monometflico
del glicerol) se han sefialado anemias macrociticas, disminu-
cién del nudmero de plaquetas asf como agranulocitosis de evo-
lucidén fatal.

Con los ésteres, manifestaciones de depresidén del
sistema nervioso central, necrosis hepdtica, nefritis hemorrd-

gicas y anemias crdnicas.

Es conveniente destacar los siguientes hechos a ma-
nera de sintesis:

1) los hidrocarburos aunque pertenezcan a clases muy diversas
de la qufmica orgédnica presentan propiedades comunes (vola<
tilidad, penetracidn por via respiratoria, accidén principal
sobre el sistema nervioso y la médula &sea) que justifican
su afinidad en patologfa profesional.

2) teniendo en cuenta la toxicidad que encierra su uso, deberd.
registrarse el empleo de aquéllos mds téxicos (benzoles, de-
rivados del etano) en provecho de los de segunda categoria
(tricloroetileno, alcohél etilico, esencia de petréleo, ci-
lohexano) de menor toxicidad,

3) deberd efectuarse en todos ellos un control especi{fico de la
contaminacidén del aire con el empleo de aparatos con tubos
reactivos especiales o con procedimientos espectrogrdficos,
lo que unido a otras medidas profildcticas, garantizard en

la atmésfera de trabajo una concentracidén inferior al umbral
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téxico y mejor ain al lfimite de tolerancia lo que protegerd
la salud y vida de los trabajadores, objetivo indispensable

de las actividades industriales.

EVALUACION DE SAILICE LIBRE EN POLVUS ATMOSFER.iLCOS

La determinacidn de la sflice libre en los polvos
que contamin:n el aire atmosférico, especialmente en los am-
bientes industriales como en el caso de las plantas de molienda
de minerales, constituye uno de los problema: analfticos con que
se enfrenta especialista en Higiene industrial durante el ejer-
cicio de su profesidn.

De acuerdo a la legislacidén en materia de contamina-
cién ambiental por polvos industriales la proporcidén de parti-
culas toleradas o admitidas en un ambiente laboral, expresadas
en millones por metro cubico de aire, estd condicionada al conteni
do en silice libre gue se encuentra presente en el aire respirable.
En general el didxido no combimado, se halla en estado cristali-
zado especialmente en la forma de cuarzo o como sfilice amorfa,

Los valores limites establecidos segun el contenido
en sf{lice libre de las particulas respirables, se han fijado
teniendo en cuenta que ese compuesto constituye el principal
azcente etioldgico de las silicosis profesionales. De ello sur-

Jje la importancia que, desde el punto de vista higiénico- legal,
tiene el disponer de procedimientos analfticos adecuados para
la determinacidn de la concentracidn de silice libre en los

contaminantes al estado de partficulas que contaminan el aire.

Métodos analiticos

Estos pueden ser de¢ cardter fisico o qufmico, Los
primeros estdn badados en la determinacidn de la sflice libre
en presencia de silicatos, por las propiedades especificas que
tiene la primera cuando se la encuantra al estado cristalino,
sea como cuarzo u otra forma cristalogrdfica.

Las técnicas fisicas se fundamentan en la difraccidn
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de rayos X o en métodos épticos basados en la birrefringencia de
los cristales de cuarzo, tridimita o cristobalita.,

Las ventajas que presentan las técnicas fisicas residen
principalmente en la escasa proporcidn de muestra necesaria para
efectuar la determinacidén, lo que tiene gran importancia en el
caso de tomas de muestras instantdneas de aire atmosférico; ade-
méds son suficientemente exactas y reproducibles a los efectos de
la aplicacidn de los valores umbrales establecidos por la Hegla-
mentacidn,

Debemos hacer notar, sin embargo, que como los métodos
fisicos para la determinacidén de la sflice libre se fundamentan,
como hemos dicho, en las propiedades cristalinas de la misma, no
pueden ser aplicados a su evaluacidédn cuando se encuentran en esta-
do amorfo, La sflice amorfa tiene importancia desde el punto de
vista higiénico pues es computable a los efectos de la aplicacidén
de las disposiciones legales en cuanto a la cifra mdxima admisible
de partficulas que contaminan un ambiente laboral,

Un ejemplo de polvos contaminantes con alto contenido de
sflice libre al estado amorfo, lo constituyen los originados en las
moliendas o en los procesos industrales en que se utilizan tierras
de diatomeas tripoli, kieselgur, etc., En estos casos la determi-
nacién de sflice libre deberd ser efectuada por via qufmica.

Los procedimientos analiticos basados en técnicas de
cardcter quimico, consisten en general en la propiedad de disolu-
cidn que tienen los silicatos frente a la accidn del dcido fosfdé-
rico o mezclas de 4cido fosfdérico con dcido fluobdrico a tempera-
turas mds o menos elevadas, resultando prédcticamente insoluble en
estas condiciones, la silice no combinada o libre, se presenta
o no en forma cristalizzda,

Casi todos los métodos analf{ticos de cardcter qufmico
se basan e el trabajo original de Talvitie, diferencidndose sdlo
por el "modus operandi" y presentan como inconveniente general,
el requerimiento de cantidades apreciables de muestra, lo que no
los hace aplicables a tomas de aire "instantdneas" sino a tomas

prolongadas, efectuadas por ejemplo mediante precipitadores elec-
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a la aplicacién de las cifras umbrales, establecidas para cada
contenido en silice libre, que en la Kepidblica “rgentina son las

siguentes segin los Yecretos N? 5755 y 5756/67:

.« hasta 5% de sf{lice libre se toleran hasta 1750 millones de ppm3

.. desde 5% de sflice libre hasta 50% de sflice libre se toleran

700 millones de ppm3

.o Mmds de 50% de s{lice libre se toleran hasta 175 millones de ppm3

Indudablemente los valores préximes a cada uno de estos
l1fmites establecidos, pueden ser cljetados por algunas de las par-

tes actuantes, pues es evidente que en conocimientos de los erro=-

res inherentes al andlisis, un recinto laboral puede o no , ser ca-

talogado como insalubre; es evidente la eventual trascendencia

que representa para la aplicacién de la Reglamentacidén, el dis-

poner de valores seguros en las cifras de sf{lice libre de los con-

taminantes atmosféricos,

COMPULSTOS DE FLUOR EN LA TOXICOLOGLA DE LOS COLTARINANTES

El pensar en la contaminacidén de fluor obliga previa-
mente a recordar la procedencia del mismo y las operaciones in-
dustriales que provocan con sus desprendimientos o malas técni-
cas la existencia de fiuoruros en ios ambientes intra y extra-
laborales con trascendencia en la comunidad,

Las industrias que lo producen son: puriticacidén de
distintos metaies, obtencidén de aiuminio por reduccidén, produc-
cidén de abvunos fosfatados, reduccidén de tosiatos, faoricacidén
de porcelanas y cerdmicas, enriquecxmiento de hierro y la com-
bustién de carbdén que desprende riuoruros, en la industria dei
vidrio, tintorerifias, etc,

Es un grau probiema en los plises altamente desarrolila-
dos y en nuestro pafs nha sido varias veces demostrado su poder
contaminante en esta capital y en varios mucicipios dei gran

Buenos Aires.
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E1l fluor en la forma gaseosa es mas pesado que el
aire, ae color amarillento verdoso, de olor muy penetrante
e irritante, En la naturaieza no se io encuentra asi sino

combinado como crioliita, fluoriva, apatita, etc.

Hechos que identifican esia contaminacidn:

.Una cuidadosa observacidén de la vegetacion de zo-
nas aiedaiias a industrias que manipulan sustancias de las
mencionadas anteriormente, sirve de eticasisimo detector en
ia trascenuencia de este contaminante al medio ambiente hasta
una distancia de 600 metros de la fuente emisora,

.Una buena tecnoiogfa industriai para evitar fugas
de contaminantes a través del circuito de elaboracidén y ei ia=-
vado con agua de los gases de desechos permite retener hasta

el 85 y el 90 % dei fluoruro gaseoso.

La toxicidad de los fluoruros con respecto a los
vegetales es de amplio concscimiento., Aun en concentraciones
exgeradawuente pbagjas., istas sustancias una vez absorbidas tie-
nen la particuiaridad de ir secando las hojas en forma centrf-
peta y no es extrano encontrar citricos, vides o higueras des-
provistas de hojas; como asi hortalizas o plantas de adorno
en iguales condiciones.

Algunos autores sostienen que ei proceso de fotosin-
tesis favorece la aparicidén dei fiuor,

Cuando un vegetali contiene fiuor no nos queda otra
cosa que pensar que eli ambiente atmosférico estd contaminado.
Considerando que 1,5 ppm es mds que suficiente para liesionar
groseramente a las plantas,

Lstuaios llevados a cabo en Escocia nos dicen que
la contaminacidén aicanza hasta 1.500 m desde la fueite de emi-
sidén, dependiendo exciusivamente de los vientos. Esto no nos
sucede a nosotros ya que somos moderadamente castigados por
vientos, y en inQestlgaciones llevadas a cavo aqui la distan-
cia mdxima 1o ha sobrepasado 620 m,

La accidén tdxica de los derivados dei fiuor tiene
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accién muy nociva y demayor gravedad em eli vecindario que en
lLos mismos obreros de la industria. kllo es debido a que los
obreros trabajan un periodo determinado de horas mieniras que
el vecindario recibe una permanente contaminacidén durante las
24 noras y a io largo de todo ei ano,

Los compuestos soviubles son absorbidos generaimence
por la piei y por via digestiva, mientras que los vapores y
poivos lo hacen por inhaiacidn, Las sales insolubles son len-
tamente absorbidas y en forma comwnleta., Parte de estas sales
se ubican en el agua extracelular y parte en los huesos, el
resto es eliminado por vfa renal., Se lo encuentra en la sangre,
saliva, leche de madre y atraviesa la barrera placentaria.

La clfnica de la intoxicacidn de acuerdo a una apre-
ciable cantidad de vecinos encuestados da cuadros de intoxi&ca—
ciones crdnicas bien definidos que pone de relieve a los dos o
tres afios de inhalar repetidamente este contaminante caracteris-
ticas tales como: palidez, irritacidn de conjugtivas con lagrimeos,
rinorrea, tumefaccidén de las encias, dispepdias, disneas, tos y
espasmos laringeos, fendmenos cutdneos con marcada repeticidn
tales como pruritos intensos, dermatitis eritematosas, ampolla-
res, que se pueden aludir exclusivamente a la ropa contaminada
en el momento de su secado en las terrazas y patios.

No se han observado lesiones dentarias que se puedan
aludir al tdéxico, ni manifestaciones clfnicas de progresiva ri-
gidez articular como clasicamente se suele ver en este tipo de
intoxicaciones., Pero no ha escapado la exagerada nerviosidad de
los sujetos estudiados manifestando, en todos los casos, marca-
do insomnio,

Segin el profesor Harold C. Hodge, del departamento de
Farmacologfa de la Escuela de Medicina de Rochester, la toxici=-

dad crdnica:
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de GRADU ELEVADO diariamente va 20-80 mg, en 10 a 20 arios
de GRADU BAJO i b 2-8 mg, en 8 afios a por vida

SALUU FrUBLICA = " 1 ppm en reduccidén de caries.

La comunidad pierde su salud, los animales domésti-
cos y de corral como las plantaciones son gravemente afectados,
hay corrosidén de materiales y revestimientos de los edificios
circunvecinos sufren en gran medida y la economia toda se de-
teriora.

Un primer paso es la aplicacidén de medidas, técnicas
para suprimir y eliminar emanaciones y humos contaminantes de
las fdbricas y el segundo paso la instalacidn o erradicacidén de

estas industrias en zonas alejadas del radio urbano.

INTOXICACLUN POR MONUAIDU DE CARBONO (CO)

El mondxido de carbono es un gas de propiedades es-
peciales fiIsicas. quimicas y fisioldgicas que lo hacen un con-
taminante ambiental de gran peligrosidad.

Es inodoro, incoloro, de gran difusibilidad y densidad
menor a la del aire, capaz de atravesar muros y envenenar a dis-
tancia., Se genera cada vez que se combustiona un material orgé-
nico: madera, petrdleo, carbdén, papel, tabaco; de ahf que en el
aire libre de la ciudad, en lius grandes y pequeiias fdbricas,en
garages, en la cocina y hasta en el living de las viviendas se
encuentre y pueda producir envenenamientos,

Como dice Johnstone, los riesgos profesionales a su
ex )osicidn se presentan prdcticamente en todas partes, de ahi
la imposibilidad de enumerarlos. La fuente mds comin son los
hornos, las fundiciones, las plantas de fabricacidn de gas,
de incineracidn de residuos, las destilerfas de aceite, las usi-
nas gemeradoras de electricidad y las minas de carbdén. Como
filuentes de intoxicacidén crdnica tenemos: los talleres de plan-
chado, los obreros de lavaderos, etc.

La dificultad del diagndstico de intoxicacidén crdé-
nica o subaguda por monoxido de carbono consiste en que la

mayor parte de los sintomas son subjetivos Y en general inee-
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pecfficos. Los mds comunes son: fatiga y astenia que también
se encuentran en muchas otras afecciones y aidu en neurosis de
compensacidén.

La dYnica manera de resolver el problema seria a tra-
vés de estudios paralelos sobre obreros expueétos al CO y en
grupos no expuestos de control.

Seguin estudios realizados en Alemania por Zorn y
Kruger y el realizado por Lindgren y Swensson de Estocolmo,
se puede concluir que con ciertos niveles de exposicidn como
los que se producen en la calle por emanaciones de automéviles,
no producen habitualmente efectos clinicos mientras que las
intensas exposiciones a altas concentraciones de CO producidn
intoxicaciones agudas leves. Mayores intoxicaciones se producen
en fumadores o en personas que realizan largos viajes en auto-
mévil cerrado o en el vagén de un tren lleno de humo. No se ha-
llaron reacciones de tipo alérgico que produjeran un aumento
de la sensibilidad al CO, Tampoco se comprobdé que repetidas
exposiciones al Co de la misma duracidn produjeran efectos ca-
da‘§ez mds intensos, Como resultados de estos hallazgos, la de-
signacién la designacién de "intoxicacidn crdémnica®™ por CO ha
sido refutada, Las teorias que sostenian esto se apoyaban en
observaciones cl{Picas realizadas sin comparaciones con gente

expuesta a distintos grados de contaminacidén por CO, De este
modo la llamada "intoxicacidén crdnica por CO" deberia reempla-
zarse por la de "leve intoxicacidn aguda", Ademas debe desta-
carse eli hecho de tolerancia a ios etectos dei CO puede variar
entre diferentes personas segun el estado de saiud de elilas,

La exposicidn permanente o frecueiite a bajas concen-
traciones de CU pueden producxr efectos mds intensos en indi-
viduos debilitados, anémicos, someticuos a tareas continuadas

de esfuerzos,

La contaminacidén ambientai por CO constituye un proble-

ma higiénico, sanitario y educacionali de gran importancia que

obliga a grandes estuerzos de controliar las instaliaciones de
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fdabricas, control de la produccidn de gases por 10s automotores,
de la calefaccidn de los hogares que obiiga a estudios de méto-
dos de reauccidén de lia produccidén de dicuo tdédxico, por ejmmplo:
filtros adecuados, mdscaras fiitrantes, aumento de 1os sistemas

de ventiiacidn.
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CAPLTULO 4

CENTHUS URBANOS

%jia marcia hacia ia muerte ha comenzado, La primera adverten-
cia la nizo Freud, ya antes que Hitler: es que la civilizacidn,
al mismo tiempo que bienestar procura malestar, porque las ifuer-
zas de la libido ¢ue elila reprime se acumulan en i1orma exXpiLosi-
va, La segunda advertencia ia hizo riroshima y la continda, de
un modo casli inaudible el tictac de las pequefias bombas fran-
cesas en lMururoa, La tercera advertencia fue la alarma demogra-
fica, desde Sauvy hasta Enriich, que reveld el crecimiento ex-
ponencial de la poblacion ya antes que eli de la industria, sieu=-
do ésta la cuarta advertencia, la advertencia ecolégica',

kLdgar Morin

En 1650 la poblacidén humana era de unos 500 millones
de individuos y su tasa de crecimiento era aproximadamente ded
0,3 % anual, siendo necesarios 250 aiios para que la poblacidn
mundial se duplicase. En 1970 la poblacidén sumaba un totai de
3.600 millones y su tasa de crecimiento es del 2,1 % anual, sé-
lo hacen faita 33 afios para duplicarla,

Este aumento exponencial de la poblacidén mundial se
explica por elihecno que, antes del inicio del capitaiismo in-
dustriai, la tasa de nataiidad exceafa sdio ligeramente a la de
mortalidaa. La mortalidad y morbilidad eran muy eievadas (hambre,
epiaemias, guerras); se ha caiculado que en 1650 ei perfodo de
vida de gran parte de la poblacidn era de unos 30 afios soiamen-
te. Sin embargo, esta situacidén ha variado proiunadamente duran-
te el presente siglo y el equilibrio aita fecunadidad-aita mor=
tailadad se ha roto hoy parcialmente como coneecuencia de la
disminucidén de la mortaiidad por la introduccidén de etficaces

medidas sanitarias, Ve ah{ que, para muchos, la "explosidén de-
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mogrdfica" mundial constituya la causa primordial tanto de lia
contaminacidén y de la crisis deli medio ambiente como de futuras
crisis soclales.

VDicha afirmacién no parece tundada sdiiacamente, En
primer lugar las tasas de aumento de los diierentes eontaminan-
tes son superiores, en su mayorfa, a ias de la poblacidn, y ade-
mds, muchos tipos de contaminacidn no se redacién directamente
con el crecimiento demogrdtico,

£l aumento de la contaminacidén aparece mds bien rela-
cionado con los modelos de crecimiento econdmico vdlidos para
el capitaiismo industrial, con determinadas aplicaciones de los
avances tecnoidgicos y con el proceso de urbanizacidén que condu-
ce a la formacidn de las grandes metrdpolis,

Es eun ias nacivncs en que este proceso estd mds avan-
zado donde se pliantea de moco méfs grave e.i probiema de la con-
taminacidn dei medio ambiente; en realidad se trata de los pai-
ses de menor crecimiento demogrdatfico. foxr ei contrario, los
paises del Tercer Mundo, donde el crecimiento demogrdiico es
extraordinariamente eievado, la coniaminacién presenta escasa
importancia,

Se ha caiculado que si para ei ano 2000 los 7000 mi-
i1iones de hapbitantes que existirdn en la Tierra hubiesen adop-
tado el sistewa econdmico & las formas de vida de los norteame-
ricano: de hoy la carga de contaminacidn en el ambiente seria
diez veces superior a la actual,

Ante estos datos cabe plantearse ei problema inverso,
dentro de la reiacién pobiacién-contaminacidén, y preguntarse so-
bre ios posibles efectos ae la contaminacidén sobre el perfoao
de vida de la pobliacién mundial,

No existen noy datos s.ficientes para tratar adecua-
vameiite el problema y s0lo se nan hecho intentos de relacionar
ias variliables contaminacidén-pobiacidén ali tratar ue la contamina-
cidén atmosfeéraica.

rFero aun en ausencia de muchos datos puede atirmarse
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que lia reiacidén entee contaminacidén y perfodo de vida es nega-
tiva, y un incremeuieo muy eievado de la contaminacidén poaria

ilegar a constitwir un grave peligro para la poblacidén mundial.

A pesar de los éxitos parciales logrados hasta el pre-
serite en la lucha contra la contaminacién atmosférica, especial-
mente en las dreas urbanas de casi todos los paises del orbe,
no hay signos en el horizonte que puedan sugerir que la capati-
dad humana, a través de una tecnologfa en constante evolucidn,
se haya aproximado auln, al logro del objetivo primordial de cla-
rificar y depurar el aire contaminado de las grandes ciudades,
Por el contrario, udltimamente se han manifestado signos de una
cpacidad siempre creciente para producir alteraciones dramdticas
en las condiciones de vida humana dentro de los grandes conglo-
merados urbanos,

Los procesos de rédpida urbanizacién -en especial en
los paises latinoamericanos- contindan desarrolldndose a ritmo
sostenido; la creciente demanda de mayor cantidad de productos,
servicios y energfia se acrecienta, estimulada por los nuevos
medios masivos de propaganda y difusién; la mecanizacidén y au-
tomatizacién y muchisimas actividades humanas mantiene un cons-
tante crecimiento.

Las tendencias del desarrollo tecnoldégico e indus-
trial de lLatinoamérica no dejan dudas de que humos y olores,
polvos y gases, contaminardn cada vez mds y desde mayor numero
de lugares el ambiente humano.

Numerosos estudios lLan demostrado que las tasas de
mortalidad por causas cardio respiratorias se correlacionan,
en general, con niveles de contaminacién atmosférica. Ataques
asmdticos entre pacieuntes muy susceptibles, se correlacionan
con variaciones sulfurosas en el aire o con contaminacidén cau-

sada por cumbustidén incompleta de basuras. E1l grado de ausentis-

mo laboral entre empleados de varias ciudades por enfermedades

respiratorias, ha podido ser reiacionado con diversos niveles
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de contaminacidn sulfurosa del aire. Ctros estudios demostraron
que la gente que habitcba ciudades con alto nivel de contamina-
cién atmosférica mostraba significativas diferencias en el pro-
medio de resistencia a travesfas aédreas, si se la comparaba con
gente que habitaba ciudades donde la contaminacidén atmosférica
es mucho menor,

Ademds de sus perjudiciales efectos sobre la salud
de las poblaciones urbanas la contuminacidén atmosférica también
afecta dreas rurales. Es asf{ que causa dafios extensivos , a tra-
vés de sus efectos en la vida animal y vegetal, o a travds de
la corrosidn y deterioro de materiales y estructuras, o la de-
preciacién de los valores de las propiedades agricolias o la
interferencia con los transportcs aédreos que cruzan la campirfia
al reducir la visibilidad con pévdidas de combustibles no con-
sumidos,etc, Todos estos temas escapan al presente enfoque de
la  roblemdtica de la contaminacidén atmosférica en dreas urba-
nas, pero vale la pena dejar por lo mencs serialados estos aspec-
tos. Las estimaciones de las pérdidas, tanto en ambientes urbanos

como rurales, tienden a aumentar afio a afio,

Desde los tiempos mds remotos el hombre ha sido con-
ciente del peligro que representaba una atmdsfera contaminada
como la creada, de ﬁodo natural, con oeasién de una erupcidn
volcanica, o por los efectos del polen; y como la provocada
por él mismo desde la invencidén del fuego, al hacer arder un
bosque y al encender una antorcha para iluminarse.

En tiempos histdricos esta preocupacidén motivﬁ@a—
rias disposiciones legislativas en diversos pafses, como en
Francia donde en 1832 Carlos VI prohibfa en un edicto la emi-
sién de gases malolientes; o en Inglaterra, en donde existia
ya en el siglo XVII una disposicidn que prohibia encender fue-
g0 duranie las sesiones del parlamento de Westminster,

Pero con el advenimiento de la era industrial el

problema de la contaminacidn adquiere toda su magnitud, llegando
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en nuestros dfias a constituir un motivo. de inquietud creciente.

Las sociedades contempordneas tienden a trasformarse
en sociedades predominantemente urbanas, independientemente de
cual sea su sistema socio polftico. Las causas del fendmeno tie-

nen su explicacién en una multiplicidad de factores; uno de los
que mds incidencia ha tenido en el notable crecimiento de la
poblacidn en la centuria es el desarrollo de la ciancia médico
sanitaria.

No existen sociedades desarrolladas que no tengan una
alta proporcidn de su poblacién concentrada en centros urbanos.
Es que las etapas de produccidn, distribucidén y consumo que ca-
racterizan la actividad econdmica contempordnea se dan fundamen-
talmente en los centros urbanos,

En lo especificamente urbano es fdcil comprobar las
condiciones poco adecuadas de tal género de vida para el sector
de bajo y medio-bajo nivel de ingresos. Lste sector no puede
canalizar sus necesiaades de aceeso a La tierra y vive en dreas
desme joradas, carentes de equipamiento comunitario y con un de-
ficiente ambiente.

Con respecto a nuestro pafis depen aestacarse dos mo=-
dalidades que lo convierten en:un casoc muy particuiar en io que
atane a su planificacid. fisica, pues constituyen factores com-
pletamente adversos y que aumentan lia magnitud de nuestros por=-
blemas: la peculiar éonxormacidn de nuestro territorio y la es-
casez de recursos numanos utiizados en el orden técnico., PVesarro-

llaremos estos puntos con aigun detalle.

La_contormacidn del territorio

E1 proceso de urbanizacidn de ia Argentina en sus as-
pectoe de apoyo territorial estd signado por caracteristicas
macro geogrdficas., Esta signatura piantea ias tenaencias gque, en
el futuro inmediato, seguirdn desarrolldndose espontdneamente;
de no mediar una intervencidén conciente y objetiva concretfdose
en una accidén continua y ordenada, sélo podremos esperar una
proliteracidn de los problemas territoriaies de toao orden en

Los aspectos urbanisticos, tanto regionales como locales; ei
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desarrollo espontdaneo en el caso argentino sédlo puede producir
situacidén de desmejora,

Desde l1os comienzos de nuestra historia y hasta ia
época actual ia diversidad tisica de nuestro territorio ha ido
produciendo una implantacién urbana de escasa homogeneidad. Si-
multédneamente nuestro pais presenta un grado muy elievado de
concentracién de poblacidén en centros urbanos, ios que soportan
prdcticamente el aumento poblacionadl.

El macrocefalismo deli drea metropoiitana capiiai es
otro elemento dominante de la ocupacidn tfsica del territorio,

Tenemos una cépital que figura entre las dreas metro-
politanas mas granaes del mundo, con mds de & millones de habi-
tantes, y también una de lias mayores proporciones territoriales
de areas desiertas. Y a la concentracidn capital que suma ia
gra.. masa de poblacidn en la extensa regidén urbana que polari-
zan Buenos Aires, osario y Cdrdobpa.

Los indicadores son bien eiocuentes: la Argeuntina tie-
ne una densiadad promedio de alrededor de Y habitantes por ka,
pero si se toma en cuenta la estructura fisica de la ocupacidén
del territorio por la urbanizacidn, existe otra Argentina con
densidad de 20 habitantcs por sz, apoyaca en unos 650 micleos
urbanos mayores de 2000 habitantes que sélo cubren con su drea
de iniluencia un 32 % de la superficie totali del pais. Y los
15 miilones de nabitantes del drea geogrdfica colocada bajo el
potencial predominante de Byenos Aires, Kosario y Cérdoba de-
finen en su superficie de apoyo una deunsidad de 50 habitantes
por km? -densidad de pals europeo- para este corazdn de nues=-
tra repiblica que aparece rodeado por méds de un miilén y medio
de kmz en gran parte deshabitados,

En primer término resaita entonces el espacio geogré-
fico nacional, ia tremenda oposicidén entre concentracidén y dis-
persidén; y esta situacién se ha producido prdcticamente sobre
las lineas fisicas de ocupacién dei territorio dadas por lia
biisqueda de la accesibilidad interior de la época coionial rea-

firmadas por el desarrollo del siglo XX,




Tal situacidén bdsica, combinada por la fuerte presidn
poblacional y econdmica de un drea centro rodeada por otras
dreas regionales de "borde", con extensos vacios intermedios,
ha generado una escasa polarizacién que Jucha ain contra con-
diciones de vida y comunicacidn interregional muy ale jadas de
un éptimo desde el punto de vista fisico.

En el aspecto estructural, vinculado a la morfologfa
de la urbanizacidén en nuestro suelo, esos " ,1og" de poca fuer-
za frente a la gran megaldpolis rioplatense permiten plantear
dudas sobre la existencia real de una red urbana, en el sen-
tido nacional que encierra este término técnico-geogrdfico,

Estamos habituados a considerar la contaminacidén y

desme jora de nuestros ambientes urbanos como una condicidn

local. De poco valdrd el énfasis técnico y los relativos triun-
fos que se obtengan sobre cuestiones locales, si no admitimos
que la gran causa de la desmejora de nuestro habitat es la fal-
ta de aceptables condiciones generales en escala urbana,

Mds ain, esa escala urbana soportgda con deficiencias
ambientales proyecta su e jemplo negativo en la regién de in-

fluencia hasta dominar la composicidn regional del territorio.

Los recursos humanos utilizables

La otra modalidad que debe subrayarse en la apreciacidén
del caso argentino es la mentalidad social y profesional con res-
pecto a la formacidn de recursos humanos,

Estamos muy lejos de contar en este momento con los
profesionales que necesitarfg el pais en numero adecuado para
ordenar y resolver los problemas planteados por el crecimiento
urbano, vistas las cardcteristicas urbanas geogrdficamente y
de la distribucidén de poblacidn que agudizan un probleme de por
si grave para el pais.

El gran geografo francés Pierre George nos expresdé que
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la Argentina plantea sin duda algunos problemas de desarrollo
regional y urbano que pueden considerarse entre los mds diff-
les de resolver.

En la ciudad de Buenos Aires han sido adoptadas algu-
nas medidas para el contralor de la contaminacidn atmosférica
Yy, en el partido de Gral. San Martfn, se estdn estudiando ni-
veles normativos de contaminantes en la atmésfera urbauna de
origen industrial, incluyendo normas legales de contralor
de perjuicios y molestias producidos por las diversas indus-
trias radicadas en zonas residentes de dicho partido. Pero todos
estos hechos sélo son los primeros jalones logrados en la
progresiva lucha contra la contaminacidn ambiental, y resta
ain mucho, o casi todo, por resolver,

Las activi cades desarrolladas en el municipio de San-
Martin para encarar adecuadamente el problema de la contami-
nacidi, ambiental, estdn guiadas por el concepto bdsico de que
la accidén gubernamental debe ser la de proporcionar gufa y ayu-
da técnica para alcanzar el comin objetivo de clarificar el
aire, en intima cooperacidn con la industria y con las enti-
dades representativas de la comunidad,

El sector desarrdllo urbano presenta una estructura de-
sarticulada, variando la forma de atribucidén de las competen-
cias que lo implementan en las distintas administraciones pro-
vinciales. Este hecho, sumado a la ausencia de una eficag es-
tructura de la comunicacidu y coordinacidn, da como resultado
una dispersidn de esfuerzos que retrasa la implementacidn de
lineas de accidén permanente e impide alcanzar niveles de efi-
ciencia y rendimiento de los recursos técnicos y humanos afec-
tados a este tipo de tarea.

Los recursos se vuelcan a tareas aisladas, referidas
generalmente al caso local y urgente, sin coordinacién ni pro-
yecciones sobre lineamientos efectivos, lo que acentda la esca-

sez de medios econdmicos y financieros y de personal técnico
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calificado,

La accidén nacional en desarrollo urbano lleva impli-
cita la paralela creacidn de una conciencia colectiva en los
niveles de gobierno y en la comunidad. Sin ella no resolveremos
los problemas coniemporédneos de nuestros ambientes urbanos y es-
pacios territorialeé ni tampoco podremos esperar una mayor
capacidad en el planteo de los conflictos cada vez mayores que

provoca la desme jora ambiental.

Agentes contaminantes:

Esas sustancias extraiias que provocan la
contaminacidén atmosférica son los agentes contaminantes, gases
y sdlidos, que se concentran en suspensidn en 1; atmésfera y

cuyas potenciadles fuentes de origen son:

a.Combustiones domésticas e industriales, principalmen-

te los combustibles sdlidos (carbdn) que producen humos, polvo
y éxido de azufre,

b. Vehfculos de motor, cuya densidad en las fegiones

muy urbanizadas determina una elevada contaminacidén atmosféri-
ca (8xido de carbono, plomo, éxido de nitrégeno, partfculas sd-
lidas). En los Estados Unidos son los responsables de un 60 %
del peso total de los contaminantes emitidos por la atmésfera,
y en Paris de un 47 %,

c. Factor climdtico, que influye de modo determinante en

la distribucidén de la contaminacidn atmosférica.,

d. Procesos industriales, que a pesar de ciertas medidas

preventivas constituyen uno de los principales focos contamimantes.

La importancia de cada una de estas fuentes contaminan-
tes estd en funcidén de la concentracidn, con una intensidad su-
perior a la normal, de los agentes contaminantes o polucionantes
emitidos y de las condiciones meteoroldgicas locales,

Existen clasificadas mds de un centenar de sustancias cone
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taminantes de la atmésfera, Las mds importantes son: didxido
de azufre, didxido de carbono o gas carbdnico, mondéxido de
carbono, los éxidos de nitrdgeno, hidrocarburos gaseosos li-
berados tras una combustién incompleta de los hidrocarburos
l1fquidos, el plomo, fluoruros, etc,

El didxido de azufre es uno de los contaminantes mas
ffecuentes y representativos en el aire de nuestras ciudades.
Procede ide la combustidn de carbones o aceites liberados
utilizados dn la produccidn de energia, en la industria y en la
calefaccidén doméstica, que pueden llegar a contener azufre en
una proporcidn del 5 %.

Al ser quemados dichos combustibles el azufre es libe-~
rado a la atmdsfera en forma de didzido de azufre o gas sulfu-
roso, SOZ' El principal peligro que presenta el didxido de azu-
fre son las reacciones qufmicas que bajo ciertas condiciones
(humedad ambiente) transforman el didxido ea tridxido, S04,
dando lugar al nacimiento de aerosoles de d4cido sulfirico,
SOQH2° Estos aerosoles son sumamente peligrosos, originando
el fendmeno conocido como smog (término proveniente del inglés
smoke: humo y fog: niebla).

Del 5 al 8 de diciembre de 1952 los polucionantes
sulforados alcanzaron en Londres cifras elevadfsimas, de hasta
10 veces por encima del contenido normal, se calculaba en méds
de 4000 las defunciones atribufidas en dicha ocasidén al smog.

s El diéxido de carbono o gas carbdnico proviene de la

combustidén de los compuestos orgdnicos y las cantidades emi-

tidas a la atmdsfera eon muy importantes, influyendo posible-
mente en el recalentamiento atmosffrico,

El mondsxido de carbono, junto a los hidrocarburos y
6xidos de nitrSgeno constituyen tres de los contaminantes mds
frecuentes, cuyas fuentes principales provienen de los gases
de espape de los automéviles., Las concentraciones de dichas
sustancias varfan considerabdemente segin las condiciones de
utilizacidén del vehfculo, Segin el régimen en que funciona

el motor se han obtenido, tras ensayos realizados en varios
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De estos tres agentes contaminantes, mondxido
de carbono, hidrocarburos y dxidos de nitrdégeno, este \l=-
timo es el que posee una toxicidad mds elevada. Sin embar-
go, las concentraciones de déxidos de carbono observadas
en las grandes ciudades no son muy elevadas (menos de 1 mg/mB).
; Ademds de los dxidos de nitrdgeno existen otros
compuestos que actian de agentes contaminantes. Entre
ellos cabe citar los nitratos de peracilo, descritos por
primera vez en la atmdsfera de Los Angeles. Se forman me-
diante una comple ja reaccidén fotoquimica que conduce a los
dxidos de nitrdgeno y olefinas a concentraciones elevadas
bajo los efectos de una fuerte iluminacidén., Dichas sustan-

cias son irritantes y causan dafios a la vegetacidn,

Entre los polucionantes minerales se citan el
fluor y sus derivados, de origen industrial; el plomo,
que proviene de los vehiculos de motor en donde se aiiade
a la gasolina para impedir detonaciones (en cada litro de
gasolina puede haber hasta 1 gramo de derivados de plomo).
Sélo en 1966 y en los Estados Unidos se calcula que los au-
tomdviles descargaron a la atmdsfera unas 200,000 toneladas
de plomo; los silicatos estdn presentes en la atmésfera con-
taminada de los alrededores de las fdbricas de cemento y

los éxidos de hierro en las zonas siderudrgicas.

Capitulo aparte constituye el polvo y todo tipo
de particulas sélidas que se depositan en las grandes aglo-
meraciones urbanas,

El polvo que se precipita estd compuesto princi-
palmente por particulas superiores a los 10-20 micrones.
Durante la respiracidn sdlo la mayor parte de las parti-

culas gruesas quedan retenidas en las fosas nasales, llegan-

do las demds a los pulmones. La importancia cuantitativa de
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este tipo de contaminacidn es muy grande., Baste seifialar

que se ha calculado que el promedio de particulas de pol=-

2

vo depositadas cada aiio en 1 km* aggsciende a 276 toneladas

en Londres y a 390 toneladas en Osaka (Japén).

ACUMULACION DE PLOMO EN LOS HI&LOS
DE GROENLANDIA .
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Como sefiala la Organizacidn Meteoroldgica Mundial:
"Para cualquier distribucidn de los focos de contaminacidn
la difusidn de las impurezas estd ampliamente gobernada por
los cambios de viento y de temperatura en la capa de aire

yacente sobre la comarca urbana que llamaremos "capa Ambiental",
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De los diferented pardmetros meteoroldgicos es
quizds el viento el mds importante., El viento puede disper-
sar los agentes contaminantes emitidos en una zona determi-
nada e incluso transportarlos lejos de su punto de emisidn;
su direccidn y velocidad estdn en funcidn de los cambios
de temperatura, cuyo conocimiento es esencial desde el
punto de vista de la contaminacidn atmosférica,

Utros factores meteoroldgicos influyen asimismo
en la contaminacidn de la atmdsfera, La radiacidn solar
interviene en la formacidn de nitratos de peracilo y del
smog en general; la humedad en la transformacidén del tridxi-
do de azufre en dcido.

El conocimiento de todos estos factores en es-
cala microclimatolégica es indispensable para el estudio
de los niveles de contaminacidén de la capa ambiental de
los nicleos urbanos e industriales. De ahi que para el es-
tudio de la difusidn de contaminantes en un entorno urbano
sea necesario un perfecto conocimiento de las climatologfas
existentes mediante una red de estaciones distribuifdas a
lo largo y a lo ancho <del marco a estudiar y paralela a
las que miden regularmente las concentraciones de los di-
versos agentes contaminantes,

La meteorologfa aporta, dfa a dfa, una mayor ayu-
da en la lucha contra la contaminacidén atmosférica, mediante
el conocimiento de los perfodos de calma o de cambios genera-
dores de contaminaciones y en el terreno de la ordenacidn
territorial y de la planificacidn urbanistica, evitando los
emplazamientos urbanos en zonas que, por su situacidn, se
ver{an expuestas a la polucidn,

Las consecuencias a largo plazo de la contaminacidn
atmosférfica en el hombre son ain poco conocidas y dificiles

de aprecias; la poblacidén de las grandes aglomeraciones ur-
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banas e industriales es una poblacidn heterogénea, cuyas
condiciones de vida no son idénticas para todos. Por otra
parte la polucidén del aire no es debida a un solo agente
contaminante, sino que, por lo general, existe una accidn
combinada de varios de ellos, cuyas interacciones son aun
poco conocidas. Todo esto dificulta los estudies médicos

v epidemioldgicos de la contaminacidén a los gue ya nos he-
mos referido.

Hombres, animales, vegetales y cosas son afecta-
das por la contaminacidn del aire, mostrando a menudo sig-
nos evidentes de trastornos respiratorios.

Los efectos de la contaminacidn en los vegetales
es bastante conocido. Ciertos vegetales han sido utilizados
como indicadores permanentes del grado de contaminacidén
por los efectos qgue éste tiene en sus funciones vitales
(nutricidn, crecimiento, re roduccidén). Un e jemplo de ello
lo tenemos en la desaparicidn del lfiguen en nuestras ciuda-
des y que sigue estando presente en nicleos urbanos no con-
taminados,

La influencia de la contaminacidén atmosf¢rica en
el patrimonio artistico de un pais es asimismo muy grande.
Muchos monumentos expuestos a la intemperie son atacados
por humos y dcidos, siendo especialmente grave el problema
de la sulfatacidn de las piedras calizas. Uesde hace a:uos
existe gran preocupacidn por estos problemas y muchas ciu-
dades han emprendido una campaifia de limpieza y mantenimien-
to de sus edificios y monumentos histdricos, Su costo es ele-
vado: en Paris la limpiesa de los edificios cuesta 30 francos

por habitante por aiio,

Aun sin caer en especulaciones irreales cabe citar
las consecuencias de algunas formas de contaminacidn que po-
drfian poner en peligro el equilibrio de toda la biosfera.
Tal es el caso del didxido de carbono o gas carbdnico, cuyo

porcentaje en la atmésfera se ha incrementado un 15 % desde
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principios de siglo y sigue en ascenso por el aumento del
trdfico aédreo y la potencia de los reactores gigantes, Di-
cho aumento de gas carbdnico podrfa llegar a producir, se-
gin algunos especialistas, un recalentamiento de la atmds-

fera terrestre,

a,CONTAMINACION DOMESTICA La vivienda juega un

papel preponderante ya que, como minimo, un tercio de nues-
tra existencia transcurre en su interior, con una permanen-
cia mds prolongada durante la temporada de invierno.

Si bien en general en nuestro pails el clima no es
muy frfo, los centros con mayor densidad de poblacidn se ha-
lla: ubicados dentro de un clima excesivamente hudmedo, cir-
cunstancia que se ve agravada por el uso dentro de las habi-
taciones de elementos productores de calor inadecuados y que,
generalmente, son colocados sin dar la debida intervencidn
a autoridades técnicas competentes con consecuencias impre-
visibles,

La falta de una adecuada campafia educacional se
pone en evidencia cuando, afio tras a:o, al llegar los pri-
meros frios, una immensa mayoria apela a cualquier elemento

que proporcione calor sin tener en cuenta las condiciones

minimas de habitabilidad de una vivienda.

Esta resultante obedece, en principio, al hecho de
que casi la totalidad de la construccidn existente carece
de medios de calefaccidn adecuados. Como puede apreciarse
resulta:

a. que aquellos edificios destinados a vivienda
con instalaciones de servicios centrales son los menos Yy,
de éstos, los que funcionan prestan un servicio reducido a

unas ppcas horas diarias.
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b. que en la dYltima década la imensa mayoria
de las casas han sido construfdas sin servicio de calefac-
cidn, de jdndose tnicamente una conexidn para cualquier ar-

tefacto de gas.

En estas circunstancias se utilizan generalmente
artefactos sin conductos de ventilacidn al exterior y su-
cede que, juntamente con el calor que proporciona, quedan
también dentro de las habitaciones los gases de combustidn.
En sintesis, se ha colocado en el interior de las casas una
fuente de contaminacidén doméstica, con la correspondiente
accién de sus contaminantes,

Merece destacarse que un calentador de ambiente
sin conducto de ventilacidén con un consumo horario de 3000

3

calorfas/hora, quema aproximadamente 1/3 m~” de gas natural
y produce, considerando la combustidn completa, 0.6 m3 de
H20 y 0.3 m3 de 002. Es decir, que por hora de funcionamien-
to introduce dentro de las habitaciones 1/2 kg de agua en
forma de wapor y 600 gramos de bidxido de carhono. Podemos
asi apreciar:

a. que al incorporar vapor de agua dentro de las
habitaciones de producird un exceso de humedad que, ademds
de los conocidos malestares fisicos originard el cardcteris-
tico moho, hongos, descomposicidén de pintura, etc,

b. que luego de dos o tres horas de funcionamiento
de un artefacto siu ventilacidn, la concentracidn de bidxi=-
do de carbono es del orden de 0,5 %, es decir, aproximada-
mente 10 veces mayor que la concentracidn comprobada en las
calles de los grandes centros urbanos, que es del orden de
0.03 a 0,06 %.

Surge asf la necesidad Jde exigir que los mecdios
de calefaccidn individuales permitan obtener:

Mdxima seguridad de funcionamiento

.Expulsidn total de gases de combustidn.




.Reduccidn del exceso de humedad

.Fuente de calor constante

Las condiciones mencionadas son indispensables
para que el equilibrio funcione en forma ininterrumpida
las 24 horas del dfia a efectos de establecer y mantener
un positivo estado de régimen (temperatura y humedad re-
lativa ambiente normalizada en a.roximadamente 202 y 50 %
respectivamente).

La finalidad perseguida quedarfa relegada si
econdmicamente su aplicacidn resultara prohibitiva pero
existen en plaza marcas acreditadas de convectores con ti-
raje natural y balanceado cuyo costo, en pesos/calorfas/
hora, es similar a cualquier aparato comin, Ademds, en-
todos los centros poblados, se dispone del combustible
necesario para su funcionamiento (gas natural o envasado).

Estando todos los medios al alcance de la fami-
lia tipo deberfa coordinarse una accidén conjunta de todas
las autoridades competentes a fin de aunar criterios y
establecer normas precisas, para que en todas las obras
proyectadas y en vias de ejecucidén, tanto en casas indi-
viduales como colectivas, se incorpore el calentador de
ambiente apropiado con su correspondiente conducto de
evacuacidi de gases de combustidn, con el mismo crite-

rio con que se instalan los demds artefactos sanitarios.

Métodos de eliminacidn de residuos domiciliarios (basuras)

Uno de los problemas que preocupa a las autoridades
municipales de los centros urbanos es la eliminacidn de los
residuos domiciliarios., Se estima que una ciudad de tres
millones de habitantes produce por dfa unas 2400 toneladas

de basura. Una parte de ella estd formada por residuos de
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origen animal y vegetal, por lo cual la solucidn racional
del problema, que tiende a conservar a la naturaleza, consis-
te en reintegrar al suelo lo que el hombre extrajo de €1,

La composicidn quimica promedio de la basura de
la ciudad de Buenos Aires es : humedad 46,7 %; materia or-
génica 22,0 %; nitrdgeno 0,8 %; fésforo (expresado en pen-
téxido de fdsforo) 0,9 %; potasio (expresado en &xido de
potasio) 0,25 %; calcio (expresado en dxido de clacio) 3,0 %.

En Buenos Aires se recoje diariamente un promedio
de 3100 toneladas de residuos muy heterogéneos, de los cua-
les 2.200 toneladas corresponden a residuos domiciliarios
y 900 tomneladas a residuos provenientes del barrido y limpie-
za de calles, La falta de cpacidad de las obsoletas usinas
incineradoras obligz a descargar directamente en los vacia=-
deros existentes en la ciudad unas 1200 toneladas diarias de
basura, La planta incineradora de Flores Sud opera en cir-
cuito cerrado de modo que la basura, transportada en camio=-
nes compactadores,-no queda expuesta al aire- tiene una ca-
pacidad de eliminacién de 1000 toneladas diarias de resi-
duos.

Los métodos usuales de eliminacién de basura son:
1) descarga directa en vaciaderos; 2) el llamado "rellena-
miento sanitario";3) incineracidnj 4) trituracidn; 5) esta-
bilizacidn bioldgica; 6) seleccidn y trituracidén de la ba-
sura tal cual para su empleo como abono agricola.

1) Uebe descartarse tosalmente el primitivo vy
antihigiénico basural, impropio de cualquier zona poblada.
En ellos se verifica una descomposicidén natural, incontrola-
da, pdtrida, de los residuos orgdnicos. A las condiciones an-
tihigidnicas propias del vaciadero se agrega el deprimente
espectdculo de las personas que remueven los residuos en

busca de materiales recuperables por su valor econdmico.
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2) .En el rellenamicnto sanitario se vuelca la basura tal
cual en zonas bajas o en zonas cuya nr: fundidad ticne que ser cui-

d .dosamente determinada -~or un estudio del suelo nara no contamipar
con indeseables filtraciones a las aguas srcfundas de la nrimera na-
pa, DPor otra parte, los residuos no deben enterrarse a mucha nro-
fundidad -~ues en tal caso muchios de ellos permaneoen sin transformar-
se mi¥yormente durante muchos afios y ademds se generan malos olores ,
Es necesario favorecer los nrocesos aerobios que nroducen la lenta
humific .cién de la materia orgdnica, y dar al terreno rellenado un
adecuado declive para permitir el escurrimiento del agua de lluvia

y evizar su infiltracién a través de la masa en procesc de descom-
posiciéne Si se prucede en furma adecuada no se tienen nr blemas
higiénicos, ni fitcpatolégicos y la zona rellenada pnuede forestarse,
Para aplicar este método es conveniente contar con el asesoramiento

de ex ertos en micr biologfa del suelo,ingenieros y otros esnecia-

listas,

3).La combusti®n de la basura debe realizarse en condicio=-
nes fumivcras en plantas bien disefiadas, bien c-.eradas y bien man-
tenidas; el calor de combustidén nuede anrovecharse para calentar
agua, Las particulas arrastradas nor los gases de combustién se cap-
tAn mediante dissositivos adecuados -separader multicicldén, nrecink-
tador electrostdtico, etc.-, de modo que la incineracién sea fumivo-
ra, £Es fundamental un buen disefio de las cdmaras de ccmbustidédn nara
favorecer la turbulencia y la suficiente privisidén de oxigeno. Las
cenizas tienen escaso valor como fertilizante agricola, La disminu-
cidn de peso en relacién con el de la basura incinerada es del 60-
70%. Como es obvio, este métrdo no contribuye a la conservacidn de

la naturcleza pues destruye a la materia orgdnica,

La incineracidn domiciliaria de los residuos no es una
operacién tan fdcil de efectuar en condiciones fumivoras como a

primera vista nodria creerse., Los requisitos imnhrescindibles para
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una combustién comdleta: suficiente temneratura (T), adecuada tur-

bulencia (T) y suficiente oxfigeno (0) -requisitos designados me-
diante la sigla T.T.0C- requieren un adecuado disefio y construccién de
los incineradores, los cuales tienen que estar provistos de un limnia-
dor del conducto de humo y un eficiente deshollinador, Comnlementaria-

mente, la instalacidn debe ser bien onerada y mantenida,

No es en general conveniente incinerar durante la noche, o de ma-
drugada, pues puede tenerse un nenacho de humo subsidente gue produce
un molesto efecto fumigativo y se origina cuando existe una inversidn
térmica, Hor lo comdd radiativa, cuya base estd a noca altura scbre el
suelo, .1 efecto fumigativoc puede anreciarse en invierno, en calles
estrechas flanqueadas por altos edificios; el humo baja casi hasta el

nivel de las veredas y ademds penetra en los edificios,.

El hollin que emiten las chimeneas de los cada vez mds numerosos
edificios de denartamentos de Buenos Aires constituye ya un »rcblema
por la cuantfa de los nerjuicios que ocasiona en edificios, mobiliarios,
cortinados y sunperficies en general, Si se hace un cdlculo del valor de
los dafios y perjuicios debidos a ese hollin y se ccnsidera ademds la
molestia que resresenta en muchos c.sos vivir encerrado en las habita-
ciones Hor temor a abrir las nuertas o ventanas nodrfa resultar econdmi-
camente mds conveniente, retirar los residuos domiciliarios e incinerar-
los en plantas especialmente destinadas a tal fin, cumnliendo mejor con
los requisitos T.VY.0.. Por otra narte, se nreservaria mejor la higiene
del aire, E1l serio inconveniente que surge aqui, es la gran cantidad
de residuos que se verian en las veredas, nrovenientes de los grandes
edificios de de»artamentos, adn suponiendo una recoleccién diaria de la
basura, con o sin seleccidén y clasificacién domiciliaria previa, E1
inconveniente puede remediarse si las autoridades municinales dis~onen
que los edificios de departamentos y otros comnarables nor el volumen
de los residuos domiciliarios, que se construyan en la ciudad tengan
un recinto -como tienen cocheras- destinado a guardar los recipientes
de residuods con su tapa, los cuales serian sacados a la calle al llama-

do del re:colector,
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lLa comdactacidn de la basura facilita su almacenamiento y trans-

norte,

4).,La trituracién mecdnica casera de los desnerdicios
se emdlea esoecialmente nara eliminar mediante una corriente de
agua los residuos de cocina por la red cloacal; pueden instalarse
trituradores centrales que sirven a un edificio o gruno de edi-
ficios., La red cloacal tiene que tener una pendiente algo mayor
que la usual para favorecer el transporte del material triturado,
y los cafios el didmetro adecuado para evitar obstrucciones, so-
bre todo en los ramales que corressonden a los edificios. Se
trata de un método que convierte a la red cloacal en un "basuro=-
ducto"™, Los residuos de cocipna, que son la parte de la basura
que nuede provocar fdcilmente malos olores y otras condiciones
antihigidnicas constituyen en U.S.A., el 26% en peso del total,
pero sclamente el 7% de su vilumen, lo cual no alivia mucho las

tareas de recoleccidén domiciliaria,

Si se desea recunerar la materia orgdnica de la basura,
y también la de origen fecal, los efluentes cloacales se tratan
en una planta de digestién,obteniéndose un lodo digerido, el
cual adecuadamente deshidratado se emplea ccmo abono en agricul-

tura,

5).La estabilizacidn biolégica es una descomnosicidn
microbiana aerobia, terméfila, de la materia orgdnica de la basu-
ra, La lignina es muy resistente a este procesc, Se basa en el
hecho natural de que los residuos orgdnicos, animales y vegetales
scn descomnuestos (degradados) nor accién de una variada y nume-
rosa flora micrcbiana, como la existente en la busura -bacterias,
hongos- en condiciones de aereacién, humedad y tem-heratura que

pueden controlarse -nara favorecer la accién de la flora terméfi-

la-, si el »nroceso se lleva a cabo en instalaciones esnecialmente-

costruidas en lugar de efectuarlo en montones cubiertos a cielo
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abierto, o en foscs, Si existe aislacidén térmica el calor desa-
rroliado por la actividad microbiana eleva hasta 702C y a veces
algo mds la temneratura de la masa en fermentacidén, con lo cual
se favorece la accién de los microorgonismos terméfilos y se des-
truye a los organismos patégenos ccntenidos en la basura, E1
procducto final obtenido, designado con el nombre de fantasia de
comrost, estd bioldégicamente estabilizado y su comhosicidén qui-

mica es muy semejante a la del estiércol,

El comhost puede usarse como abono orgdnico y enmienda,
en lugar cdel cada vez mds escaso estidrcol, en la horticultura,
floricultura y fruticultura intensivas, Las oneraciones de labo-
rec del suelo que se hacen en estos cultives intensivos 1o remue-
ven excesivamente y aceleran la oxidicidén del humus, el cual de=-

be ser renuesto mediante los aportes recién mencionados,

La duracidn del »nrccesc se estima en veinte dids nor
lo menos., Si es muy corto =24 horas- la humificacién es anenas

inciniente.

La com osicidén quimica del comhost denende de la com-
posicién de la basura; se com-one de materia orgdnica, sales

(de sodio, potasio y calcio) y agua,

6)+«En Francia se usa bastante el sencillo métodc de
triturar la basura previamente seleccicnada emnleando el produce
to com abcno en agricultura, La humificacién se nrcduce en el
suelo; no se tienen al parecer prcblemas higiénicos ni fitopato-

l6gicos,

b.CONTAMINACICN PCR VEHICULOCS AUTOMOTORES

En lo referente a las emisiones nor el escane de los
vehiculos motorizadcs, existen varias maneras de evitar una ex-

cesiva contaminacidén atmosfdrica., Los fabricantes de dichos ve-
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hiculos han mancomunado esfuerzos ccn la finalidad de bien ndbli-
cc de preservar la higiene del aire; los resultados han sidc bue-
nos y no es aventurado afirmar que el motor de nistdén ha ganado
la batalla por su sunervivencia, por lo menos hasta un futuro
préximo., E1 motor rotativo WANKEL, que ya ha sido adoptadc por
varias firmas fabricantes de autcméviles, une a su mayor sencillez
mecdnica la caracteristica de emitir una mencr pronorcidén de

contaminantes gque el motor corriente de ~istdn,

La comnosicién quimica de los gases, vapores y particu-
las emitidos nor el escape de los vehiculos automot res depende
de varios factores que la hacen muy variable en lo que resnecta
a la proporcidn relativa de los distintos comonentes, Varia se-
gir se trate de motores de ignicién nor chisna (o de carburacién)
o motores Diesel, Pero audn dentro de los motores de carburacién,
gue se susone alimentados a nafta, se tienen grandes variaciones
segln el régimen de funcionamiento y estado de mantenimiento, y

también segdn el modo de conducir el vehiculo.

En los motores de ignicidn Hor chisna la relacidn aire-
nafta estd siempre cerca de la tedricamente necesaria »nara lacom-
bustién comhleta, para todos los valores de la potencia indicada
(es la medida directamente en el cilindro; es algo mayor que la
potencia efectiva, medida en el eje del motor. E1 cociente noten-
cia efectiva - potencia indicada es el rendimiento mecdnico Ne,
gque vale 0.9), que es de 14.7:1 en neso (relacidn estequiomdtrica)
Si estd nor debajo de este valcr (nor ejemnlo 11:1) se trata de
mezclas ricas en combustible; si estd por encima (por ejemnlo
17.,5:1) la mezcla es nobre, Aunque la mezcla que forman los va-
pores de nafta con el aire se inflaman fdcilmente al saltar la
chispa, y haya suficiente oxIgeno, diversos factores imiyiden que
la c mbustidn se realice en condiciones &ptimas y se consuma to-
do el oxfIgeno dissonible; el caso limite es el de la combustién

comdyleta, sin otros fendmenos laterales como la descomhosicién
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térpica (craqueo) de los hidrocarburos de la nafta, gue se produce
en la zona de combustidn, y la oxidacién parcial de dichos hidro-

carburos,

Si se toma un hidrocarburo saturado de seis dtomos de
carbono com. reosresentativo de la com osicién quimica de la nafta,
su combustién quimica comnhleta se verifica segin la reaccién:

0. E1 efluente del escane estaria

C6H + 9’5 U ----- 6(:02 + 7H

14 2 2
formado Hor didéxido de carbono, nitrégeno y agua como comionentes
principales; a ellos dehe agreqgarse algo de diéxido de azufre for-
mado a hartir del azufre del combustible, un poco de éxidos de
nitrégeno formados ~or combinacién del nitrégeno del aire con el
oxigeno y algo de comiuestos de plomo y de otros metales prmovenien-
tes de los aditivcs de la nafta y del aceite lubricante, Su com-
posicién quimica coantitativa seria, redondeando algo las cdfras

y prescindiendo de los com)cnentes menores: diéxido de carbono
14,5% y nitrégeno 85.5% en volumen. Valores referidos‘a gas seco;
el efluente contiene una a-rreciable proporcidén de vapor de agua
(3.0 a 5.5% en volumen)., En este caso tedrico =-que nuede hacerse
extensivo a los motores Diesel-, los vehiculos motorizados no ori-
ginarfan tantos problemas,.de contaminacién atmosférica con sus
emisiones (a las emisiones nor el escape se agregan las provenien-
tes del cdrter, el carburader y el tanque de nafta, que en conjun-
to son noco significativas frente a las del escane, salvo en lo

que respecta a hidrocarburos), Serian motivo de preocuonacién los
6xidos de nitrdégeno, el nlogo y eventualmente los 6xidos de azufre,
al sumarse a los provenientes de instalaciones fijas de combustidén,
Pero la combustidn es siemdre incomileta, nor lo cual disminuye el
rendimiento, aumenta el consumo especifico de combustible y apare-=,
cen en el efluente productos de ccmbustidn incom-leta, los cuales,
agregdndose a los recién citados contaminantes, nueden desmejorar
seriamente la higiene del aire de zonas urbanas. Dichos productos
son: hollfn (particulas de carbono que nor lo comin contienen ab-
sorbidos hidrocarburos de alto peso molecular y otros comduestos

solubles en acetona, que se designan con el nombre genérico de al=-

quitrdn), monéxido de carbono, hidrocarburos saturadcs y no satura=-
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dos, y sldehidos, Si se queman incomyletamente algo de hidrocar-
buros del aceite lubricante, los productos de descomhosicidn,
unidos a los de destilacién, ccntribuyen a fcormar el humo del
escane, cuyo cclor azulado, grisdceo o negruzco denende de la

nroporcidén de hollin,

Las particulas en suspensidén en los gases de escane son
de comiuestos de -lomo (motores a nafta;, c.rbrno libre y nroduc-
tos no voldtiles provenientes de lahirélisis del combustible y
de su combustidén incom-:leta, Laos particulas emitidas por los
orificios de ventilacién del cdrter son principalmente de aceite
lubricante llevadas al exterior por el nasaje al cdrter de algo

de gases de combustidn,

La composicidn quimica del efluente varia mucho segidn
el régimen del funcionamiento del motor: 1, "ralenti" (vehiculo
detenido con el motor girandc a su minima velocidad, "regulando")
2. "acelerando™; 3, "en crucero"” (motor girandoc a velocidad sen-
siblemente constante,,como ocurre cuando un vehiculo circula en

una ruta); 4. "desacelerando",

Cuando el motor estd acelerando o en cmucero es muy al-
ta la roporcidn de éxidos de nitrégeno; cuandoc el motor estd
desacelerando se hace muy alta la nsronorcién de hidrccarburos;
esto dltimo, agregede a una alta sronorcidn de monéxido de car-
bcno, representa una a reciable nérdida econdmica, Hace ya mu-
chos afios el emirente investigador morteamericano en el campo de
la contaminacién atmosférica A,J. Haagen-Smit, hizo este ccmenta-
rio: "Llama la atencidn que la industria autcmotriz, justamente
reputada nor su alta eficiencia, nermita semejante derroche de

combustible%,

Si se emnobrece la mezcla aire-nafta, llevédndola de
12:1 a 16:1 6§ 17:1 es posible disminuir mucho la pronorcidédn de
monéxido de carbono, hidr carburcs y otros nrcductos de combus-

tidén incomnleta, La pro-orcidn de éxid s de nitrégenoc alcanz: un
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mdximo cuando la anterior relacidén es de 16:1,., Esto dltimo se debe
al hecho de que, al aumentar la eficiencia de la combustidén, se al-
canza en los cilindros una mayor temperatura, Por otra parte, al
emrobrecerse la mezcla aumenta el rendimiento pero disminuye la
potencia por lo cual en la prdctica se a-ela a una solucidén de

conciliacidén de est:.s dos factores.

En el motor Diesel el v lumen de aire que entra al
cilindro en cada ciclo es constante y la potencia indicada es di-
rectamente prosorcional a la cantidad de combustible inyectadc,
Por lo tantoc, la relacidn aire-combustible varia con la carga y es

excepcionalmente alta a pequefias cargas,

El combustible, de mayor densidad y menos voldtil
que la nafta, es quemado a favor de la elevada temneratura y pre=
sidn que hay en los cilindros, sin necesitarse una chispa para la
ignicién. A causa del exceso de aire, lo cual ocurre esnecialmen-
te entre 1/4 y 3/4 de la plena carga, se nroduce muy noco monéxido
de carbono y es normalmente pequefia la nroporcidn de hidrocarburos
que se eliminan sin quemar, no nroduciéndose humo, Al llegar a
la plena carga, y con sobrecarga, se origina humo y aumenta la
nroporcién de aldehidos, en narte norgque la mezcla aire-combusti-
ble se hace rica o excesivamente rica, y en parte porque la durae
cién de la inyeccidn aumenta tanto que una narte del combustible
quema demasiado tarde. En estas condiciones onerativas la efica-

cia de la combustién disminuye,

Las quejas del ASdblico.se deben aqui al humo negro,,
a las altas prosorciones de aldehidos, que producen irritacidén
ocular, al olor de los déxidos de nitrégeno y al azulado y denso

aerosol de hidrocarburos eventualmente emitido,

Dadc que en los vehiculos con motor Diesel la frace-
cidén del efluente del escape frrmada nor gases y vanores que son
c. ntaminantes atmosféricos alcanza anenas al 0,207 en volumen co-

mo valor tinrico de un motor en buenas condiciones de ajuste vy
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funcionamiento, las variaciones de com osicién quimica segdn el
régimen operativo no son de tanto interds como en el caso de

vehiculos con motor a nafta,

En un estudio comparativo de la nronorcidn de varios
comionentes del efluente del esca-e de vehiculos autrmotores sie
milares con motor Diesel y con motor a nafta, se llegd a las

conclusiones que siguen:

l.Los hidrocarburos emitidos -'or émnibus con motor
Diesel variaron entre 0 y 610 n.7.ms n volumen segldn el régimen

onerativo,

2,Los hidrocarburos emitidos, conduciendo en ciu-
dad, fueron solamente el 40% de los nroducidos nor é&mnibus con

motor a nafta.

3..a prororcién promedio de mondxido de carbecno
emitido nor émnibus con moter Diesel era el 1% de la corresnon-
diente a démnibus con motor a nafta, nero el promedio de los

6xidos de nitrégeno y de los aldehides era del 140%,

Respecto de estos resultados, correspcnde agregar
que, dada la gran vi.riacidn que se tiene en la concentracidén de
algunos comronentes del efluente del escane, es dificil estable-
cer cemraraciones entre tales componentes segln se trate de mo-
tores a nafta o de motores Diesel., Si bien los vehiculos con
motor a nafta emiten por el escape una pro-orcidn de mondéxido de
carbono y de hidrocarburos mucho mayor que la corresnondiente a
vehiculos con motor Diesel, las comparaciones son m&s dificiles
resnhecto de los aldehidos y de los éxidos de nitrdégeno, Lﬁs

vehiculos con motor a nafta pueden emitir grandes prosorciones

de aldehidos durante la desaceleracidn,

El uso de motores Diesel en automdviles no se ex-
tendid, a -esar de que en este casr- 1la - rte del efluente del
escane formada nor gases contaminantes alcanza asenas al 0,2

en volumen del total emitido, con el motor en buen estado de



ajuste y féncionamiento, alimentado con el combustible adecuado vy
emitiendo poco o nada de humo, Desde este nunto de vista el uso
de motores Diesel en vechiculos es una solucidn al nrcbhlema de la
contaminacidén atmosférica nor las emisiones de lcs vehiculos moto-

rizados.

Resnecto de los vehiculos con moter a nafta, el nrimer y

fundamental naso del control de las emisi nes consiste en mantener

el motor en buen estadc de ajuste y funcicpamiento., La exnerien-

cia prueba gue los vehiculos nuevos, bien oneradcs, reguladcs para

evitar un exceso de nafta durante la desaceleracidn emite nor el |
escase un 50% menos de hidrocarburos que el nromedio de vehiculos
trmados al azar. AUn los vehiculos usados bien mantenidos tienen
concentraciones de emisidén que se anroxima a las de los nuevos.

Con estas medidas se disminuyen las emisiones, se aumenta la efies
ciencia de los disnositivos de control de emisiones y se disminu-

ye el c'sto de su mantenimiento. Ademds no se desnerdicia tanto

combustible,

A la mejora en el disefio y construccién de los motores,
como la llamada "cdmara cuadrada", en la cual el didmetro del ci-
lindro es nrdcticamente igual a la carrera del nist‘n, se agregan
el cambio de la nafta por gas licuado, la regulacidn electrénica
de la alimentacidn del motor y el emvleo de disnositivos npara dis-
minuir la emisidén de c ntaminantes a la atmésfera. Si se disminuye
la relacidn de comiresidn pueden usarse naftas de mds bajo indice
de octano, que contienen mencs plcmo tetraetilo, o eventualmente
no necesitan "etilizarse"., Con esto se disminuye la emisién de

comiuestos de plomo a la atmésfera,

La idea de someter el efluente del escape a un tratamien-
to c n el objetc de disminuir sus efectos contaminantes de 1la
atmésfera se concentrd primero en el mondéxido de cerbono., Al cono-
cerse el pa-el de lcs hidrccarburcs en la formacidén del smog foto-

quimico la atencidén de los técnicos se concentrd en estos dGltimos.,
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Las solucicnes prorwestas, que representan diferentes en-
foques del problema pueden clasificarse asi: l,Emileo de disnositi-
vos que restringen o modifican la alimentacién o mejoran las condi-
ciones de la c: mbustidén; 2.Em-leoc de dispositivos que tratan el
efluente; 3.Sustitucién de la nafta por el gas licuado; 4.Utiliza-

cidn de un carburader eshecial gue craquea a la nafta,

1l.,Disnositivos que restringen o modifican la alimentacidn

o mejoran la combustidn. Los dispositivos de este tino modifican la
carburacidén o el sistema de ignicidn para optimizcer la combustidn y
tener menores concentraciones de mondxido de carbono y de hidrocar-
buros en el efluente del escase, En términos generales, mocdifican
las condiciones oserativas del motor., La Chrysler Corn, hizo estu-
dios muy extensus sobre tales dispositivcs, sefialandc como nieza

esencial una vdlvula colocada entre el distribuidor y el carburador.

2,Dishcsitivos que tratan el efluente-Postguemadores . La

eficiencia de la nustcimbustiln denende de una serie de fact res re-
lacionados con el disnositivo en si y cin las condiciones operativas
vy de ajuste y mantenimiento del motor.

Un postquemador que ha dado resultadis se comione de una
cdmara de combusti’n o reactor de acer: inoxidable, colocado en un
costado del motor y cuyo tamaiio depende del ndmerc de cilindros, El
aire exterion necesario para la pcstcombustidn es inyectado mediante
una pequefia bomba con tobera y se mezcla con el efluente caliente
que sale de las lumbreras de escaie., Los prcductos de la combustidn,
que contienen algo de mondxido de carbonc, hidrocarburcs y otros
nroductos de combusti’n incompleta se eliminan nor el sistema normal

de escape,

3.5dstitucidén de la nafta por gas licuado. La sustitucidn

de la nafta por ropanc o butano licuados, o una mezcla de ambos
("gas de garrafas"), ofrece una serie de ventajas. Una, muy im crtan-
tepdra los fabricantes de vehiculos autcmctores, es la de ~ermitir

la subsistencia del motor comdn de nistdn. Su emileo equivale al em-
s"::!" ;‘" :',-, B
que la'7

&

plec direct: de un combustible gaseosc; mucho mds voldtil
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nafta, en condici nes comnharables, £l usc de garrafés de gas li-
cuado no ofrece mayores inconvenientes; una vdlvula de seguridad
cierra la salida de combustible en caso de emergencia (existe el
eventual riesgo de que la garrafa exnlote en caso de incendio).

La eficiencia de la combusti’n es grande y drdstica la
disminucidén de la preoiorci’n de contaminantes emitida por el es-
cape. La nrororcidén de mondxido de carbono es algo mds de diez ve-
ces menor gque la »resente en los motores a nafta, en tanto gque la
de éxidos de nitrdgeno es unas ocho veces menor. Otra ventaja del
gas licuado es que el aceite lubricante nc se contamina con restos
de carbdnm ni se diluye, con lo cual se alro” muchisimo su vida
gtil,

4,Utilizacidn de un carburador esnhecial que craguea a la

nafta, E1 Centro de Investigaciones de la firma alemana Siemens

ha ideado el llamado "carburad:r de cragueo" que cenvierte un mo-
tor a nafta en un mototr a gas., En el carburador de craqueo la mez-
cla aire-vapor de nafta es calentada mediante un intercambiador

de calg: y pasa luego a través de un c.ta'izador por cuya accidn
se craquea los hidrocarburos formdndose una mezcla de hidrdégeno,
monéxido de carbono y metano que alimenta al motor y es quemada
con gran eficiencia, La emisidn de producteos de combustién incom-
pleta es nrdcticamente nula, La mayor eficiencia de la combustic’n
disminuye en un 10% el consumo es-ecifico de nafta, que no necesi-
ta el agregado de plcomo tetraetilo; puede ser nafta de bajo indice
de octano., EI1 diqusitiuo se halla todavia en la etapa experimen-
tal,

Ctras soluciones tambidn beneficiosas se tienen en el
eventual emyleo de motores de combustién externa, comoc el motor
STIRLING y el motor de vancr (turbina de vap r) en circuito cerra-
do. A ellos puede agregarse el motor eldctrico, La turbina de va-
nor en circuito cerrado cumple hasta ahora mejor que el sistema
de prqtulsién eléctrica con las actuales exigencias de pctencia y

de velocidad de los vehiculos motorizados.,
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< 4% Control de la contaminaci’n por cim uestcs de lomo. Da=-

S 7

do que el »lomo contenido en el aire atmosférico prrcedé en su ma-
yor parte dé las emisirnes de los vehicul s con motor a nafta, el
control de su emisién debe dirigirse hacia el »lcm@ contenido en
las naftas, también usadas por embarcaciones que con sus emisiones
contaminan las aguas,

La nafta de salida, o sea la que llega al consumidor, es
una mezcla de naftas obtenidas en distintos procesos de elaboracidn:
nafta de craqueo catalitico, nafta de‘hlimerizucidn, nafta de hidro-
genacidén catalitica, etc. Por mezcla y adecuada "etilizacidn" (agre-
gado de nlcmo tetraetilo; se obtiene un combustible que redne todos
los requisitos de com>y sicidn quimica y de Indice de octano exigi=-
dos por las normas,

En U.S.A., se lanzé al mercadc en 1971 una nafta llamada
"sin ‘lomo" cuyo Indice de octano es de 91; fue necesario disminuir
a 8,5:1 la relacidén de comiresidén de los motores que consumen ese
combustible., Tal disminucién se hizo necesaria nor las menores pro-
niedades antidetonantes de la nafta, Para transportar y exhender la
nafta "sin plomo% y evitar que sz crntaminara con el Hlomo acumula=-
do en las instalaciocnes y equip s ya en uso fue preciso construir
nuevos tanques, nuevas cafierias y nuevos surtidores,

La casi totalidad de las naftas del mercado argentino es=-

tdn "etilizadas", por lo cual el nlomo puede tener imycrtancia higié-
nica en el aire de zonas de la ciudad, como la céntrica, docnde el
monéxido de carbono alcanza concentraciones relativamente altas,

Es de todo punto de vista indisnensable acelerzr la cir-
culacidn vehicular en -onas prosensas a tener una alta concentracidn
de contaminantes como el mondxido de carbono, los &dxides de nitrdége-
no vy los hidrocarburos de reactividad fctoquimica, evitando la for-
macién de largas filas de vehiculos detenidos con sus motores en
marcha, en~calles estrechas flanqueadas por altos edificios. Por
otra parte se econocmiza nafta, dado que a2l aumentar la velocidad
promedio disminuye el consumo; la mayor prosorcién de combustible
nc quemado res ecte del suminstrado (207 21 60%), se tiene en la

desaceleracidéne.
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La descongestién del trdnsito nuede lograrse mediante
estos recursos:

le.Disnoniendo de mds espacio para la circulaci¢n vehicu-
lar, para lo cual debe suprimirse el estacionamiento de vehiculos en
las calles estrechas;

2.Restringiendo la circulacidén en ciertas zonas, como la
céntrica, nor 1o menos en las horas de mayor intensidad de trdnsito,
en las cuales suelen producirse congestiones;

JeConstruyendo autopistas elevadas que vinculen ciudades
del mundoj

4.Amrliando la red de subterrrdneos;

S5.Eliminando las barreras ferroviarias que detienen du-

rante varios minutos la circulacidn de vehiculos dentro de la ciudad,

En el Distrito de Los Angeles, California, las autorida-

des comhetentes pueden prohibir todo trdnsito de vehiculos automotores
-con excepcidn de los debidamente autorizados= si las circunstancias

de su peculiar tipo de contamipacidn utmosférica asi 1o exigiera,

En Japdn se sugiere a los nobladores de zonas muy conta-

minadas que no usen sus autombviles mientras nersisten las deficiente s

condiciones de higiene de aire.

Es necessria la descentralizacidén de Buenos Aires, con

lo cual se evita gue continde el predominio de la circulacidn "hacia
el centro" y "desde el centro", Hay que llevar las estaciones termina-
les ferrcviarias hacia la periferia, idea sugerida hace ya cincuenta
afios.

En 1969 se hizo un estudic basado en una serie de mds de
1,600 mediciones, scbre automotores pertenecientes a lineas de transnor-

te c lectivo de pasajercs que cperaban en Canital Federal y Gran Buenos

Aires, sobre la emisién de humos negres,
Las mediciones fuer:n hechas mediante drs equinos de mues-

trecs de humos: BOSCH e I1.I.5.
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l,Equiro Bosch: se trata de una bomba de ensayo que nor

medio de un sistema neumdtico, accionable a distancia, hace nasar
330 cm3 de los guses del escape a través de un panel de filtro en

el gue son retenidas las particulas emitidas, obteniéndose una man-
cha que se evalda por reflexidn luminnsa, E1 equint Bosch usa un re-
flectémetrc graduad~ entre 0 y 10, corresnondiendo el cero al papel
de ensayo tomado ci:mo blancr de cintraste y el valor 10 a negrura

total,

2.Equpo I.I.0.: se trata de un equipo de muestreo desa-

rrollado en el Institutoc de Ingenieria Sanitaria, consistente en

s : : 3 .
una bomba de accionamiento manual, de 540 cm™ de desnlazamiento,
que hace pasar la muestra en estudio a través de un papel de filtro

de 13,2 cm® de drea Gtil.

£l equinro I.1.5. es usado en las insnecciones de rutina
en la Ciudad de Buenos Aires, aunque en la generalidad de lcs casos
la evaluacidn de la mancha obtenida scbre el pa-el de filtro se rea-

liza por crmparacidn visual,

Los valores medidos fueron analizadis en funcidn de drs
nardmetrcss: el afit de »Huesta en servicio del vehiculo y la »notencia

del motor.

En funci’n de la notencia del motor: De acuerdo a los mo-

tcres rnormalmente encontrados en los vehiculos de servicio fueron
serarados en tres grunos: hasta 107 HP, alrededor de 110 HP y 120
o mds HP, (En la muestra ensayada existfa un 23.2% de vehiculos con
motores de menos de 10U HP, 56.6% de vehiculos com motores de 110

HP y 20,8% de vehiculos c n motores de 120 HP o mds)
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La curva correshcndiente al conjunto sefala una leve ten-
dencia a la disminucién de la negrura del humo a medida que menor es
el ndmero de afios de servicio; debe tenerse en cuenta que tal supues-
ta tendencia estd influenciada entre 1960/66 nor los vehiculos con
motores de menos de 100 HP, que elevan los prcmedios, y a nartir de
1965 por la anaricidén de motorec de 120 HP que tienden a disminuir-
los. Por ellc no resulta 1d8gico realizar el andlisis en esta forma,
sino que debe hacérselo nor grupos en funcién de la potencia de los
motores. En este caso ninguna de las tres curvas correshondientes pre-

senta una tendencia definida,

Las consideraciones técnicas exnuestas y los estudios so-
bre emisiones contaminantes llevados a cabo en muestras de nuestra
ciudad nos llevan a la conclusi’n de que un-anteproyecto racional de

ccntrol de humos negrcs de automotores Diesel, deberd basarse en:

l.Fijacidén de mdximos admisibles de emisidén para todos
los vehiculos en servicio

2,Fijacién de una notencia minima nara los vehiculos que
se incorporen en un nla,o futuro al parque de trans-corte colectivo de
nasajeros.

J.Eventualmente, si por otras circunstancias no se -rodu=-
jera la renovacidn periddica del arque automotor, limitacidén de la
vida 4til, por razones de contaminacidn atmosférica, de las unidades
de menor potencia,

4.0bligatoriedud de la reparacién, calibraci¢n y nrecin-
tade de los sistemas de inyeccidn en talleres autorizados nor las
autoridades comhetentes, nrevio acuerdo con los fabricantes y usua-

rios.

(ver foto n® 4},
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Estos tres asnectos estdn presentes en la ciudad, Sustituyen-
do los términos geogrdficos por términos urbanos diriamos que los
microclimas dependen en gran forma de las temperaturas diurnas y
nocturnas de los revestimientos de los nlanos verticales y alturas
de los edificios; del efecto de la ca»a vegetal distribuida en los
diversos lugares y que influye como se sabe en la temyeratura del
suelo y de las corrientes de aire generadas pnor el enfriamiento noc-

turno de los diversos revestimientos urbancs.

Se entiende por Mesoclima Urbano, el conjunto de condiciones

climdticas prosias y a escala de las ciudades; las condiciones de
clima que se éncuentran en las ciudades, difieren grandemente en su
conjunto y curacteristicas de las condiciones de clima »ropias de la
regién circundante y ademds condicionan la generaci’n de mdltiples
microclimas caracterizados nor su temperatura, humedad y velocidad
de las corrientes advestivas y convectivas, Por otra parte estos
microclimas narticipes del mesoclima urbano, se ven influenciados

y son a veces originados »or condiciones efectivas de contaminacidn
del aire, c rocteristica cr”’nica del clima de las urbes, También la
diferencia de constitucidn del aire urhano nuede favorecer en deter-
minadas circunstancias la aparicidén de estados agudos de contamina-

cidn urhana limitada.,

Variaciones de la temperatura dentro del drea urbana, Ya

desde hace mds de treinta afios habia llamado la atencidn de los es-
tudiosos de los fendmenos fisicos urbancs, las diferencias de tem-
reraturas existentes entre el centro de las ciudades y sus zonas
perimetrales, Es asi que U, Schdmidt en Praga es el primero en hace:
un estudio sistemdtico de las temperaturas mediante el montaje sobre
automotores de laboratorios méviles, donde era posible estudiar no
sélo las temneraturas locales, sino tambidn las variaciones de
humedad que acompafiaban estas diferencias térmicas, Pero fue A, Krat-
zer quien reunié y nresentd por oHrimera vez en 1937 el resultado de

estas primeras investigaciones sobre climas urbanocs,



En nuestros dias aunque no nuede decirse que se hayan hecho
estudios demasiado profundos, se ha extendido ya el conceoto de las
variaciones térmicas y no sdélo térmicas sino tembién de cantidad y
calidad de Preciﬁitaciones que suelen encontrarse dentro del drea
urbana,

La Jrimera conclusi’n indubitable, es que existe una dife-
rencia grande de temperatura entre el centroc de la ciudad y sus
4reas perimetrales,

La diferencia de temPcr;tura es tzn natente que ha sido de-
signada con justa razdén como "“the urban heat island" (1a isla ca-

lierte de la ciudad,. En algunas ciudades de los Estados Unidos es-

ta diferencia es tan notable y tan conocido el hecho, que algunos

3

B

I

letines Meteoreldgiccs consignan ambas teqperuturas en sus nrevi-

siones diarias, Algunas de estas diferencias alcanzan hasta loé 20°F,
Esta diferencia de temeratura no es sélo patrimonio de las

grandes ciudades, sino que se ~resenta tombido en las de menor imnor-

tancia,

La ciudad de Bue: cs Aires concce perfectamente la diferencia

existente entre el sector céntricoc, en materia de tem-eratura, y el
sector de menor densidad de edificzcién y de ~oblacién, Sin llegar
a los lImites antes mencionados se hacen diferencias de hasta 2°C vy

3eC,

En San Francisco, en los Estados Unidos en el afioc 1954, la

temheratura flel 4drea mds densamente poblada y edificada alcanzé una
diferencia de 209F con resnectc de la cam ifia circundante y de 79F

a BeF con respecto a los sectores limftrofes de la "heat island",.

Hay tres caracterfsticas propias de la ciudad:

l.Sean cuales fueran las condiciones topogrdficas de las
ciudades y su volumen urbano, es siem>re detectable una diferencia
de temperatura entre el centro de la ciudad y su aglomeracidén neri-

metral,
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v La edificacidn y los revestimientos generalmente bituminosos
de las vias de trdnsitc acumulan el cal:rr recibido, los plancs verti-
cales de los cuales la edificacidén en altura privee generosamente a la
ciudad, absorben asi radiaciones calericas y dificultan y adn im-iden
la marcha normal de las corrientes naturales del aire, nero que en
principio evitan el recalentamiento de las »aredes y nueden a veces s

sustituir el efectoc refrescante de la evancracidn que producen las

superficies de tierra libre, ¢calantada o no,

Durante la noche todas estas su-erficies contindan irradiando
el calor acumulado, sin llegar a Perderlo totalmente durante las poras
de oscuridad y asi el nuevo dia vuelve a cargar de calcr gsuserficies

que p seen ya unza cantidad apreciable, Este efecto no es sélo estival

sino que se efectda durante todas las estaciones y de ahi una nueva

caracteristica urbana las ciudades tienen siempre una mayor temieratu=-

ra que la regifn circundante,

Es decir que el clima ge grdfico de la regi‘n sc ve modifica=-
do per el fenfmeno urbanc, Esto trae anarejado otro fen’meno que se
liga Intimame 'te con la contaminacidn adrea crénica de las ciudades,
ELl ndmero de dias de l'uvia es mayor en las ciudades que en el campo
y en las regicnes en que nieva, las nevad:s son mds frecuentes en el
cam'o fue en la ciudad, Es decir gque hay algo en la atmfsfera urbana
gue actda scobre lxs.preciwitaciones.

Sabemos gue la contaminaciénr urbana de la atm’sfera no sdélo
estd resresentada nor los gases tdxicos sino también y en gran escala
oor la presencia en la atm’sfera de polvos de diferentes granulometrias
que se oroducen dentro del 4drea urbana y nermanecen ea Sus ensién cone
tribuyehdo a formar una cd-ula permanente de humos y 'olvos; tales
grancs faci'itan la formaciédn de nicl_eos de condensacidn favorecien-
do asi la precisitacién nluvial,

Ahora bien en las regicnes de clima temnlado estos ndcleos de
condensacidén provocan las Precijitaciones vluviales, pero en las re=-
giones frias esta -srecinitacidn que tomarfa 1la forma de nieve encuen=

o = .| o $ :
tra en su descenso canas de aire més cdlido, una verdadera corriente
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vertical mds calierte que corresp-nde a la "heat island", transfor-
mdindose entonces en nevisca, agua nieve o bien simplemente en llu-
via y en continuas nieblas, Esta es también una de las razones del
yorque siendo la atmdsfera urbana mds seca que la de la campaifia
tiene un mayor numero de diIas con niebla que la regién libre circun-

dante,

//Efectos‘ge la capa vegetal, Tan imPortante como los cambios

microclimdticos debidos a los revestimientos urbanos, son los cam=
bios microclimdticos observados sobre los terrenos cubiertos de ve-

getacidn,

Uilhem Schdmidt, en el afio 1930, efectud una serie de inves-
tigaciones referentes a las variacicnes climdticas de las laderas
de una colina en Austria, concluyendo de ellas que la temperatura
variaba inevitablemente de acuerdo a la orientacién de las laderas,
que se sroducian también cambios en la humedad relativa y final-
mente, observaci’n altamente impcrtante ‘ara aslicarse a los micro-
climas urbancs, que la velocidad de las corrientes de aire y su di-

reccidn dependfan de los distintos grados de inso’acién de las la-

deras observadas,.

En las dreas arboladas la temperatura es diferente a nivel d
del suelo, entre las copas y alrededor de unos 20 cm. ~or encima
de las copas, que es donde alcanza su mdxima tem>eratura, Parale-
lamente a ella la variacién de la humedad relativa tambidn es nota-

ble siendo mdxima a nivel de la fronda,.

En los suelos naturales, por debajo de la sunerficie libre
Yy a escasa srofundidad, hay una notable diferencia de temperatura
que puede influir en las horas de la noche, en el enfriamiento noc=-
turno que sabemos favorece la subsistencia y la consecuente inver=

sidn térmica matinal,

En tanto en las ciudades como la ha c:m>yrobade Rudolf Geiger,
en el afic 1950, los revestimientos de las vias de trdnsito crean
un microclima extraordinariamente calierte en la nroximidad de!

suelo,
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Descenso_nocturnc de la temperatura, Tal vez adn mds notable

que la variacidén térmica de la ciudad con respecto de su drea circun-
dante, sea la diferencia en el compcrtamiento de las corrientes de

aire naturales, esnecialme~te las corrientes horizontales,

Hasta hace nocos afios era comdn al encarar un planeamiento

urbano estudiar el grdfico de los vientos dominantes de la regidn,.

Se estudiaban las corrientes de aire naturales, orcpias de
la regidn em campo liBre, Esto traia las mds de las veces un dislo-
que entre el proyecto y su realizaci‘n, Habfa un errcor de escala,
el viento regional, que en contadas ccasiocnes actda libremente sobre
las 4reas urbanas, no era indudablemente el mds imnhortante sino que
se hacia necesario el estudio de los vientos o corrientes adiabdti-
cas, origiirados »or las interacciones del relieve del suelo y de la

irradiacién térmica,

La Presencia de la "heat isla:'d" crea un marcado desnivel de
temPerutura y de Presién entre el centro urbanc y sus alrededores,
origindndose asi una corriente convectiva y estd formada por una
fucrte corrierte ascensorial céntrica que llega hasta una determina-
da altura, mds o menos 400 m, que denende de la altura de la edifica=-
cidn central y que desciencde por debajo de la cdpula de humos y de
polve, para refluir en forma de corriente horizontal advectiva (vien=-

tos locale

0

de las afueras de la ciudad hacia el centro, creando un
sistema pronic de corriectes de aire que anarentemente refrescan la
atmdésfera, nero que no la ~urifican ya que la corrie-te vertical al
descender arrestra consigo la capa inferior de la chula de humos,
constituyendo un verdadero anorte artificial de contaminacidn, que
's6lo se aligera cucndo fuertes vienteos altos y reci~itaciones nlu-
viales limpian temPoralmente la atmdésfera crénicamente contaminada

de las ciudades.
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todas las circunstancias precisas -ara la aparicidn del "smog",

La concentracidn de contaminantes scbre un drea de fuentes
rd

emisoras alcanza sus m&s a’tos valores cuando la mezcla vertical (con-

veccién, del aire se inhibe pocr una confiquracidn estab’e de la tem-

1 1 | |

seratura vertical de las masas de aire,

Cuando el normal rango de variacidn es de 0,62C por cada
130 mts. hay resistencia a la mezcla vertical como se ve en la pri-
mera figura, Consideraremos ahora que el rangc de variacidn, estd
inclinadc en el grdfico o desviado cerca del suelo, debido a un ex-
ceso de calor de radiacidén y calor de conduccidén en el pavimento y el
suelo (derecha de la figura), Cuando el gradie te de temperatura del
aire caliernte se hace mayor del rango seco adiabdtico de 1,09C por

e

5n de inestabilidad y ura burbuja de

-

10 m¥s., ararece una ccndici

e

aire frio ccmienzo a ascender como un

(]

lobo de gas. Enfriada en el

)

el seco adiabdticc, la tem eratura de la burbuja que asciende en=-

=
e
<

tonces cae mds rdpido gque 1la teﬁper;tura del aire circundante, Cuan-
do la burbuja alcanza una altitud en la cual su temieratura (y su
densidad! equilibra a la del aire circundante. Ya nc puede ascender

-

mds y la conveccidn cesa,

Supcngamcs que en lugar de la burbuja de aire sustituimos

o)

el aire Hor humo. E1 ascenso resu’ tante sigue esencialmente el mismo

patrén, cungue inicialme te es mfs rdpido y en forma de un chorro ver-

’, - -

t ‘n e’ aire

4

e

=
ca

e

o« Arrastrandoc consigo los contaminantes de combust
caliente gradualmente se enfria y alcanza un nivel de estabi’idad don=-

de se extiende a lo ancho.

©

A

Mpors ——)

(#r9ns /omnm':h Lrmedinssmics Sta dbserven dc Cotor )
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Recordemos gque en la noche cuando el aire es calmo y el cie=-

=
o

claro el rdpido enfriamiento de la sunerficie nr duce tinica men-
te una inversidn de temperatura de bajo nivel, como se observa en

el grdfico siquiente.

En aire frio la inversién del gradiente de temperatura

puede extenderse centenares de metros

en el aire, Una inversidn de tempera- | 5 K 5 ¢

tura de bajo nivel representa una es- L

tructura de aire inusualmente esta=- 2ore grie

ble. Cuando este tino de inversidn se -

desarrclla scbre el 4drea urbana las

condiciones son particularmente fa-

vorables para atranar contaminantes l
al grado del smog. El 1Imite superior de
la capa de inversidn coincide con la
cumbre bajo la cual los contaminan-

tes estdn encerrados, esta cima puede estar situada a una altura

de tal vez 150 a 300 metros,

Aunque situaciones peligrosas para la salud medizante inver-
siones de bajo nivel han ocurrido varias veces en ciudades europeas
desde la revo’ucidén industrial, la mayor tragedia de este ti- o ocu=-
rrié en Donora, ?ennsykvania, en octubre de 1948, E1 humo indus-
trial y 1los gases de las fdbricas se mantuvieron dentro de la capa

=

de inversién durante cinco dias incrementando el nivel de contamina-
cidén; como la humedad fue alta se formdé una niebla venenosa, murien-
R

do en total 20 personas y enfermdndose varios miles hasta que la

situacidn climdtica disnersd el smog.

Relacionada con la inversidén de bago nivel nero causada de
manera distinta es la iiversidn de alto nive! ilustrada en la fi-
gura siguiente, Recordemos que los anticiclones son células de aire
que divergen a varios niveless, Dentro del centro de las cé’u’as los
vientos son calmos. NMientras el aire se calma es cale tado adiabd-

ticamente, asi el rango de tem-eratura es des-lazado hacia la
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derecha en el grdfico temperatura-altitud como se muestra nor las fle-
chas diagonales, Debago del nivel dcnde ocurre la tranguilizacidén del
viento la capa de aire nermanece estancada, La curva de temneratura
consecuentemente desarrolla un retorcimiento en el cual una narte de
la curva muestra upa inversidn. La capa de estructura de terperatura
invertida se resiste a la mezcla y actda como un 1fmite para ~-revenir

el movimiento de ascenso y disPersién de los contaminantes,

vd

Temperatury :

Un efecto imrortante de la nclucidn del aire urbanoc es que
reduce la visibilidad y la iluminaci<n. Una capa de smog puede dismi=-
nuir la iluminaci?n un 10% en veranoc y un 20% en invierno. La rddia-
cién ultravicleta es absor!ida por el smog lo que -~ermite que se in-
cremente la actividad bacterial en el nivel de tierra, El1 smog dis-
minuye la visibilidad horizcntal en un quinto a un décimo de la dis-

tancia normal en aire libre,
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Hay ciudades que tienen una gran drea arbolada cclocada
estratégicamente, que facilita algo la aereacidn, como es el casc del

Central Park de MNueva York. AUn cuando ya es totzlmente insuficiente

para el 4drea de la ciudad, indudablemente su creacién indica una pnree-
cupacidn insdlita para la salud de la comunidad de la época en que
fue creada, Los dos grandes bosques urbancs de Paris, el de Boulogne
y el de Vincennes, ayudan séflo a scbrevivir al aglomerado parisiense,
Desgraciadamente el 4rea verde vital en el caso de la ciudad de Bue-
nos Aires, estd totalmente desnlazada con respectc a su utilidad e
influencia acerca de las zonas mds densamente -»obladas y edificadas;
excesivamente excéntrica, no puede realmente prestar utilidad, mdxima
que uno de sus costados se recueste sobre la ribera del Plata, E1
Parque Centenerio es un parque para una ciudad de mufiecas y sélo tie=-
ne un valor estéticc, neroc ninguna influencia scobre la marcha de las

corrientes purificadoras sobre el 4rea total de la ciudad,

Las corrientes verticales que se producen, sea a favor de
la "heat island", sea a favor de la tremenda irradiacidén de los muros
de mamposteria de altura cada vez mayor, carecen de efectivo im»ulso
ascensorial y se ven cortados y desviados por otras masas de mampos-
teria o por los vientcs locales de cada gruno de edificaciones, Se
crea asi zonas de turbulencia donde el aire gira en tcrbellines y
ocasiona por detrds de los muros pantalla, zonas o sectores de denre-
sidén que succionan el aire a nivel del suelo provccando un batido
que tiende a homogeneizar la contaminacidén con todos los contaminan-
tes crénicos de las 4reas urbanas,

/Estas edificaciones de altura y las edificaciones que cu-
bren verticalmente grandes dreas, sean edificios torre, sean muros
pantalla, son creadcres ellos si, de legitimos microclimas en los
cuales el aire nermanece a la vez estancado y turbulento. Estancado
porque no puede arrancarse a la succidén producida por la depresién
en el contrafuerte, y turbulento porque la elevacidn de temperatura
sobre los paramentos le fuerza a ascender sin contar con una real

masa homogénea de temneratura, que seria la dnica capaz de producir
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rticales estables como las que se ~ueden detectar

ascleadas y libres,

La influencia de los murcs verticales provcca divisiones

en los filetes de
les ooone o mejor

4ngulo de ataque,

dividen en corrie:

aire, los cuales cuanto mayor es la altura gue se
adn, cuanto mds tiende a nerpendicularizarse el
menos nosibilidades tienen de salvarlos y se sube

1tes laterales turbulentas; es el caso limite de los

muros de fachadas centra 1lns cuales chocan las corrientes de aire.

Es natural que en este cadtico rédgimen de corrientes de ai-

re, la ciudad »resenta problemas de contaminacién aérea, a veces pro-

venientes de fuentes de contaminacidn que le son ajenas,

15%

/

es

Las ciudades recihen en las latitud medias menos de

irradiacién solar en las superficies horizontales; 5% menos de radia-

ciones ultravioletas en verano y 307 menos en invierno; tienen, ade=-

otras caracterfistica nor ciertec de una ciudad a

més, ‘

s que varfan

S

otra, pero que en términos generales se nueden enunciar como sigue:

6%
107
10%
23%
30%

Il 4

W/

menos de humedad anual

mds de precipitaciones
menos de heliofania

menos de raniddz en los vientos

mds de niebla en verano y

10 mds de niebla en invierno,

Si nor clima se entiende el resultado de diversas interace

cicnes variables, incluyendo la temperatura, el porcentaje de hume-
dad, la velocidad del viento, y los porcentajes de radiaciones, in-
dudablemente la ciudad tiene ese conjunto de interacciones gque le

es propic y a una escala gue no es la de la regién, ni la del gstric-

to microclima; cala nropia de la ciudad, la escila gque debe-

ria ser la humana, nero que desde hace ya mds de un siglc le he per- -

mitido oor causas que no son del caso analizar,

™ i
=3
- A

socl entendiendo por tal,

——

un me

Por lo cual, configu

A,

1 <
S

el conjunto de condicicnes disimiles del clima regional originada

pcr el .

. A 1

hecho fisico y social de la ciudad, que crea sobre las 4reas
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urbanas una situacifn ambiental donde debe de desarrollarse la vida

humana en su mds alta ex-residfn social,

Se suede suscribir am>liamente lo que dice Rudolf Geiger:

"Donde se forma un ndcleo de construcciones, habrd con el tiempo un

clima especial de ciudad; éste difiere tan decididamente del clima

del campo abierto y tiene tan gran significacidén para el hombre civili-

zado, que se le debe dedicar un estudio muy es:ecializado:

CONCLUSICNES .,

l.,Las ciudades poseen un clima diferencial que le son pronio, y es fun-
cién de su medio fisico, de la maturaleza de sus actividades y de la

densidad de la »obhlacidne

2,l.as actuales formas de modelar el espacio urbano tienden a desnatura-
lizar la marcha de las corrientes naturales de aire y nro-.ender a la
creacidén de microclimas donde la contaminacién del aire alcanza a ni-

veles de alta -eligrosidad,

3e.La contiminacidn del aire en las ciudades es un nroblema de dificil
solucién si nc se encara la creacidn de entidades especificamente

destinadas al estudio de la climat-logia urbana,

4,E1 nivel de la crntaminacidén urbana no de-ende tanto de los Timites
mdximos de emisidn de contaminantes -~ermitidns para cualquiera de las
fuentes urbanas de contaminacién, cuanto de la cantidnd, ubicacidn y
relacién de las fuentes -roducteras de contzminantes con los voludme-

nes 'ropios de la edilicia urbana,

S.Los esnacios abiertos y arbolados constituyen el mejor regulador de
la marcha de las corrientes de aire contaminado, y los niveles de la

dificacidén deben fijarse de acuerdo a 'a velocidad comprobada de los

[0}

vientos adiabdticos de las diferentes dreas urhanase.

6.La muitislicacidén de los centreos de actividad urbana a escala de las
unidades vecinales y la gradual desansaricién de un sdéle centro a es=

cala de la aglomeracidn total, -uede llegar a suprimir o reducir al
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minimoe la cd ula de humos y de nolvo f rmada a favor de la "heat island"

combindndese esto con una adecuada red orgdnica de espsios verdes,
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Carituleo 5

INDUSTRIAS

En muchos paises es objeto de nreferente atencién la ubica-
cidn de las »~lantas industricles que por la iIndole de sus actividades
contaminan el aire con sustancias dafiinas, molestas o nerjudiciales,
En la URSS 1las normas de ubic cidn de tales industrias estahlecen
que ellas se instalardn mds alld de las zonas ;esidenciales, en la
direccidén del viento, y teniendo en cuenta los vientos nredominantes
en primavera y en veranc, Estardn sepagadas de las zcn.s residencia-
les nor una zona de proteccidén sanitaria o cinturdén verde cuyo ancho

minimc de-ende de la clase de industria.

En las zonas de proteccidn sanitaria se nlantan especies
vegetales resistentes a los posibles efectos tdéxicos de los conta-
minantes emitidos, Bajo ciertas condiciones nueden instalarse en
ellas industrias que no contaminen la atmdésfera, comercios y edifi-
cios publicos, Dad: su cardéter de zonas de proteccidn sanitaria,
pueden nc usarse como parques pdblicos, Hay cinco categorias de zo-
nas de proteccidn sanitaria, con un ancho minimo que llega hasta
3,000 metros y que juede amrliarse para dar proteccidn a hospitales,
sanatorios y otros establecimientos si las industriaos son ruidosas
o constituyen un peligro nor 1la Posibilidad de inccndioc o de explo=-
sidn.

Las diferentes actividades y nrocescs industriales que
contaminan la atmdsfera estdn minuciosamente identificados y clasi-
ficados, asigndndn’es la corresnondiente categoria de zcna de nrotec=-
cién sanitaria, Algunas actividades -ueden clasificorse en mds de
una categorfa segln el peligro que representen -or la emisién de con-
taminartes o por otras causas, En estos casocs, se toma en considera=-

cidn los factores que siguen:

a,Consumo horarioc de cocmbustible; b.Pro=-
norcién de cenizas del carbdn; c.Pro-orcién de azufre del combustible
deEficiencia de los disnositivos de cantacidén de ceniza vcladora,

considerdndose eficiencias minimas del 75% y del 90%; e.Comiosicién
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quimica de la materia nrima; f.Cantidad de material almacenado, por

ejem-lo inflamable o exnolcsivo,

Cuando se trata de plantas generadoras de vanor que queman
mdés de 3 ton/hora de carhdn, la clasificacién de la industria se basa
en la ccnsidéracién de estos factores: a)Clase de carbén utilizados
b)Proporcién dec cenizas del mismo; c)Consumoc horaric de combustible;
d Eficiencia de la instalacidn caﬁtadorg de ceniza voladora, Si las
nlantas generadoras de vanor consumen derivados del petrélec se las
equipara con las que consumen carbén con menos del 104 de cenizas vy

que tienen el 90% de eficiencia de ca-tacidn de ceniza voladora,

Las centrales eldctricas que consuman mds de 100 tm/hora
de combustible de alto contenido de azufre, y las que estdn nréximas
a zonas residenciales debenrinstalar equincs de ca~tacién del didéxido

de azufre,

Actualmente la maycria de lrs reg’amentos sobre la conta-
minacidn del aire estdn basados en restricciones arbistrarias de la
velocidad de la emanacidén de los contaminantes o sobre estimaciones
de la concentracidn a nivel del suelo de crntaminantes especificos.
Si bien est®fs reglamentos, scn generalmente suficientes cuando la at-
mésfera es capaz de dispersar los contaminantes al nrevalecet condi-

ciones de tiempo variahles, las concentraciones a nivel del suelo

ﬁt
~ueden exceder 1-s niveles acentables cuando la atm’sfera se estanca

hor periodos largos., Es -robable que a medida que aumente el drea del
aire contaminado alrededor de las comunidades metrepolitanas, las in-
dustrias se vean forzadas a reducir, cambiar o interrumhir sus orera-

cicnes cuando existan condicinones de estancamiento nrolongado.

Disefio de Planta y variables Meteoroldégicas relacicnadas

con la contaminacidém del aire,

Ademds de las consideraciones sobre la ubicacién de una
nlanta industrial con respecto al ambiente total, el disefioc de una

nlanta espnecifica debe ser evaluade con relacifn a la ace-tabilidad

de l:s contaminantes que contribuirdn a dicho ambiente, Si el contrcl
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de la contaminaci®n del aire estd basado sobre concentracign a nivel
del suelo "ground-level concentration”(GLif de contaminantes especifi=-
cos, el operador de la planta tiene varics disefics de planta y condi-
ciones de oneracidn para evaluar a fin de cumplir con los reglamentos
de controle. Si el control se basa en la regulacidén de la velocidad de
emisidn de las chimeneas, el onerad.r de la nlanta tiene noco que ele-
gir, aparte de quemar un combustible de requisito y/o instalar un
equisro selecti.r para cumpdlir con las reglamentaciones de control, A
jesar de cualquier reglamentaci‘n de control en vigor, el duefio de la
nlanta es legalmente res-onsable por dafics a la »rovyiedad segdn se
desarende de juicios lsgales en el -~asado, Por lo tante, parece nece=-
sario que se haga una evaluacién previa de concentracidn a nivel de
suelo y de las varias ubicaciones y disefios posibles nara la -lanta

si se desea establecer la forma mds econ’mica de res onder a los fu-

turos regquisitos nJara el control de la contaminacién del aire.

El disefic de la ->lanta, con resnecto a la contaminacidn del
aire a nivel del suelo, estd gobernado jor dos gru-os de variables:
agquellos que se relacionan con el disefio de la planta, incluyendo la

chimenea, y aguellos que pertenecen a la meteorologia de la localidad,

El orimer grupo de variables relacionzdo con el disefio de
la 'lanta incluyen:

a,Tipc de combustible y cantidad: La concentracidn a nivel

del suelo estd directamente en nro orci’n con la cantidad de combusti-
ble quemado y la prosorcidn de los constituyentes de contaminacidn en

el combustible,

b,ilto de la chimenea: Ceneralmente, se acepta gque la concen-

trecidén a nivel del suelo es arcporcional inversame te al cuadrado del
alto efectivo de la chimenea, E1 alto efectivo de la chimenea se defi-
ne como: la suma de la altura real y la altura a que se eleva el ne-
nachco del gas debido a la velocidad de emisién (presidn aseendente
termal).

4

ceVelocidad de emisidn: La velocidad de emisidn da el emnuje

inicial al -sepacho de gas jue sale de la chimenea, y -or lo tanto
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aumenta el altec efectivo de la chimenea, Altas velocidudes de emisidn
son desecables -ara reducir las concentraciones generales a nivel del
suelo y reducir al minimo el riesgo de lavadc descendente, Un rdsido
lavado descendente puede ocurrir a sctaventec de una chimenew, debido

= remolincs de depresidn y arrastre qua la chimenea crea en la corrien-
te de aire 'jue »asa de largo a su lado. E! ~roblema se alivia descar-
gando los gases de combustidén desde el tope de la chimensa a suficien=-

te velocidad como parza aclarar este efecto,

d)Presién ascendente termal: Esti es una funciédn direscta de

la temdreratura y de la cantidud de gus de combustible emitido nor la
chimenea, Cuantoc mds alta la temrer..tura del gus de combustidn, mayor
es a diferencia en densidad entre el penacho del gas y el aire del
ambiehte, y por lo tanto, mayor la -residén ascendente, Cuanto mds ele-
vada la cantidad de gas de cambustible zpnitido ncr una chimenea, menor
es el efecto de la difusién pneriférica del penacho de gas en el aire
alrededor; jor lo tanto el pemacho de g.ses calientes retendrd su nre-
sién ascendente nor un neriodo de tiemno mayor,

En 1a mayoria de las »lantas industriales la medida en que
estos pardmetros pusden ser vuriados es limitada, debido a los regue-
rimientos de la operacidn o nroceso, Comoc ejemnle pueden considerarse
las nlantas a caldera, La temperatura de emisién viria segin la tem=-
yeratura del gus de combustible gque sale de la culdera, E1 disefio de
las calderas y eguipos auxiliares nermite un am-lio rango de seleccidnr
de la temperatura del gas de combustién, nero una vez (isefiada e ins=
falada, el control de la operacidén de una alarta a c: bdera, -ara cre-
ar un aumento significativo de nresidén ascendente termal, tendria re-
sultados adversos sobre los materinles de las calderas y su eficacia,
La cantidad de gas crmbustible generado por una caldera depende de la
demands de vanor de la »lanta y nor lo tarto no nuede variarse para
obtenerse mayor 'residén ascendente, Sin embargo, la cantidad de gas
combustible nuede y deberfa c. nsiderarse en el disefic al seleccionar
la cantidad de chimeneas en plantas con mdltiples calderas, Por cuanto,
tal como se indica mds arriba, la »>resién ascendente termal estd.er.
prolorcién directa con la caitidad de gas combustible emitido nor una

chimenea, se desprende que dicha aresidn es en pro-crcidén inversa al
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nimerc de chimeneas, Por lo tanto, en plantas con caldefas mdltinles,
la presi’n ascendente termal nuede aumentarse por medioc de la colocacidn
de conductores mdlti les en las cajas de humo de las calderas y emitien=-

do el gas combustible por chimeneas comunes,

El grupo de variables metecoroldgicas incluye:

- e.Jurbulencia atmosférica: £n flujos de aire turbulentos las

-

velocidades instantdneas exhiben fluctuaciocnes irregulares y ararente=-
mente al azar, Cuando estos remclinocs constituyen deformaciones mayores
del movimiento del viento, son canaces de dispersar los contominantes
del aire reduciendo la concentracidén a nivel del suelo, a velocidades
muy superiores a las de los nrocesos moleculares de difusidén y conduce-

cidén que sredomina en movimientos no-turbulentos,

fo.Velocidad del viento: Existen relaciocnes comilejas entre

las velocidades del viento y las concentracicnes de contaminantes arras-

.

tradas hacia abajo por el viento. En una generalizacidn simi1ificada de
édstus, la concentracidn a nivel del suelo aumenta con la velocidad del
‘viento, a un valor mdximo o una velocidad de viento critica, debido a
que reducen el alto notencial de la elevacidn del -enacho. Mds alléd de
la velccidad critica del viento, la concentracidn al nivel del suelo

disminuye debido al efecto o ositor de la difusidn por remolino.

geEstabl’idad atmosférica termal: La condicidén normal diurna

es adiabdtica, debido a gque el calerntamiento solar de la tierra caliem=-
ta la atmésfera desde abajo de manera que las temperaturas disminuyen
con la altura y se establecen corrientes de aire verticales, Esto ayu=-
da la elevacidn del senachoe, Durante la noche cuando la tierra se en-
fria por »érdidas de radiacidn, el gradiente vertical de temieratura
puede tornarse isotérmico, una condicidn de estabilidad neutral que no
imiedird, ni ayudard la elevacidn de un penacho caliente. Un mayor en-
friamiento resulta en un aumento de temreratura a mayor altura, siendo
édsta una condicidén de inversidén termal, La atmdésfera mds baja en este
dltimo caso es estratificida en forma estable crn casas de aire calien-
te sobre aire m4s frio, restringiendo la elevacién del nenacho y atra-
nando los efluentes a niveles bajos, Si bien toles inversiones noctus-

nas normalmente se desbaratan y son reemplazadas al siguiente dia por—

gradientes de temperatura adiab4tica, esto ro siem-re ocurre y pueden
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sersistir condiciones de estancamiento atmosférico y ~iveles de conta-
minacidn en ascensb de larga duracién lo que trae anarejado la acumula=
cién de contaminacidn,

Las variables meteoroldgicas pertenecientes a cualquier lc-
calidud en narticular presentan la mds grande dis-aridad efectiva pa-
ra una evaluacién abso’uta de la concentracién a rivel del suelco, Se
han desarrcllado varios enfojues tedrices nara determinar la concen-

acidén a rivel del suelo bajo clasific 'cicnes amplias de condiciones

metecroldgicas,

Puntos de aplicacidn general a tcdas las »lantas industriales sujetas

al centrol de la emisi’n de contaminantes.,

a+51i bien el aumentar la vel cidad de sa’ida de la chimenea general-
merte no serd suficiente para reducir la ccncentraci’n a nivel del
suelo a niveles aceptables, es un medio muy econdémico de lograr una

reduccidén significativa,

b.Donde la tem-eratura del gas ccmbustible tiere un valcr inherente,
como ccurre en ~lantas de caldera, el .umerntar las tem eraturas del
gas combustible nara reducir la concentracidn a nivel del suelc es

antiecondmico.

c.La emisidn de gases de combusti¥n de varias calderas ~or medio de
una chimenea cocmdn, nreoducird una reduccifn significativa en la cone
centraci’n a nivel del suelc y nosiblemente se consiga alguna econo-

mia en el costo total de la alanta,

d.E1 aumentar el «ltoc de las chimeneas cocntinuard siesndo el método mds
econdmico para obtener la reducci?n adici~nal de concertracién a ni-
vel del suelo jue serd reguerida nar. satisfacer las reglame~taciones

sobre contaminuci4n del aire. (Ver fotés n® 5),.

2

e.L1 uso de combustih’es de “ajo contenido de centaminantes serd el
método men:s econdémico, aungue el mds descable, ara c mbatir la con-
taminaci’n, 2 menes que llegue a nreducirse algln nuevo descubrimien-

to en la tecnolcgia del combustible,



-134~

Los »roblemas econé~icos y sociales y los seligros gue pa=-
ru la salud representa la contaminacidn atmosférica, han preocupado

a las autoridades sanitarias de la aroviIncia de Buencs Aires y las

ha llevado a crear la Ley n? 5965 del 20 de noviembre de 1858, que
fuera llamada "de proteccifn a las fuentes de provisién y a los cursos
y cuerpos receptores de agua y a la atmésfera", La Ley, comoc su nom=-
bre lo indica, se ocuna de la calidad de los residuos industriales,
sf®lidos y liquidos y en "o gue se refiere a la proteccién de la atmdés=-

fera, fiscalizu las descargas de tiio gaseoso.

Se ha hecho un estudic en 262 establecimientos industriale

ENTRE sentiembre de 1962 y octubre de 1968, zgrupdndose en tres sec-

- - A >
ndustriass

‘_Jo

tores las diversas

Rubrec Metaldrgico. Comprende t-das las industrias con ope-

racicnes metaldrgicas, incluyendo seccio

nes con tareas no especificas,

Rubro Qufmico, Todas agusllas industrias que, aungue de dis

tinta iIndocle, desarrollan fundamentalmente

Jrocesos u oreraci~nes quimicas,

Rubro Vorios. Las industrias no com rendidas en 1-s grupos

L

anteriores,

Cemo :rimer naso se estudid los antecedentes de los esta-

D . 1 ' 1
blecimiertos, lo que se hace scbre el terreno c sobre la base de la

.

informacién presentada 2or la industria o for la ins-eccibn actuante

08

en >rimer grado. Los antecedentes comirenden una escrigcidn de lecs
procesos y o:eracicnes gue se realizan en la -lanta, ac mhafiada de
los planos de sus instalacicnes, rinci almente los de evacuacidén de

efluentes gaseosos.

Reunidos todi:s estos datcs, con un pancrama general del
trabajoc a rewlizur se procedid a efectuar las tcmas de muestras de
gases, siguiendo técnicas mds adecuadas que sermiten una mejor avalua-
cién de los contaminantes. E1 trabajo analitico suede hacerse en el
laboratorioc o bien cuando el tino de sustancia lo hace Josible, se

e . Y R . . -
efectda la valcracidn directamente en ‘as fuentes de origen sor medio
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de eguincs detectores,.

Este estudio analftico se hace nara determinar la cantidad
de c ntaminante o contaminantes gque exsele a la atmdsfera una fuente
emisiva,

En ciertas circunstancias, se halla la cuntidad de algdn

>

contuminante aresente en el aire a nivel del suelB, atribuible a una
descarga existente. En otros casos, cuando se c nocen los datcs necesa-
riocs, se calcula la concentracidn del contaminante en el 4drea de in=-

fuencia de su oricen nor la a Ticacidn de métodos indirectos.
b § £

Asf se com>yrobé que el 19,77 de los establecimientcs meta-

ldrgicos estudiados posee equines de de_suracifn, esnhecialmente los de

manufactura de nc ferrosos.

El 18,87 de Yos estahblecimiertos dedicados a la industria
9=y S

quimica, pcsee equinos denuradceres; el 7,6% de los estzblecimientos

dek rubro v.rios, pcsee equisos de depuracién,

Un cierto ndmero de los establecimientos fiscaliz:dos, »ro=-
ducfan una contaminacién excesiva, en consecu:ncia fueron considerados
en infraccidén y se los em-~lazf para gque nodificaran sus instalaciones
o modos operativos, de mancra que las emisiones gasecscsas nudieran

considerarse no perjudiciales,

ESTABLECINIZNTOS CONSIDERADOS EM I FRACCIO!N

—— —— e e -~ e ———

—— g S . T s e i e e e s e v o evems el wwiam e e m  m memnnd miim e Cem— —

Rubros Metaldrgico Quimico Varios
Afios e F Ne o e K
1962 0 = 0 0 0 0

63 : 4 40 2 28,5 0 0

64 1 33,3 2 25 0 0

65 6 50 2 15,3 1 25

66 3 23,0 4 44,4 4 20

67 2 1,1 2 8,6 1 5,8

68 3 11,1 2 10 1 1,6

D S
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Para dar un mayor detalle, se establecieron loa contaminan-
tes mds comunmerte producidos nor lecs establecimientos estudiadecs y
agrunados los valores mdximos, minimcs y medics de cada uno de ellos,

encontradcs en conductos de efluentes gasensos y a nivel dzl suelo,

Concentraciones mdximas, minimas y nrimedio (s bre el total) de los

Conteminantes mds comunes, encontrados en conductos de efluentes ga=-

Seosos industrialeskiﬁcgm%l.

L i - . e v wee t wee  Meemn s e e wrs e b e et

Concentrociones

e ——

Sustancias

i ——— i — e —— et e . e+ s 4 e s e e i s v+

Mdxima Minima Promedic
Plomo 3C4,0 G402 23,10
AceSu’ fdrico 8.270,0 d,40 1.480,07
Anh.Sulfureso 10500 C,50 2.960,0C
Ac.Fluorhidrico 4,10 2450 3,430
flcnox.Carbono 88,00 82,5 182,0

P e ar A b e ——— - - —

Concentracicnes mdximas, minimas v or medio {sohre el total, de los

contaminartes nds comunes encontrados a nivel del suelo en las inme-

§8 e o . =
diaciones de la fuente emiscra {en mg/m”).

. — et 4 s ——— A"

Concentraciones

Sust.ncias - A

Mdxima Minima Promedio
Plomo 0,10 0,7 x 1974 1,86 x 102
Ac.Sulfdrico 1,50 3,2x 1070 3,23
AnheSulfurcoso 250 0 g2 12,0
AceFluorinidrico 1,20 3,10 iy 26
Tondx.Carbono 1000 iy Sl 4,70

Del estudig realizado se evidencia que existe en el dmbito
nrovincial contaminacidén mroducida ner establecimientcs industriales

y que la lucha y arofilaxis cntra ella se desarrol’a muy lentamerte



-137=

a sesar de las normas legales existentes,

£s manifiesta la resistencia del sector industrial a dar
cumilimiento a lo estipulado en las leyes vigentes, cuestidén nues-
ta en evidencia por las pocas presentaciones esnontdneas que se hae
cen y nor el escaso porcentaje de industrias que poseen equipos de-
suradores de efluentes gaseosos, = pesar de que en muchos casos su
nresencia significa recuneracidén de sustancias valliosas,

Se hace evidente tambigdn la neccsidad cada vez mayor de una
reglamentacidén que fije liImites de tolerancia nara la mayoria de
los ccntaminantes atmosféricos, teniendo en cuenta las zonad de
ubicacidn de los establecimie~tcs,

En la actualidad sélo se consideran en infraccidén aguellas
industrias quc procducen una contaminaci’n muy manifiesta, nues no

existe indicacién sobre valores de tolerabilidad,. (Vver fotos n® 6) e

Problemas de salud ocasicnados nor la contaminacidn,.

La prevencidén de las Neumonatias ocunacionales relacionadas
con tareas cocntaminantes del ambiente, constituyen un can{itulo
ararte y trascendental dentro del dmbito de la higiene y seqguridad
del tfabajo con renercusidn en la medicinma lLegal y Social,

manifiesta’Simonin, que es inadmisible en e’ momento actual
con el progreso de las ciencias médicas, de la técnica industrial
y de las medidas gue pueden adoptirse, se vean o descubran neumo-
coniosis avanzadas sin haber tenido ningdn control,

Sin lugar a dudas, sec llega & esto principalmente nor el de-
ficiente 2laneamiento, ejecucién y control de las ncrmas de areven-

e

e

c
Dice Simunin gque durante varios afios viene contrelande en-
fermos de este tinc en la cdtedra de Tisioclogia y enfermedades del
tétax de la Universidad !lacicnal de Cérdoba; "efectuamos en tcdos
los casos una exhauztiva historia ocunacional que n's nermite sefiae-
lar la »recariedad de la prevencidn en la maycria de las ccunacio-

"

nes con riesgos pulvigenose E£E1 déficit nrincisal lo tenemos en la

industria minera, no sdélo por el usc deficiente de los medios de
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Cajyftulc 6

PROSLETNAS ECONOMICCS DE LA CONTATINACICN
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ontaminacidn y de la degradacidn del medio

'

ambiente es diffcil de calcular con exactitud, La ausencia de documen—
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stica y la interdenendencia entre las emisi nes de conta-

minacién y los medios naturales son factores gue explican el fendmeno,
Este cdlculc del vulor de los efectos de la degradacidn del

medio ambierte es sin duda muy elevado y puede medirsc en csotos econd-

miccs, sociales y ecoldgicos,

tos costos econdmicos y sociales. Cuando las consecuercias

de la contaminacién son "totales"™ (cosechas inutilizables, intoxicacién
de los »neces de una zona iscicecla), los dafits son fdcilmente cuanti=-
ficables., Pero, con frecuencia, sélo en parte suslen atribuirse ciert:
dafics a la contaminacidén, Se aslican entonces "coeficie:tes de denrecia.
cidn® gque se basan en los resultadcs de las investigaciones sobre los
fndices relativos de contaminacidn,

Los ejemplos - de re:ercusiones econdmicas y sociales de la
contaminacidn son numerosos. En el caso de la contaminacidn atmosférica
yueden citarse los siguic .tes :

a.Pérdidas desidas . los efectos sobre la salud fisica del hom-

Te. Hay que contar entre ellas los gastos nreventivos y cura-

tivos de tin médico y farmacéutico y la -érdida de rendimiento
en el trabajo. Respecto z este @ltimo nunto, sgha calculado que
en relacif/n al aire nuro, la contarminacidédn del aire reduce en
un 15% la productividad del trabajo,.

b.Consecuencias schre la agricultura y ganzderia,

c.Pérdidas debidas a la ccrrosién {(metales, ~inturas),

d.Gastcs por alteracidn del -atrimcnic artistice.

e.Pércdidas dechidas a los gastos de entrenamientc en el intericer

y en el extericr de las viviendas,

fedumento del costo de energfu eldctrica ccnsumida en eliminur

colvo y en tratumientos anticontaminantes, en endender el
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alumbrade antes gue do lo costumbre como consccuencia de escasa visihi-
lidad, etc.

g.Gastos en el control del nivezl de contaminacidn y e~ iInvestigacidn,

Si se ¢esea llegar a una economia de bienestar pora el hon-

bre (fin de todo proceso de desarrollc,, debe introducirse necesariamente

. - 03

en el oroceso, costos de contaminacifn; sin embargo, para una evolucidn

BN

equilibrada de este concelto es imdrescindibl’e toner permanentemente en

mente fue lo jue se tusca, es el hienestar social tr-tal y no la nreserva-

d.

cién del ambiente como fin en si mis:o, Esto debe ser asi ya jjue esa

+

nreservacidn va a demandur ingentes y -f@nanentes sacrificios ec:némicos,
en tocos lecs niveles de la sociedad.

st nos lleva 2l problema de 12 cuantificacidén del costo
de la c.ntaninacidén, Sabomus de los costos directos ¢ indircctos, de tipo
econémico, sunitario, sccial, culturz2l o de cualquier corden, que traen
los dafics de 1= contaninacién; tanbidn sabem s de los costos (n: cuanti-
ficahles econdmicamerte muchas veces, que tiene los atentados contra la

estdtica del ambieite, el deterioro de las posibilidades de recreacidn,

L‘)

)]

el bienestar y la comdlacencia de vivir en ambientes lim:ios,

Menos evidentes, pero no menos imcortantes serdn los costos,
que se deben tener en cuenta, para reacondicionar el ambiente nara que
sea usado en nuevas actividades que el hombre nccesite desarrollar ahcra
y en el futuro, y gue pueden ser econdmicamente medibles o traducibles en
térninos mds imJortantes que el econdémico nara el hembre: salud, bisnestar,

felicidad,

La am>litud c-n gque cada dia se usa el término "medio ambien-
te", hace que continuamente se agreguen nuevos asaectos o nuevos enfoque s
al mismo, ya sea en la interaccidén entre hombre y medio, en los mdltinles
aspectos eco’dgicos, en la exnlotacidn de los recursos naturales, en los
problemas de nuevos productes e industrias, en el crecimiento de las ciu=
dades, etc., 10 real y crncreto es gque ante una contaminacidén y elimina-
cién de desechos cada vez mds grande se enfrenta una tierra con serias 1li-
mitzacicnes para atsorberlos; haciendo gue un recurso que es un foctor de

desarrcllo se convierta, s-bre tcdo en naises altamente industrializados,
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en un factor de freno del mismo. Para enfrentar este Hroblema existen
dos tendencias: volcarse hacia dreas "no industrializadas" en las gue
oueda aln agregarse contaminacidn o invertir ingentes cantidades para
controlar la contaminacidén causada por la industria, cargando esos cos-
tos a los productos manufacturados, que en gran prororcidn van hacia.

safses en desarrcllo.

Vemes gue casi ningdn pais tiene un pr grama global de medi-
das y jo0liticas relacicnadas con la conservacidén del medic; hay una ga-
ma amblisima de medidas fragmentarias de lucha, quec difieren segidn los
safses; segln las zonas, segln la econcmia; sin embargo todas tienen
una meta c mdUn: conscrvar el medio o por lo menos un asyecte del mismo,
El costo gque supone eliminar la contumipacidn del aire y del agua cre-
ce en proporcién geométrica segldn aumente el grado de depuracién que

1o/

se persiga; muchas veces'la eliminacidn de un dltimc 1% de contaminan-

tes cuesta casi tanto comc la eliminacidn del -rimer 99%.

i/

Por lo general, los problemas de crntaminacidn derivados de
la urbanizacidn, los servicios adblicos y otras actividades de este ti=-
no, deben ser enfrentados por el Estado, quien debe sufragar los gas=
tos que demanda la conservacidn de calidad del medio afectacdo por los
mismos, aunque existe una clara tendencia de que sean absorbidas por
los usuarios a travds de tarifas y tasas de servicio, A la larga, toda
actividad relaci~nada con el medio, da lugar a desembolsos nresupuesta-
rios o a reasignacidn de recursos o a la alteracién de nrocesos y es=-
tructuras, que afectan a toda la economia.

Estimaciones hechas en 1970 en los Estados Unidos estable-
cian que el volumen de mercadoc de material de lucha contrd la contamina=-
cidén del agua y del aire, schrepasaba los 500 millones de ddélares anua-
les y tenia un ritmo de crecimiento entre el 15 a 20% anual; a esto
hay gue afiadirle los costos de operacidn y mantenimiento de este nate-
rial gue es otra duna similar, En Europa las cifras scn parecidas, Con=-
tinuamente, se afiaden nuevas normas o productos: contrcl de gases de
autos, detergentes biodegradables, nreservativos de alimentos, que ele-

-t

van los c-stos e im onen nuevas tecnolcgias,



Parecen exaferades los vaiores y de hecho se piensz que el
avance tecncldégico en este campo de control reducirdn este ccsto,

Con respecto a la industria, se estimé, tambidn en 1870
que el cum-limiertoc de ncrmas ambientales, sulcndrd un aumento del 54
al 10% de los ccstos de nroduccidn y asimisme del 5% de los gastos de
capital de las nrincipales industrias, Esto harfa subir del 4% al o

los precics de exncrtacidn, lo que va directamente en contra de los pa-

Ises en desarrollo,
La proteccién del medic, es costosa, -ero a-narentemente lcos

3 . B . N
yafses desarrol’ados estdn disnfiestos {-or nresziédn de su nchlacidn, a

pagarla,

ZQué influencia econdmica -uede terer en nafsec en desarro-
llo como en nuestro?. Aungue adn no hay mucha claridad acerca del ti-
70 de medida quetomen, de las técnicas que a-igquen y los cambios que
produzcan en sus estructuras de precduccidn, sabemos que este conjunto

tendrd up costo alto en el futuro., £ problema es ,por quién?,
<

Para pafses agricoclas, nor ejemilo, algunas medidas de con-
trol ambiental »or -~arte de pafses desarrcllados estdn influyendec en su
ec-nomia, Por ejem-lo, hay regulaciones en algunos otros nafses que
prohiben 22 im ortacidn de frutas, verduras y grancs que contangén DDT
y otro tino de incecticida clorado; estoc,significa para el pais expor-
tador: cambio de insecticida, dambic de tecnclogia, aumento de gastcs,
etce, con el ccnsiguiente aumento de costos y disminucidén cde ingresos

por esos sroductos, e imracto en su econ nia.

En nuestro nafs, habria que llegsr @ una politica tal jue

detenga la contaminacidn sin detener el desurrollo,

n b

A la larga, uno de los mds graves protlemas relaci nados cor
la lucha contra la contcominacién y que tendrdn que enfrentar pafses oro-
ductcres de materias ~rimas, es la tendencia a la reuti”izacidn de las
mismas por parte de los nafses desarrollades (materias primas secunda-
rias), que serd uno de los princiales métodos de nroteccidén del medio.
Esto disminuird el mercado de venta de materias primas -arimarics con

serjuicio para los paises en desarrocllo, Es otro ccsto a consicderar,
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Sin embargo los pafses en desarrcllo tenemos 'a ventzja de
tener en nuestro ambiente, mds o menns contaminado, un mayor margen de
accidn, ya que en la gran mayoria de los cascs la naturaleza es auln

cataz de tomarla (ccn un ‘oco de ayuda tecncldgica,

b=

; entendemos gue
nc deberos perder esta ventaja, abusando de e}la, ya que esto iIm»lica
un menor cocsto de las medidas de control de contaminacidn del ambien-

te, y, en el t-do, un menor costo de produccidn,

En dltima instancia, las prioridades del proceso de desa-

(0]

rrollo y concretamente, la relacidn entre el desarrollo econdmico y

la proteccidén del medio, tendrdn que venir determinados por decisiones
nacionales de -~o’Itica gque tengan debidamente en cuenta la situacién
del ~afs, su estrategia de desarrollo y ambiente y grado de “ierestar

que se desea para sus habitantes,
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Canitulo 7

SAMEAT™IENMNTO Y LEGISLACION

La conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio ambiente.

La Conferengia Mundial scbre el medio ambiente celebrada en Estocolmo
del 5 al 16 de junio de 1972, ccnstituyd la nds impcrtante iniciativa
tomada hasta el memento en el terreno de la conservacién del medio y

de la "ucha contra la contaminacidén. Su preparacidn fue muy intensa y

durd dos afics,

Sin embhargo, los resultados nc fueron esnectaculiares, aunque
no fue 21 mencr de el os el haber hecho ncosihle realizar la propia con-

ferencia, Los de:ates reflejaron las profundas contradicciones gue di-
viden antagdnicamente a los pafses del Tercer Mundo de “as naciones
del drea dominante, asf como la dificu’tad en llegar a acuerdos globa-

les sobre croblemas que afectan de manera distinta a las naciones de

caritaisme industrial mds avanzodoe

tntre los awcuerdos mds im-crtantes figuran:
~Creacién de un Ccnsejo de Administracién de los -rogramas

del medioc anblente.

~Creacidn de un Sccretar

"-l .
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, c'nel fin de centra-
lizur la cccidn en materia de medio anmbhiente y de asegurar
la coordinacidn entee los distintos crganisrmos de las Na=-
ciones Unidas,

-Creacidn de un fonde de contribuciones vo untarizs o

nanciar los programas en materia de medic anbhiente con un

valer de 100 millones de dé ares,

Entre otrus recomendaciones adostudus figuran:

-Reconccinierto de la necesidad de un nds perfecto sistema
de intercambio de informacidn y de los resultados de la in-
vestigucién cientifica y técnica en custicnes de contamina-
cidne.

-Creccién de una red mundial de vigilancia de la cal
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atmosfTdérica, formada, como minimo, -or 10. estaciones,
=Creacidén de un fondo internacional para la construccidn d e
viviendas y mejora ambie:rtal de la recidencia humana,
~Resolucidn para reducir la preduccién de moteriales sinté-
ticeos e incrementar paralelamente la manufactura de sustitu-
tivos degradables no contuoninantes,
A pesar ce los gruves Peligros que oamenazan el equilibrio
de la biosfera, adn hay tiemso para que la Humanidad tcme conciencia
de la necesiduad de la ordenacidn raciconal de la Tierra y se resPcnsahi-
lice en aplicar una estrategia nara una sociedud estahle, Tal sociedad
estab’e su-cne una conservacién integral de los hdbitats ?rimitivos o
a2l menos una serturbucién minima de los nJreocesos ecolégicos, mediante
prevencidn o desacrollo de una tecnologfdcadecuada, una conservacidn

erias no renovables y de la energia, una nclitica de=

chk

méxima de las ma

mogrdfica equilihrada y un sistema social gue gorantice al individuce
el disfrute de las tres rimeras condiciores, en vez de sentirse limi-

tado por ellas,

La Lucha contra la ccitaminacidn podrfa resumirse en: resne-
tar las leyes eco ¢gicas a las que cl hombre, cono elemento de la bios-
fera, estd scmetido,

Existen solucicnes mds o menos satisfoctorias orientadas
en tres direcciones:

. 1

.La reduccidn de las actividades em¥icontaminantes mediante
nuevas materias y fuentes de energia,

.lLa lucha contra la contominacidn mediante la aplicacidn de
tecro cgia

LLas exPerie:cias de reciclaje de las sustancias ccntaminan-

tese.

.Reduccidn cde lus actividades contaminantes, Para reducir es-
S »

tas actividades ccntanminantes en srimer luger se ~uede hacer una selec-
cién mds estricta de los combustibles, res-onsables orinci-almente de

12 contaminacidn atnesférica, La utilizocidn de sroduoctos de »rimera
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calidad, comc carbones, cuyc contenido en azufre no sea elevado; el fuel
por ejemilo, contiene poco azufre, En cotros casos ha de aplicarse la
desulfurizacidén en el refinc del netrdé eo, con lc gue »nuede evitarse
sarte de la contaminacidn debida al didxido de azufre syroducido en la
combustién de derivados del -etrdlec. Una so’ucidn eficaz es la utili-
zacidn de combustibles guseoscs c'mo el gas natural, gue reducen al mi-
nimo la contaminacidn atmosfeérica, En este terrzno de los combustibles
la utiliz.cidn de nuevas fucntes de energfia puede tener consescuencias

1.

altamente beneficicsas, Cel consumo de comnbust:

.

bles pueden deducirse las
siguientes fuses:
Hasta 1965 predemind el carbdén sobre el Petré“eo.
Hoste 1970 dominaron los hidrocarburos, con »repconderancia
del retrdélec,
A -artir de 1780, emrezurd a adguirir im ortancia la ener-
gfa nuclear, nara " egar a suserar a los hidroczrhurcs en
el afic 2000, A Jesar de ello se cz’ciila que en dicha fecha

)

el consumc anual de hidreoc.rburos serd n,

e
N

s cel tri-le de la

cifra actual,

La utilizacidn frecuente de la energia nucleur -~ucde re-ree
sentzr sin embargo un aumentc de la contaminacién rodiactiva, aunque
quizd hodria contrclarse adecuadamente,

o chbstante, l1a adcpcién de nuevas materias y fuentes de
erergia, ccmc la nuclear, juede tener un efecto muy negquefic sobre la
mayoria de lcs demds tipos de contaminacidn, incluid-s los »roductos
derivadcs »or las prdcticas agrico’as y rcr nuchos nr-cesos derivadcs de
la actividad humana,

En agricultura hay que ir hacia una utilizocidn rocional
de los medics de lucha juimica, manteniendec el equi'ibrioc entre la ime-
ncrtancic de la lucha con los »nlaguicidas y pesticidas y los fines per-
secuidos, Se trata de realizar una trinle oneracién consistente en la
cada vez menor utilizucidn de rrocductes nccivos como el DDT y la utili-
zacién de la lucha big égica,

-

La Zucha bicldégica su-one uti’izar para la exterminacién de

insectos y otrcs organismos nerjudiciales a sus enemigos naturales, En

(%))
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Unidos han sido introducides con éxitc hasta 25 especies de

los Estado

[9]

3 L L = =
sardsitos y densredaderes, D€ igual modo se ha logrado pr-ovocar en los

*-

¢
e

ciales distintcs ti-os de enfermedades debidas a hongos,

e
]

insectos nerjud
hacterizs y virus, En un futuro se cdrd o-"icar un contrel biedgico
~4n mayor mediante la autoexterminacidn de lus Pblaciones. Este método
consiste en esterilizer -cblaciones o intreducir en una ~ohlacidn normal
machcs esterilizados, Ex-eriencias c n disteros se han vist: ya coronadas
por el éxito en vaorios lug:res,

La reduccidn de la contarinacién ~roducida aor los desechos
industriales y urbancs sresenta innumerables »roblemas, Con referencia
a los desechcs industri:les, las sc’ucicnes dehen ir encaminadas a un
control y un cuntio en 1o tecnc ogla que nermita no la dissersidn sino el
reciclamic-to de los oreductes, La sustitucidén de materia’es -"antea asi-
mismo nuevas *erspectivas. Hasta el -recente la Primitiva sustitucidén
de los com uestos noturales nor productos sintdtices { deterge:tes, fibras
artificiales, -ldsticos! ha causade un grave dafio al medio znhiente, Hoy
se trata de encontrar, y de hecho exigten ya innumerables ejemP’os, SuUS=
tancias que scan bicdegradables y al mismo tiempo estuciar las fmsibi?i—

cades de una contrasustitucidn parcial de productecs naturales,

Ccn rospecto a Yos residucs doméstices hoy yue intentar una

o~

. .

utilizacidén ruci nel de el os, evitundo jue se ccnviertan en focos de con-
taminacidn, ccmo sucede con demusiuda frecuencia, Esta 207 itica presu-o-
ne la a-licacidén de scluciones tecnoldégicas que de hecho ya existen pero
n0 siemire se a‘'licam Hor su elevado costo, y la utilizocidn de las basue
ras y aguas residuales c me fertilizantes agricolas, realizando nreviamen-
te un control de la contaminacién quimica debida a la industria,

Sin embargo, hay que observar yue el factor mds eficaz para
minimizar la c ntaminacidn del medio ambiente -~or Jos residuos domésticos,
va estrechamente Zigada a una Politica urbana gue atonde la controdiccidn
creciente gque existe entre canmpo ¥ ciudad vy faci ite un iroceso de desur-

banizacidén.

oJTecnclogia de la anticontominacifne E1 cumento de los nive=

e

les de contaminacién en los 'aises mfs avanzados de caitolismo industrial

¥

ha determinudo una resPuestx tecnclégica gque dia a dfa estd alcanzando
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mayor envergadura,
Resyecto a la contaminacidn atmosférica, existen métedos

Naus -

e

0

Jara impedir la emisidn de guses téxices en las instclaciones
triales., Para solucicnar el arohlema de la contarninacidn atmesférica
debida a los vehfculos automotores existen tamhién tecn logias gue
permiten recucir al minimo ciertos -clucicnantes.

£l uso de chimeneas de gran altura »sermite dispersar los
efluvios gasecsos en la otm’sfera, de mido gue "2 concentracidn de con.

nfnimae Su instalacidén pude ser mds

B}
=

taminantes a nivel del suelo se:

eccnémica quc ctrecs precedimientos, pero ha de ser realizada con es-

-

tricta ghservancia del microclima local,

fie

En relacién con la contominacién del agua, la tecnologia
moderna ha hecho grandes nrogrescs, de t21 manera que no se puede de-

- '

2t ohres o fuortemente cone

4]
i

cir que existe ningdn ti o de aguas, scan
taninadas, gue no puedan ser denuradas y destinadas al ccocnsumo humano,
A pesar de gue el cloro sigue siendc el agente esterilizante mds uni-
verszlmente utilizodo, se recurre cada vez con mayor frecuencia al

ozono, nucho mds eficzaz en 1a destruccién de virus,

oLl reciclaje de los productos, Un verdadero contrcl de la

ccntaninacidn deberfa consistir en el reciclaje o reuti’izaciédn de los

miteriales, o en la introduccidén de prdcticas simil

P-4

res & los aroce-
sos bildgicos que excluyan cualguier -eligro parw el hom're y aznten-

tabilided de los ecosistemas,

C;

gan la es

U

n duda ~arz muchos modelos de crecimiento eceondmico este

#4)
[N
3

costo es simamente elev.do y nc com enss las inversiones realizadas,
pero se puede afirmar gie sin & licar grocdes inversi-nes imroducti-
vas, el nivel de contaminacidén uede lleger = ceonstituir un verdadero
seligro sara la 20blucidn,

El rollema del reciclaje de los nroductos contaminantes
v.rfa de un pufs 2 ctro, 5610 una estpuctura econdmica que resuelva
convenientemente y c-mo un prccesc en la bicsfera el recicl:je de la
preduccidén humana de energfas y de materiales puede solucionar satis-
factoriamente el osroblema de la contaminacidn,.

Se truta, de no considerar dnicamente el preducto acabado,
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comc algo yue tiene valor y el residuc o contaminante como un producto
del que hay jue des;rendersé.

El capitalismo industrial parece responder dificiljente a
tal exigencia, y asf es dfa a dia la progresiva degradacidén del medio

ambiente en amiliocs sectores del planeta,

Los movimientos de accidén ecoldgica o o es casual que

haya sido en los Estados Unidos donde se manifestd por srimera vez uha

toma de conciencia sobre los problemas del medioc ambiente y de la con-
taminacibne Varios factores influyeron a ello,

En primer lugar el hecho de que los Tstados Unidos crnsti-
tuye el pais de canitalismo mds avanzado, donde los nroblemas derivados
de la contaminacidén presentaron antes gque en ningdn lugur y con mayor
fuerza sus consecucncias, Otro factor que sin duda ha influido en una
t-oma de conciencia scbre estos temas ha sido la guerra de Vietmanm,
con lo que ha supuesto de destruccién masiva y campo de experimentacidn

de la guerra quimica,

El primer grupo de accidén ecolégica nacid en la Universi=-
dad de Berkeley (California) en 1968, Desde aguella fecha los grusos
de accidn ecbldgica se han multinlicado y hoy suman varios centenares

agrupandc a muchcs mites de militantes,

Las formas de accién de estos grupos son muy diversas y
originales, Por ejemplo se editd un cartel que se colocaba a las ori-
1las del rio Mississi)pi advirtiendo a los bafiistas qué representcba
sumergirse en esas agudas y afiadiendo la lista de las enfermedades que
se sodian contraer, Se advierte asimismo, en otros casos, sobre los
peligros del DDT, los materiales :l14sticos no degradables, las sustan-
cias aditivas en los alimentos, los problemas de los automdviles, Tras
la infcrmacidn, la denuncia, Denuncia de las grandes empresas que cone
taminan el medio umbiente, organizacidn de campafas de cpiniér que
desembccan en procesos juridicos, Estzs iniciativas desembocan en

acciones ejemrlares o simb’locas como el entierrc de ccches,

Las agresicnes al equilibrio ecclégico procupan ya a la

opinidm ~dGblica de muchos nafses, ya que estos srohlemas afectan no
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dnicamente a una clase o gruno social, sino a grandes sectores de la so-
ciedad,

En los Estados Unidos se identifican grandes contrcles de
calidad del aire, Los vehicules automotcres ham recibido especial aten-
cidne Las normas de erisién fuercn establecidas oncrtunamente para los

mcdelos de nasajeros de 1968, y los vchiculos de motores chicos, Estas

(%]

ncrmas requiriercn en promedic una reduccién del 557 en el mcnéxido de

arbono, una reduccién del 657 en los hidrcecorburos en el tubo de esca=-

9]

se, y 1007 de control de los hidrocarburcs nrovenientes del cdrter, Se

han establecido ncormas mfs estrictas para los nodelos de 1970,
Incluyendo émnibus y curiones jesados, los controles para

la 1dérdida nor evanoracidén estdn Hroyectados -ara comenzzr con los mo-

~
Ly

delos 1971, Se estd dando especial atercidn al -rondstico de?’ tiem-o

o}

c-mo base para temar medidas en casc de emergenciz, Toda el foea d

ndustrial de facilidades de

[N

incentivos financiercs nuara la instolacidn

-

cntrel, estdn siendo exploradas como recesarias para acelernr la inves-
tigacién , el desarrcllo y la demostracidn de 1a tecnologfa de control

mejorada para lus fuentes mayores de contaminacién atmosférica,

Legislacién del Estaco de Uashingtcn., Hasta hace »oces afics,

pocos estados estaban en posicién de conducir un nrograma de contrcl,
de contaminacién utmosférica, Traodicionalmente el control de los conta-

LI

minartes del aire, se referfan al humo y al sclve y la mayoria de los

v

programas eran municinu’es, El Estade de Washington comenzé temprana-
mente una nueva ceneracién de leyes estatales,
El acta de aire lim'ic de Y shington incluye:
oUn nDrcgrama ccordinad: de am-litud estatal, de arevencidén y
c-ntrol de la contaminacién del zire,
«La creacidn de autoridades de contr:1 de la ccntaminacién
aédrea en cada municinalidad del Estado,
£l establecimiento de medidas de calidad del aire y de normas
de crntrol de erisiones permisibles ncr el consejo de contrel

de contaminacién atmcsférica estatal,
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+£1 control de las contaminacicnes agreas debidas a usinas

del Estado,.

«Una ley cclateral suministrd incentivos a los contribuyen-
tes para las facilid-des del control de la contaminacidér del

aire y del acgua,

ey

Habiendo asumido la responsabhi’idsd inicial de estimular y
apoyar a las regicnes de ccntreol locales, el ccnsejo de contrecl de con-
taminacién atmosférica estatal, se ha ubocadec al desarrc’lo de ncormas de
calidad adrea y normas de crntrol de emisicnes, E1 :rimer nuesto de ha
c ncedidc a las normas que se refieren a la reduccién nrimaria del alu-
minio, fdbricas de pulpa de maderc y 3otehcia termo-eléctrica,

Las fuentes son muy numerosas y diversas, Jero la preocuna-
cién inicial del estado son las 19 fdbricas de pulna de madera, juntamen-
te cun los 21 prccesos de nulpa de madera en 10 munici~ios diferentes,
Hay & »lantas de aluminic, 3 con extensicnes grances en vias de construc-
cidén y una mfs proyectada,

Un cierfo ndmero de fdbricas de sulfuros est#n ya srograma-
das para la construccién en gran coscala o camhios en lcs 2rocesos para.
ajustarde a los rejuisitos del control de la c ntaminaci¢n del agua,

13

ta primera estacidédn metecrclédgica primoria de primer corden

2ara el contrel a escala estatal de la red de t-akzijo, se establecid en
Seattle, Permite un control continuc de los éxidos de nitrdgenc, e! bié-

xido de azufre, el mundxide de car:eni, el de materia pulverulenta y del
vianto,

Los asuntocs interestuatules s-n de una importanciaz vital,
especialmente 2or lo gue resaecta 21 inm-actc futuro de la legislacién
federal, En la direccién de Gebernatderes de WYashingten y de Cregén se ha
organizado el Conité de Calidud el ‘ire, Washington-Cregén, Este ocdpa-
oragrama para la normalizocidn del aire,

se del desarrcllo del

Esta ha sido una relacién breve y narcial de la accidén de le

gislacién yue se estd llevandc a cub en los Zstadas Unid-s,
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Proyecto de carts de la atmésfz2ra, La llamads Cf
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“EL AGUA es el 1tude de R ucién del 25 de mayo de 1967, zproe-
bada en 3trusburgo, 20or los ministros de los 18 »aises miemi:ros del
Censzjo de Zurcpu; constituye un deccumento en el cual deberdn insoairar-
se las legislacicnes nacicn:iles, con respecto 21 agua poteble, y gqui-
z4s, mds tarde sea cobjeto de un acuerdo internacicnal,

La lectura de cdichc documento nos auestra el parclelisme
existente entre la .tnésfer: y el agua, En nuestroc concepto, si el
Congreso lo estima, sudieran a:robarse unas coclusiones purecidas,
haciendo énfasis en la necesidal de2 mantener la atmdésfzra sura y los
medios axlicables zsor medic de futuras leyes nacionales jue cesemsoca=-

ran en un acuerdo nacicnal,
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fiedrid, 24 de septiembre do 19¢

En nuestroc natds, especialmente en la ciudad de Buencs Aires

tumbién fueron tomadas nedidacs rara nreservar el nedio ambiente y los
individuecs gue existen en ella, Se rexlizocron ordenanzas y decretos
sara una legislacidén acecuzada gue estardn exnuestas en la segunda y

aréxima narte de este triobajo.

Pura finalizor sobre este punto poedemcs afirmar que en es=

cala pacional es necesaric la ado-cidn de una legislacidn quc en fun-
cidér de las peculiuridacdes del pals sunconge la prevencidn efectiva de

la contaminacidne Cn este terreno exicten cdos tendencias:

sLa que crnsidera que "quien c ntamina naga" y
s;la quo considera qua los gastcs de la lucha contra 1a con-

taninacibén ham de ser soportados oor tcda la sociedad y,

N a20or lo tonto, deben cargarse 2 cuenta del Estado,

En muches nafses la adeoncién de la »rimera posturz se ha

traducido de hechc er un encorecimiento de los nroductos industriales,

ftica -csitiva nara c ~hiar la contaminacidén ha de



15/ -

suroner, ademds de las medidas coactivas a nivel industrial, decisio-
nes que fav rezcan la desurbanizocidn y la existencia de un servicio
de transhortes pdblicos confortables, frecuentes y eficientes, Todo
el’c en la rerspectiva de un nuevo orden sccial bosado en el resneto
tanto de las consecuencias eccldgicas como de las consecuencias sociae-

les de los actos realizados nor el hcmbre,
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PARTE  II

Ae=lA CC TAMIMACTO! EX SUEMAS AIRES

La ciudad de Buenos Aires, al igual gue ctras grandes urhes

del mundc, sigue creciendo; los edificics de denartimontcs se levantan
unc junto al otro en la resicdencial zona norte y tambidn en otros ha-
rrios, E1 nudmetc de vehiculés automctcecres en circu’acidn aumenta de

afio en afio y es frecuente ver en sus estrechas ca’’es céntricas, flan-

queadas pcr altos edificios, largac filas de vehiculos detenidos con
sus mctores en marcha.

Ccn el cbjete de valorur la higiene del aire de Buencs Ai-
res, las autoridades com-etentes cdisnusicren 1a realizocién de estudios

oncentracidn cde diverscs con

2
o
v}
—
o
O

que comenzarcn con "a determinacid
tuminantes y estuvieron 3 cargo de los técnicos de la Direccidn flacio-
nal de Saneariento de la Subsecrétaria de Salud Pdhliga de la Macién y
de la Direccidén Gereral de Suneamientc de la Municipa’idad de 1z Ciudad
de Duenos Aires, En relacién c-n la higiene del uire de Buenos Aires
c rreshonde agregar gque otras instituciones -dblicas, c~mo la Zscuela
de Ingenierfa Tunitaria de la Faculted de Ingenierfe de Suenos Aires,
y la Cétedra de Toxicologfa de la Facultad de Ciencias Exactas y rMatu-
rales y de Farmacia y Bioquimica de Cuenos Aires se han ocunado de su e
estudio,

Las determinacicnes analfticas comenzaron en 1967 y conti-
ndan tecdavia; lu ciudad de Zuencs Aires ertrd a formar narte de la
Red Pancmericana de fuestreo !Ncormalizadc para Evaluar la Higiene del
Aire, Las muestras se tomaron en instalacicnes fijas ubidadas en dis-
tintos puntos de la ciudad, determindndose los contaminantes que si-

guens:

1.-Polvo depositado sohre el suelo nor cafda libre {-olvo

sedimetable); 5

24=P0lveo en susnensién
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3.~-"ifxido de azufre {anhidrido sulfuroso', Se em-learcn

los métodos norm 1izmdos incdicados nor el Centro Paonamericano de In-

¥

genierfa Sanituria y Ciencias del imbiente (CEZPIS,, gue funcicna en

48}

Lima, Perd, y denende de la Organizaicién Panamericana de la Salud (CPS)

Dado que el ccsto de la lucha contra la centanminacidn atmos.
férica es tunto mayor cdanto menor es la ceoncentrocidn que debe alcan-

zar el contuminante ceontr lado, la fijacién de los 1Imites mdximos to-

lerables de las normas de higiene rejuiere un cuidiadoso estudic y ba-
lance ce t~dos los fuctoees a considerur, inclusive la nosibilidad

.

econdmica, Tiene aqui ex-licacidn 2l criterio de apelar a la industria,
el centrol de la contzminacidn de la cual es res onsable, re-rresenta

un coste industrial mds

-

Cuando la velocidad de consumo c transformacidn de un cone-

taminante © de un com:cnente normzl -es igual o mencr que la velocidad

c+

de emisidn a la atmdésfera, su concentracidn global psermanece constante

o aumenta algo, Si se a-lica con buen resu’todo la -olftica de con-

Os

trolar la contuminacién de la atmdsfera comenzande nor no cortaminare

la, la ccncentrucién global disminuird en el futuro srdxime.

. .

De acuerdo con la c© inidén de los eszecialistas, nuestros
cenccinientes solire les umbrales de ncecividad de los contaminantes

atmesféricos son tedavia nuy incomrletcs, sobre todo en los referente

a los efectos a Targe »laze, “etiesnen algunos resultades acerca de los
mismeos en ex-csicicnes controladas de larga duracidn a concentraciones

muy pequefias de un contaninante dado, mientras que son »~oco ceonocidos

los efectos a ex:osiciznes nc contrcladas,

Cendicivnes actunles del aire de Tuencs Aires, Con el obje-

to de formarse un criterioc sars Jjuzger la higiene del cire de Duenos
Aires en funcidn de los resultadcs ana’ Iticos obtenidos, comrarando
los -~romeciocs aritnéticos mensuales de

tumiantes evu’uados, y de unreciar las desviaciones con resnectic a la

O

base de cumiaracidn, los tdécnicos del Denurtiumento de Suncamiento Am-

biental de 1o Subsecreturia de Solud PdbYica de la ‘acidn, considera-

rcn conveniente recomendar concentriciones de referencia, en lus cua-
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termentas de jolvo, las cantidades de -olve cufdo libremente sobre el
suelo son muy altus, Se estima gue Los vientos trunspertarcon 10 millo-

y lo deresitoron schre Gran Cretafia en febrerc de 1903, Curante una
to 54 en la

a de -'clvo y de nicve preducida el 12 ce mirzZo de 1€
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zona dc [linneasolis-Tt, Paul, U.C.l., el cedésito de rclvo scure el
5C5 ton/km™ 4 E1 n0lvo caido en Zuenos Aires

suelo alwanzd ese dia a

durunte la tormenta del 14 de agosto de 1267 alcanzd tambi¢én altos
valores,
El fendmeno »reocducido en 1a regidn del S.0. de la Rend

ca Argentine Llegdb en su trayectoria de trunsnorte de varics miles de

tuido pnor ne l1in, cenizz
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vo.adecra, aartfculas inorgdnicas y crgdnicas en general, y ~or conta-

minantes guseoscs, 1Ijuides y sdlides jue se s ubi”izun en las gotas

cual se eliminan de la ctmésfera,
EL muestrec sec nace en condicicnes especificadas; los reci-
sientes recclectures, Ue contienen agua, se co ccan 2 wlturas com-Ten-

[ 6]

didas entre 2,40 my 15 m sobre el suelo dejéndolos un lasso dude, gue
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quede ser de 30 dias, Obtenida la nuostru, se filtra y Iao parte soluble
en agua se toamiza cara se-.rar los restos grosercs de sclidos, general-
mente orgdnicos, gue se desechan,

Las cantidudes de 15,6 y 11,2 ten/km™ , 30 dias, or. medio

aritmétice 10€67-70 de las estuci . nes de muestrec de Tuencs Aires, exce-

den el 1Imite mixXimo termisible de normas de higiens rigurosas, gue se
refieren o zonas es:ecialnente pnrotegidis de une exceisva contaminacidn

ceran torhidn el "Imite mfxiz: ermisih’e de

n ue es de 17 tor/kn“, 3C dfus. Dada
la a"turc sctre el suzlo de los lugurec de muestreo, es razenuh’e atri-
buir a las instulacicnes fijas de conbustidn la miyor resnonschilidod
de la contaminacidén por 07 ve sedimentable,

En un trahajo realizodo en Cuencs Nires donde se chtuviernon
muestras del -:olvo sedimentado en 8 esticicnes, el ar-mecdic chtenido
fue de 15,2 ton/km2 e 30 dlas; si se com-ara este valor con el obteni-
do en lueva York donde en el ufio 7702 “Tecd (con severcs mcmentes de
cchitarinacidn general’l a 26,8 ton/km2 . 30 dfas y en 1963 Tuego de 1k
adoicidn de enérgicas medidas e arevencidn, hajé a 22,1; vemes gue si
bien superan el de Tuenos Aires, nc est4n muy "2jos del micmo,

La diferencia entre les velores aromedic obternideos en un
afio en muestras estacicnes de nuestras osci’d entre 12,7 y 12,0 tcn/km2
o« 30 dias, lo que ~ermite decducir que 1a cantidad de nolve sedimentado
es bustante uniforme en toda la ciudad, La estacidn dende se registrao-
ron los valores mds .1ltos no estd situada nrecisuamente en una de Yas
zonas incustricles de Cuenos Aires, sino en un &rea residencial, lo jue

-

huirse a l1a iPrc

-

los incineradcres y calef ctcres de

.

dancia

e

e

las casas de denruartamentos, quec en muches cnsos, :rocducon exageruda

e

cantidad de humo y ho " In,.

En €l grdficec siguiente se ohjetiva en f rma comrarativa los

niveles de -olvo sedimentado zlcanz:dos en la ciudad de Cuencs Aires,

y en ctras ciudades del mundo.
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TOXIDO DE AZUFRE. Las concentraciones de diéxidr de azufre en el
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5008 .neme en volumen (22,2 ug/m”), promedios aritméticos de los
promecios mensuales de las concentracicnes correspondientes al erf-
codo 1967-70 registradas, no exceden el 1lImite mdximo nermisible d

J
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las normas de higiene del aire de zonas pobladas de diversos paises;

tamhoco exceden el limite mdximo nermisible de las normes nacionalkes

argentinas de 1973, que es de 0,03 r.p.m. en volumen (70 ug/m~), pro-
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ondxido de cazhono. La concentracién de mondxido de carbono en el

aire de Buenos Aires, llega en alguncs Tugarcs 2 30-32 -, ,m. €N vOolumen
durante una hcra, supera el “Inite mdximo sermisible de las rigurosas nore-

m23 de igiene scvidticas, que fijan parza este contumincnte un va'or sumue-

]

5 contaminadas el mondxide de coriocne huede

e mucstreo, gque @5 ce 10 peleMe EN vOlUumen,
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Esto es acsible en zonas de intenso trdnsitoc vehicular, come la bancaria,
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e vehfculcs cdeteridos caon

lles cstrechus y condicicnes metecrolégicas pcco o nuda favorables, aara

W

.

la rdrida diszersidén y dilucién de los centaninantes emitides a pcca altu-

[

&0 de déxidos de nitrégeno

-

Tiéxidme de nitrégencs, o ccncentrac
d Tugares a 3,24

e Tuencs Aires, que llega en 2algunos
Jeleme en vclunmen durante unz horay ne cumdle en general con lo requerido

por las rigurcsas ncrmas de higicne de la URSS y del gobhierno de UTA,

0.

Los 6xidos de nitrfgenc nc superan el 2fmite mdximo permisi-

. -~ A g

ble de lzs normas naciocnales argentinas, gue es ce T,4T -, eme €n volumeh

v . a5 & O

durante unue h:ora, es diffcil que tal c-sa ocurra en la actualid:zd,
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Cecncentrucién de n néxido de carbeono y de éxidos_de nitrdé=-
geno en el aire de zcnas de gran circulacid; de trdnsito
notorizedo de la ciudad de Suencs Aires,
~ qug tad~s apaliticos corresscondientes al npes de Julio de
Nz,

D{a ‘ugar Intensidad "ondéxido Oxidos de
de trdnsito de carbenc nitrégeno
venic/mlt, 2 sile N YTe'eMe €N

= - = vesumen o vo'umern
3 Rcdriguez Pefia y Sarmiento 34 18 Tyl
4 Cuipachu y Tucumdn 22 22 B
3 Reconguista y Charcas 13 € c,1]

11 Rec..nquista y Paraguay 17 ghs 1o g 0]

14 Reconquista y Lavalle o 9 e P

17 Av. de Tlayo y Tacuarf 9 18 0,23

18  Alsina y Sclis 34 - 0409 . — —

21 delgranc y San José 87

=
T2

3

N
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Resultados analfticos corresnondientes al mes de enerc 13973
Dia ugar Intensidad Mondxido Cxidos de
de trdnsito de carbono nitrégeno
vehic/mlin., DeDe M S0 Te wMe EN
volumen Vo, umen
3 25 de mayo y Sarmientc 4 14 0,C8
4 Yiamente y Esmeralda Yo 15 0 0
s Bmé fitre y Tontevideo 25 17 P
11 Rivadavia y fMentevideo 52 25 s
17 Virrey Ceballcs e H.Yrigoyen 28 8 Hel
18 Dmé€ Mitre y Maipd Sk i 5 P
22 Uruguay y Cangallo 17 12 0,05

llotas  las puestras de aire se togarcn a 3,80 me scbre el suclo en el ca-
so del mondxido de carbono y a 1,55 en el caso de los dxidos de

nitrégeno.

Oxidantes ex>resados en ozono, La concentracidn de oxidantes en el aire

"

de Buencs Aires, de 0,01=2,C4 pedemne €n volumen durante unz hora, evalua-
dos o.r el método patrén del icduro de potasic y exzresados en czonc, en
muestras tomadas a 1,65 m, ce altura sobre el suelo, en zonas de gran der
sidad de trdnsito de vehiculos mctcriz.dcs, se halla bostante por debajo
del 2imite permisible de l12s ncrmes de higiene del aire cde zonas »:bla-
dace Sus valores se c-rresaonden con los encortrados en zonas de la tie-
rra no contaminadaz nor el hembre.

Por otra parte, no se han obtserbado casos de irritacién ocular,
c mc los procducidos en la ciudad de Cérdoba en 1971 en dorde, a favoer

iciones to-cgrdficas y metecrolégicas favrrables, con una inver-

sién térmica cuya base ecstaba a pocu altura scbre el suele, restringien-

doc grandemente los nmovinmientcs verticales de m2zcla de las parcelas de
aire contaminado, el smog fotcgufcico se manifesté en forma de una nebli-

na que irritaba los ojos y gue cdesaparecié grardualmente cuande la turbu-
lencia atmcsférica tuve la adecuada magnitud,
£l 1inite mdximc pernisible del oz no y oxidoantes en general, se-

o] ~

argentines es do 0,10 Jepene 2N vclumen, du-

9]

gln las normas nacicnale

rante una hcra, expresados en ozono,



Hidrocarburos ccmhustikles totales,

ros conbustibles totales en el o
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Tugare

guncs S a 2,8 y 3,6 NeCeMe €N

tener una eventual importanci

reactivos, ca

verifican en ireia otmésfera,

corrigieren para descrontar el metano,

reactivo. concentracidén de cxid
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Las normas argentinas nacicnzles
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reactividad fetoquinica,

Hicdrocarburos arcmdticons nelici

ac iciclices, se evaluaron en el -ire

madas a varics metres de ol tura sohre

tades existentes sara evaluar a cada

concentraecicnes de alguncs

B

otras sustancias que aconmpafian a los
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los investiguadores han c-nvenido en ex:rescz
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Ees €en 3, opirecno, dada

circunstaoncia de que las concentraci
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ta concentrazidn de hidrocarbu-

Tuenos Nires, que llega en ale

«nte una hora, puecde

si se trata de hidrocarburos

-aces de intervenir en reaccicnes f-toquimicas, que se

resultad~s

el cual no es

1o cuzl

%}

:
es haja

7

rcsibles pr ceses fotoguimiceos son ac:tc internses,

se ocunan de los hidrrocarburos

''os Ridrocarhuros arcndticrs

de Duenos Aires

gl sue’oc, ITehicdo

rcearbure por senuarade

"los y la interferencia

lcs extructcose,

-

resultndos analiti-

actividad cancerfgena y 1la

e hidrccaorhurcs flucrescen-

o
>

cicnales a la corcentracidén de

rimivera=verano dieron

3
nzopireno por 1000 p de

'

[ S

wne te ics con ..rudes con

Cte

-ieja, con 111 nmicrcgrumcs por

18G6C m3 ce uire en invierno y 12 micr grumos pcr 1000 m3 de 2ire en
VET N0,

Las normas de higicne del sire, ne fijan todovia 1fmites mdximos
cernisibles de hidrocuarburos uromfticos policiclices, peroc dada su
prcobable gran nocivid:d a largec »laze, es aconsejable mantener su
concentracidén lo nds bHaja acsikle
Plomo. Las normas naciornales argentinas no se ccupan del n" omo,.



-100=

CONCLUSICIES.

De acuerdo con los resultados de las determinaciones anali-
ticas que comenzaron en 1967 y contindan todavia, la concentracién de

nolveo en suspensién, {-olvc de hollin,, en el aire de la ciudad de

2ueros Aires, alcanza en ciertas zcnas, valores algo elevades, Sine-
. 3 . R . .
ra 10C ug/m°, valor que los técnicos del Derartomento de Szneamiento
1

Ambiontal de lua Subsecretaria de Salud Pdblica de la Nacién, conside-

raron conveniente recomendair coms concentracidn de referencia,

-

Alcanzy tonbidn valores al e elevades y sunera e YImite

-

mdxime sermisible {17 ton/km” .37 dfas), de - s normas nacionales ar-

gentinas de 1273, la cantidad de nc'vo dencsita 'oc sobre el sueld 2or

. e - . N
cafda libre {:o’vo sedinentable).
La concentrucidn de mon®xidn de c.orbene en zonas de intenso
trdnsite vehiculiz, ceomo la cédntrica y cendicicnes meteoro’ dgicas po-
co fuveorables pase 1a ofhrida disnhercidén del contuminante, ~uede lle-

g.T ya 4 valores que indican una excesiva contaninaciéne En las zo-

nas mds contunminadas, rucde superar el 2Imite mdximo permisible de

las normas nacicnales argentinas de 1973, referide-2 un nmuestreo de
ocho lieras continuazac, gue es de 17, ofe €N veolumen,

ta ¢ ncentrucidn de éxidrs de nitréogenc (NO 4 IC
T

aire de luas estrechas ca’les cdntricas sucera el 1

misible de las normues sovifdticas y de alguncs otros »z2isesy si bien

4 spTray M) b 'M'-tn mEL S e Yy a3t ! K - o S 1 X -
ne suzera el limite mdxino rrisible de ¢ ncrmas nacicnz’es argen-
tinas de 1773, que ex de 2,45 2. .me 2n volumzn dur.nte uni liora
(valos nuizds alge elevido , tiene imccrtanci: hicidnica,

La concentrucidn de didxicdo de wzufre, fahhiidrido sulfu-o-

50,, ne excece el limite mdximc permisible de las nermas de higlene
AG4s de divers.s Jalses; ton cco excede el 11-
e de las nolinas nacicnueles crgentines deo 1973,

que es de ,'3 2.'eme en volumen (70 ug/m3), cromedio mensunl de lo

or)

progecios cirrios Ymuestreo de 24 heras ¢ atinuados
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RUIDO DE_TRANSITO.

Se ha efectuado el relevamiento en un drea piloto en la
ciudad de Buenos Aires, para poder as{ medir los ruidos de trdnsito,
Esta drea abarca la superficie limitada por las calles Paseo Colén,
Belgrano, Entre Rfos y Garay. Dentro de la misma se ubicaron 50 pun-
tos de observacién; en 46 de ellos se hicieron mediciones de 20 mi-
nutos de duracién, dentro de los horarios preestablecidos: 8 a 9;

11 a 12 y 22 a 23, En los 4 puntos restantes: Belgrano, esguina En-
tre Rfos, Plaza Cosnstitucién (Lima esquina Pavén), Paseo Colén es-
quina Independencia y Plaza Dorrego (Humberto Primo esquina Defensa),
las observaciones se hicieron también durante 20 minutos cada hora
durante las 24 horas del dia, Todas las medidas fueron tomadas en
dfas laborables, Las mediciones, salvo excepcién, se realizaron en

esquinas y a mitad de cuadra,

El ruido de trdnsito es de cardcter variable; el registro
grdfico de su nivel sonoro en dBA, asi 1o muestra.

Se ha demostrado que el ruido de trdnsito es de caracter
aleatorio y sigue una ley gaussiana, por lo cual su representacidn
en coordenadas probabilisticas tiende a seguir una linea recta para
el porcentaje acumulativo,

Esta representacién grdfica permite establecer los niveles
de ruido que son excedidos en los distintes porcentajes de tiempo.
La recta se cumple en condiciones de trdfico denso y las desviaciones
de la misma corresponden a la circulacién de escasos vehiculos o a
ruidos ajenos al trdnsito. Se deberfa considerar como limites extre=-
mos los valores de ruido que exceden el 1% y el 99% del tiempo para

determinar su rango de variacién.

Estudios publicados en 1970 en Gran Bretafia estimaban que
entre el 19% y el 46% de su poblacidén urbana de 45 millones residia
el lugares cuyo flujo de trdnsito producfa niveles de ruido conside-

rados inconvenientes para zonas residensiales o viviendas, Si no se
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modificaran las condiciones de ruido de los vehicules y su ndmero se
incrementard en la forma prevista, el ranfio de poblacién expuesta pa-
ra el afio 1980 aumentarfa del 30 al 61%, si adicionalmente a este in-
cremento de vehfculos el ruido emitido por los automotores subiera en
5 dBA, probablemente hasta un 93f de la poblacién urbana estarfa en

condiciones de ruido perniciosas,

Buenos Aires, no es la excepcién y aunque sus problemas son
de mayor gravedad que en otras partes del mundo no dejan de ser la
expresién de un problema general.

Como se expresd anteriormente, mediante la medicidén del ni=-
vel de ruido ponderado en dBA, podemos establecer una correlacidén con
la molestia en viviendas y que toma varios aspectos tales como la in-
terferencia con las condiciones de suefio o descanso, dificultad en
la comunicacién verbal y otros grados de molestia, adn cuando se ad-
mite en general que los niveles de ruido producidos actualmente por

el trdnsito adn no alcanzan a producir dafic auditivo,

Indices subjetivos de incomodidad.

Lloz correlaciona aparentemente con la incomodidad en menor

grado que los restantes.

Tentando como origen el valor §, Indice alemdn originakmen-
te pensado para eventos discretos como el de vuelo de aviones, el es=-
tudio realizado en Suecia mostré una buena correlacidén entre la inco-

modidad y medidas objetivas del ruido, introduciendo un Indice L, cu-

A

ya definicién seria el nivel equivalente a la energfa media para un

nivel sonoro fluctuantse,

Robinscn recientemente, incorporando el concepto de variabi-
lidad en los estudios sobre el TNI (fndice de ruido de trdnsito), ha
intentado estabXécer una férmula dnica que sirviera tanto para los
fenémenos de trdnsito adreo y terrestre como para estudios de labora-

torio, y este indice definido como nivel de contaminacién de ruido se

expresa como NPL, NPLL y NNPL.

Del estudio realizado en la ciudad de Buenos Aires, los
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valores obtenidos comprueban la evidencia de que Buenos Aires es una
ciudad excesivamente ruidosa, en la zona estudiada,

La variacién de los niveles de ruido en el tiempo tieme
relacién con el caudal de trdnsito,

Independientemente de las condiciones de la ciudad, el ni-
vel de ruido de trdnsito estd determinado por las caracteristicas pro=-
pias de los vehfculos, sus condiciones de operacidén y el mantenimiento
de los mismos, E1l caudal de trdnsito, la velocidad de los coches,
condiciones y conformacién de las calles y estado del pavimentd (seco
y mojado) entre otros, son alémentos que contribuyen al nivel total de

ruido.

En la ciudad de Buenos Aires, el aumento del ndmero de ve-
hiculos en circulacién incrementa continuamente el ruido no sélo por
el trazado de rutas de trdnsito intenso, sino ademds por el mayor des=-
plazamiento de coches hacia calles laterales, de manera que la solu-
cién preconizada a largo plazo es la limitacidén del ruido producido
por los coches al salir de fdbrica, Esto se logra a través de una po-
1lftica comdn entre autoridades y fabricantes segin se estd realizando

en otros paisss.

El grdfico n® 1 corresponde a la calle Humberto 12 y Defen-
sa y en ella estdn graficados los valores correspondientes al 1%, 10%,
50% y 90% del tiempo.

Este grdfico muestra la caracterfstica comin de todas las
calles de ciudads un lapso prolongado en el que el nivel es elevado,
con variaciones locales, generalmente al mediodia; luego a partir de
las 20 aproximadamente, un decrecimiento para llegar a un minimo que
también es relativamente constante y puede prolongarse entre las 2 y
6 horas, Se acostumbra a definir como dia al periodo de mayor ruido

y noche al valor inferior,
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PLAZA DORREGO (HUMBERTC 1° Y DEFENSA ).
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Si comparamos a la ciudad de Buenos Aires con otras ciuda-

des como Boston, Los Angeles, podemos verificar con sélo ver los

grdficos y compararlos la gran contaminacién que existe con respec-

to al ruido del trdnsito en nuestra ciudad.
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B.COMPARACION CON OTRAS CIUDADES .

Determinacidf del polvo sedimentado en la ciudad de LA PLATA

Al igual que otras grandes ciudades del orbe, La Plata ha
sentido la necesidad de vigilar el estado de su atmésfera urbana,

Se encard la investigacién conducente a determinar, experi-
mentalmente el grado de contaminacién atmosférica de la ciudad, por
la medida de la cantidad de polvo que sedimenta por unidad de super-
ficie en un tiempo dado,

Iniciado el trahajo en junio'de 1967 se lo continda en la

fecha para control permanente,

La ciudad de L a Plata es la capital de la Provincia de Bue-

nos Aires y estd ubicada a 572 54! de longitud o este y a 342 54' de

latitud sur, a cinco kilémetros de la margen derecha del rio del mis-

mo nombre, E1 perifmetro de La Plata es un cuadrado perfecto, limita-

do por una avenida de circunvalacién queencierra en su parte urbana

una superficie de 2,401 hectdreas y 56 dreas,

El clima corresponde al tipo templado pampasano, con una
temperatura media anual de 159 a 189C y una humedad relativa media

anual del 65 al 70%.

Si bien la determinacién del "polvo sedimentado" da una

idea limitada de la contaminacién del aire, la experiencia interna-
cional ha indicado que, en general cuando los valores de sedimenta-
cidn son altos, la polucién es alta y a la inversa,

Se instalaron 5 estaciones, ndmero limitado por disponibi=-

lidades econémicas, pero estimado como suficiente para atender una

superficie de 24 km.

Estacién n? 1: Faculatad de Ciencias Exact s, zona residen-

cial de baja densidad de poblacién.

Estacidn n® 2: Domicilio particular, zona residencial de

baja densidad .,
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Estacién n® 3: Domicilio particualr, zona comercial y ne=-

gocios vecinales,

Estacién n? 4: Domicilio particular, zona residencial de

alta densidad

Estacién n® S: Domicilio particular, zona comercial de al-

ta densidad; incluye todo el sector de mayor
circulacién automotor y de transporte pidbli-

co de La Plata,

La zona que recibidé la mayor cantidad de material sedimen=-
tado fue la identificada bajo el n? 4 ubicada en un sector de alta
densidad de poblacién, ligeramente desplazada hacia el este de la ciu=-
dad, La distribucién mensual fue muy irregular , con cifras excepcio-

nalmente elevadas durante noviembre y diciembre.

Le siguid en orden de nivel de polucién la zona n® 2 ubica-

da inmediata al radio urbano, sobre el sector N.W, donde se deposité

elevada cantidad de "polvo", prdcticamente desde agosto de 1967 a fe=-

brero 1968.

Las zonas 1 y 2 tuvieron cuotas promedio muy similares en=-
tre s{ y con relacidén al promedio general de la ciudad, aunque con va=

lores mensuales muy dispares.,

La zona n? 3 de m&diana densidad de poblacidén, ubicada
hacia el sur, mantuvo cifras bajas aproximadamente uniformes durante

todo el afio,

El promedio mds elevado de la "tasa de sedimentacién" tu-
vo lugar en la planta urbana en primavera,>33pecia1mente en noviembre
y diciembre.

En el mes de diciembre existe una llamativa relacidén in-
versa entre cantidad de polvo sedimentado, (el mayor del lapso) y las
lluvias cafdas (sélo 14,3 mm.}, aunque este efecto no vuelve a2 manifse-
tarse en abril, en que hubo adn menor precipitacién. pluvial (5,6 mg
Pero fuera de esta apreciacién, que puede estimarse circunstancial,

el estudio comparativo entre el nivel de polucién atmosférica por
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polvos sedimentables y las variaciones locales de los factores meteo-
roldgicos, no permite extraer conclusiones definitivas en cuanto a

suys inter-relaciones mutuas,

El aporte de la fraccién orgdnica (30,9% del total, fue
prédcticamente constante en todos los meses y/o zonas controladas, os-
cilando entre un promedio minimo de 2,65 g/mz/mes y un méximo de

4,37 g/mz/mes, con una media anual de 3,28 g/mz/mes.

En cambio, puede aceptarse que la fraccién inorgdnica
(69,1%) fue, en la mayoria de los casos, la causal de las variaciocnes
de la tasa total,

Desde el punto de vista mineralégico, en base a los re-
sultados de la microscopia de polarizocidn, la fraccidn inorgdnica
depositada sobre La Plata pareciera provenir con su clasificacidn
geoldgica de "limo", de los terrenos sedimentarios de las zonas secas

de La Plata, norte de la Patagonia y oeste de Buenos Aires,

Conclusiones: Sobre la ciudad de La P lata sedimenté, du-

rante el perfiodo 1% de junio de 1967 a 31 de mayo de 1968, la canti=-
dad promedio de 10,61 gramos de polvo por metro cuadrado de superficie
en 30 dfas. 0 lo que es iqual: 10,61 toneladas/kmz/SDd., siendo el vae
lor anual de 129,1 toneladas/kmz.

La cifra total del depésito sobre el 4rea urbana de la
ciudad es del orden de 254,6 toneladas por mes y de 3.098,4 toneladas

anuales.

En un estudio realizado en la ciudad de Buenos Aires duran-
te el perfodo agosto 1964-agosto 1965 se obtuvo un dato promedio de
15,2 ton/km2/30 dias de material sedimentado que se presenta, para
una visidn en conjunto, en la tabla siguisnte, simultdneamente con las

cifras coreespondientes con otras ciudades o regiones.
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POLVO SEDIMENTADO

Ciudad o 4rea pafs ARo T[KEE/SDd.
méxico méxico - 53,0
Nueva York E.E.U.U, 1963 22,1
Buenos Aires Argentina 64/65 15,2
La Plata Argentina 67/68 10,6
Otawa Canad4 - 10,5
Maud Brasil 1965 5,6

- - — J— e -

Se observa que la ciudad de La Plata presenta una situa-
cién de contaminacién (en cuanto al aspecto "polve sedimentado"),
mayor que la correspondiente a la zona de Brasil y similar a la de
Canad{.

En relacién a Buenos Aires, es menor en un 30% y es mani-

fiestamente inferior a la de Nueva York y México.

Estado actual de la contaminacidn de la ciudad de MEXICO

méxico se enfrenta, en la actualidad, a un problema de con-
taminacifén atmosférica incipiente, a causa de su incremento demogrd-
fico e industrial,

méxico, con una superficie territorial de cerca de 2 millo=-
nes de kmz, tiene una poblacién estimada de cerca de 47 millones de
habitantes, La poblacién econémicamente activa asciende a 15 millones
y medioc de habitantes, de los que: 7.250.,000 se dedican a la agricul=
tura, ganaderfa, silvicultura, caza y pesca; 250,000 estdn empleados
en industrias extractivas; cerca de2,500,000 en industrias de la cons-

truccién y el resto al comercio, transporte y servicios.

Comparativamente con el afic de 1960, podemos observar que
actualmehte la distribucién porcentual de la poblacién econdmicamente
activa,dedicada a la industria, registra un incremento de cerca del
5%, contra un decremento del 7{ registrado en el mismo perfodo de la
poblacién dedicada a la agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y

pesca,



De los 136.066 establecimientos industriales censados el
julio de 1965, 40.755 corresponden al Distrito Federal, en los que habia

7 trabajadores.

Los vehiculos de motor que circulaban en el pais en 1967,
ascendian a 1,385,287, ademds de 60,000 motocicletas, En el Distrito
Federal circulaban en 1967, 464,107 vshiculos, de los que 87%¢ consu-
men gasolina, el resto usa diesel u otros combustibles., La aviacidn

y los ferrocarriles contribuyen al problema.

En la ciudad de méxico, se colectan diariamente mds de
4,000 toneladas de basura, que se disponen en basureros a citc abier=-
to; hay registradas alrededor de 4,000 calderas industriales de 20 H.P.
o mds que usan dissel o petrdéleo, con un contenido variable del 2 al

4% de azufre.

Del estudio realizado se extrajos

Anhidrido sulfureso: el promedio general de las 5 estacie-

nes fue de 55 microgramos por metro cdbico.

Polvo en suspensién: el promedio general fue de 91 mcg/ms.

Sulfatacidn: el promedio general obtenido fue de 0,26 mlg.

de 503 por decimetro cuadrado por dfa.

Polvo sedimentable: el promedio general de un total de 49

meses muestreados, fue de 20,3 toneladas por kilémetro cuadrado, por
30 dias,

0zono: se obtuvo un valor promedio de 0,437 p.p.m. en 7
dias de muestreo con valores minimos de 0.036 p.p.m. y mdximo de 2,080
PePeme

Aldehidos: promedio de 0,25 p.p.m. en 7 muestras,

Acido sulfhidrico: se obtuvoc un prcmedio de 0.00133 p.p.mm
con valores minimos de 0.00023 p.p.m. y m&ximo de 0.005 p.p.m.

Oxidos de nitrdgenos: en 36 dfias de muestreo se obtuvo un

valcr promedio de 0,019 p.p.m.
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Caclusiones: Si procedemos a comparar los valores de algu-

nos de los indicadores de contaminacién del aire, que se obtuvieron
en la ciudad de México, con los valores admisibles que han fijado
otros pafses, debemos aceptar que el problema es incipiente.

A este respecto, en Rusia, los valores tolerables de anhi-
drido sulfuroso y de polvo en suspengidén de 150 mcg/ms, en promedio
diario, resultan elevados para los 55 mcg/m3 de anhidrido sulfuroso
y 91 mcg/m3 de polvo en suspensidén que en promedio general se obtuvie-
ron en la ciudad de Mé&xico.

El valor de 0,06 p.p.m. de la concentracidn permisible
para los 6xidos de nitrégeno, sefialada por Rusia y el valor de 3 p.p.m,
que cunstituye la concentracidn de primera alerta para este contami-
nante en Los Angeles, California, son superiores al valor mdximo de
0.036 p.p.m, y al valor promedio de 0,019 p.p.m, registrados en México.

Los valores de sulfatacidén ambiental que se registraron
en la ciudad de México, estdn muy por debajo de los que seflalan otros
pafses.

Por lo que toca al polvo sedimentable podemos aceptar, en
términos generales, que las cifras registradas en la ciudad de México,
son similares o superiores a los que se reportan en otros paises, aun-
que con la base de los datos obtenidos scbre los indicadores se puede

aseverar que el constituyente principaﬂ,esté formado por tierra.

Evaluacién y control de la contaminacién atmosférica de
la ciudad de LIMA.

Lima, capital del Perd, es una capital en continuo desarro-
llo que tiende a convertirse en una gran metrépcli, Con una poblacidén
de 2,600,000 habitantes en 1969 y una tasa de crecimémto de 50 por
mil, tiene una fuerte concentracién industrial que representa el 67%
de los establecimientos manufactureros del pafs y un grado de industria
lizacién de 19,5%, con un total de 245,300 vehiculos mctorizados para

ese afio y un aumento anual de 13.1%, Lima muestra, una franca tenden~
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cia a incrementar sus fuentes de contaminacidén. Por otra parte, sus

condiciones meteoroldgicas y topogrdficas indican que éstas son pro-
picias para el desarrollo de la contaminacién atmosférica de la ciu-

dad,

Los resultados obtenidos en 1los afios 1962 y 1963 demos-
traron que los contaminantes amoniaco s hidrdgeno son los que carace
terizan la contaminacién de la ciudad de Lima, no obstante que otros
como el mondxido de carbono, se presentd en concentraciones que sobre-
pasaron los estdndares establecidos, en aquellas zonas de la ciudad
de mayor trdnsito vehicular, En lo referente a polvo precipitado y
polvo en suspensién los resultados indicaron valores préximos a los
estdndares establecidos para las zonas comerciales e industriales y
un Indice de suciedad cercano al grado de Contaminacién Moderada, en

la zona comercial,

Nuevas determinaciones efectuadas en 1966 mostraron que
en la zona céntrica de la ciudad (zona ccmercial), las concentraciones
del polvo precipitado se habfia incrementado en el lapsoc 1963-1966 en
un 11% as{ mismo, el Indice de suciedad en un 34%, que dan una idea
dek aumento de la contaminacién atmosférica de la capital. Esta ten-
dencia se detiene en el afio 4967 mostrando los resultados una esta=-
bilizacién de las concentraciones en relacién a los afos anteriores.
Determinaciones de contaminantes gaseosos lamentablemente no se efec-
tuaron hasta el afio 1967 por falta de recursos econdmicos.

Como medidas de control se efectuaron las siguientes:

a.0bligatoriedad del uso de torres de lavado o cdmaras de
incineracién para los efluentes de las fdbricas de harina de pescado,
como medios de control de los malos olores provenientes de esta indus-

tria,

b.Vigencia desde 1965 del Reglamentc General para la Aper-
tura y Control Sanitario de Plantas Industriales, dictado por el Mmi-
nisterio de Salud Pdblica y Asistencia Social,
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c.Intervencidén de la Direccidén General de Trdnsito en el
me joramiento de 1a fluidez del trdfico vehicular en la zona céntrica
de la ciudad y retiro de la circulacién de aquellas unidades en con=

diciones precarias de funcionamiento,

de.Disposiciones municipales que prohiben la incineracién
de los desechos domdsticos en edificios y la obligatoriedad del re-

lleno sanitario en la disposicién de basuras,

e.Habilitacién de mejores vias de trdnsito vehicular en

la Capital.

Estas y otras medidas, como la eslaboracién del Plano Re-
gulador de Lima Metropolitana efectuado por la Oficina Nacional de
Planeamiento y Urbanismo (ONPU), indudablemente que estdn constitu-
yendo a la reduccién de la contaminacidén atmosférica de la ciudad

de Lima,

CONCLUSIONES BUENOS AJRES: Por las concentraciones cono-

cidas de sus contamiamntes, el aire de Buenos Aires muestra en este
aspecto mds condiciones de contaminacién reductcra que oxidante, y

aun sin entrar decididamente en aquella celificacidén, posee algunas
caracter{sticas que podrian determinar, en situacién climdtica pro-
picia, la formacién de fendémenos zonales més o menos extendidos. La

cantidad de polvo sedimentado y en suspensién, con su secuela de pro-
blemas sanitarios y econdmicos, le da su fisonomia especial,

000200 0%0000rv000
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C.LEGISLACION

fMedidas de control de la contaminacidn atmosfdérica en Bue-

nos Aires, Método para elaborar las normas de higiene vy

sus complementarias,

Ordenanzas municipales destinadas a preservar la higiene

del aire de Buenos Aires.

Las medidas para preservar la higiene del aire consisten
en la aplicacién de normas destinadas a controlar la emisién de los
contaminantes responsables, y su concentracién en la atmdésfera, No es
aconse jable tomar de entrada drdsticas medidas de control dificiles
de hacer cumplbir, entre otras razones, por su alto costo; lo mds in-
dicado es llegar por aproximaciones sucesivas a la meta higidénica pre-
fijada.

Las normas pueden referirse:

l1,Al disefio, construccién, modo de operar, inclufido el
horario de funcionamiento y mantenimiento de las instalacicnes de com=-

bustién y fuentes emisoras en general,

2.A la composicién quimica y caracteristicas fisicas de
los combustibles empleados en las instalaciones fijas de combustidn

y en los vehiculos motorizados,
3.A la emisién permisible de contaminantes a la atmésfera,

4,A la mdxima concentracidén atmosférica permisible de los

contaminantes controlados.

Todas estas disposiciones se engloban en la denominacidn

de: NORMAS DE HIGIENE DEL AIRE ATMOSFERICO Y SUS COMPLEMENTARIAS.

Un método adecuado para elaborar las normas de higiene y
sus complementerias consiste en atenerse a:
l.=-Establecer criterios de higiene, mediante estudios de las relacio=-
nes existentes entre la concentracidn de los contaminantes en el
aire y los efectos molestes, nocivos o perjudiciales ccrrespondien=-

tes, referidos especialmente al hombre., Esto exige la realizacidn
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de experiencias de laboratorio y estudios epidemioldégicos.
2.-Establecidcs los criterios de higiene que sirven de base, fijar nor-
mas de higiene, que son las m&ximas concentraciones atmosféricas de
los contaminantes contrclados a las cuzles se piensa llegar en el fu=-
turo inmediato mediante un plan continuado destinado a disminuir las

concentraciones consideradas excesivas,

3.-Fijadas las normas de higiene, establecer normas de emisién, que de=-
terminan las mdximas concentr:cciones de emisiones que pueden permitire
se para cumplir c:n dichas normas. Corresponde ademds establecer me-
tas de emisidén, que de acuerdo c n las estimaciones actuales acerca
del nimero y naturaleza de las fuentes emisoras y otros factores in-

tervinientes, como los meteoroldgicos, scn las concentraciones mdximas

de emisicnes a alcanzar en el futuro inmediato psra llegar a las me-

tas higiénicas,

En zon:s donde la contaminacidén atmosférica puede hacerse
severa se tiende actuslmente a tomar en cuenta la masa total o el volu-
men total de los ccntaminantes emitidos durante un lapso dzdo, por ejem-
plo una hora, si se trata de fuentes fijas, o durante un recorrido dado,
por ejemplo un kil“metro, en determin:das condiciones operativas, si se
trata de vehfculos motorizados., Si se fija una concentracidn mdxima per=-
misible de emisidén de monéxido de carbono p6r el cafio de escape de un
vehfculo automotor -por ejemplo 1,50% en volumen-, la masa total de co,
emitida a la atmésfera en una determinada zona urbena aupgenta con la
intensidad de la circulacién vehicular, haciéndose diffcil cumplir, en
un momento dado con el 1fmite mdximo permisible de la norma de higiene.
Si se disminuye la masa mdxima de C0,emitida por cada vehiculc durante
un recorrido de un kilémetro, no se hace t:n neces:rio limitar la circu-
lacién vehicular, Por la misma razdn, si se limita la cantidad mdxima
de diéxido de azufre qus una chimenea industrial puede emitir por dia,
no se hace tan necesario limitar la actividad industrial en una zona

determinada, pudiendo inclusive aumentar el ndmero de chimeneas.

En un ensayo comparativo hecho en Los Angeles, California,
un émnibus con motor a nafta que circulaba en dicha ciudad emitidé a la

atmésfera 5,493 litros de CO, por hora, mientras que un émnibus con motor
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Diesel comparable emitid apenas 57 litros por hora, medidos en las
mismas condiciones de temperatura y de presidén, en el mismo ciclo
operativo.

El gobierno de Japén ha establecido que a partir de marzo
de 1978 la concentracidén atmosfdrica de diéxido de azufre no debe
superar 0,04 p.p.m. en volumen durante una hora, El1 rigido control
de la emisién y de la concentracién atmosfédrica de sz, se debe a
que el mismo es considerado, como contaminante ndmero 1 de la salud

pdblica en Japén.

4,-Fijadas las normas de emisién, establecer normas de disefio, referi=
das a la eleccién de equipos y materiales; normas de ubicacidn de
indusyrias y de horario de funcionamiento de las instalaciones; nor-
mas de composicién quimica y propiedades fisieas de combustibles y

demds requisitos,

5.-£8 necesrio y a veces conveniente, fijar normas de evaluacién de los

contaminantes, tanto en el aire como en la fuente emisora.

Los técnicos de la Orxganizacidén Mundial de la Salud reco-
miendan, entre otras medidas, para preservar la higiene del aire de

zonas pobladass

a.=Si es posible, no usar combustibles que contaminen el aire. Si se
queman tales combustibles, emplear instalaciones fumivoras, ya sean

industriales o domiciliarias,

be=Construir centrales de calefaccidén y de agua caliente que atiendan

las necesidades de una poblacién o de un distrito.

ce=Ubicar adecuadamente las plantas industriales, con los neces:rios
espacios verdes que ademds de proteger a la poblacién contra la
cocntaminacién excesiva del aire, la protegen del ruido y de los
riesgos pruvenientes de incendios y explosiones e impiden asimismo

la ilimitada expansién urbana,

de=Colocar en los vehfculos motorizados dispositivos adecuados desti-
nados a disminuir a un minimo la emisién de contaminantes. La me-

dida va especialmente dirigida a controlar el cafio de escape.
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La contaminacién de origen industrial puede disminuir me-
diante una adecuada ubicacidén de las industrias, teniendo en cuenta los
ispectos geogrdficos, topogrdficos, meteoroldégicos y urbanisticos,

En relacidén con la prevencidén de la incontrolada contamina-

cién del aire y de las aguas, existen dos vias de ataques del problema:

1.-E1 empleo de nuevos métodos y nuevas técnicasde fabrica-
cién, que incluyan la utilizacidn de productos no nocivos o perjudicia-
les, Son procedimientos que suprimen las causas de la contaminacién, al
suprimir o disminuir grandemente la produccién de contaminantes. Dada
su caracteristica de procedimientos "limpio"™ no contaminantes, se los
llama "a priori”, Un ejemplo se tiene en el reemplazo del cloro por el
nitrégeno como desgasificante del aluminio en estado de fusién (indus-
tria de obtencidén del aluminio), Por este nuevo método se evita la emi=-
sién de compuestos clorados a la atmésfer., Otro ejemplo es la supre-
sién del agregado de plomo tetruetilo a las naftas con lo cual se evita

o disminuye la emisién de cumpuestos de plomo a la atmdsfera,

2,-E£1 tratamiento de los efluentes gaseosos o liquidos de
modo de retener o transformar en menos nocivos o perjudiciales, a los
agentes contamianates, manteniendo las instalaciones existentes y los
métodos ya en uso, con el necesario agregado de la planta o dispositivo
de tratamiento, Se trata de mdtodos "a posteriori®, mds comunes que
los "a priori". Un ejemplo de esta clase son las plantas de tratamiento
de las aguas residuales industriales, cuestién que procupa y que en

muchos pafses tiene primera importancia.

Ordenanzas y decretos municipa’es destinados a preservar la higiene

del aire de Buenos Aires.

La preocupacién de las autoridades municipales de Buenos
Aires por la higiene del aire de la ciudad y por el bienestar de sus
habitantes se dirigié al principio al control de las emisiones de con-
taminantes por las fuentes fijas =como las instalaciones de combustidn-,
y al de los ruidos molestos, llegdndose a prohibir, por la Ordenanza n?

5,388/1933, Art, 20: "los cantos y conciertos vocales y ejecuciones
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musicales en la via pdblica, salvo en cuanto hayan sido expresamente
autorizados por el Departamento Ejecutivo®™ (Intendencia Municipal),.
El aumento de la circulacidn vehicular obligé enseguida a tomar me-
didas destinadas a controlar sus emisiones a la atmdédsfera, incluido

el ruido excesivo,

Las primeras disposiciones fueron de tipo cualitativo y de
apreciacién subjetiva del exceso de humo o de ruido; las actuales,
apoydndose en técnicas analfticas cuantitativas que incluyen las eva=-

luaciones mediante instrumental -por efjemplo densitdémetro-, para eva-

luar la intendiad de negro Jopacidad) del humo; decibelimetro para
determinar la intendidad del ruido y fotocolorimetro de infrarrojo

para determinar la concentracién de mondxido de carbonoj permiten
fijar 1imites mdximos Permisiblas de emisién o de concentracién del
contaminante en ek aire, e inclusive presentar pruebas de la infrac=-
cién cometida =por sjemplo un papal de filtro con el depésito de par=-
ticulas de hollin en él1 retenidas=- a la autoridad competente que ha
de juzgarla y determinar la penalidad, si correpponde (el Tribunad

Municipal de Faltas).

Como antecedentes de las actuales disposiciones reglamenta-

rias sobre estas materias, que incluyen un Nievo Cédigo de la Edifica=-
"
cién y el Cédigo del Tgénsito, se citan algunos decretos y ordenan-

zas municipales que fueron derogadas.

Abreviaturas usadas:

0.M.:0rdenanza Municipal,
D.0.sDecreto-0Ordenanza,
DeM.sDecreto=-Municipal,
Be.M.:Boletfn Municipal,

C.D.s0rdenanza, Resoluciones y Minutas de Comunicacidn
sancionadas por el Honorable Concejo Deliberante en
el periodo de sesiones de (sigue el afio)/
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l,-Peme n? 5,388/1933 - C,D, afio 1933 p, 108,

Tftulo: Represién de ruidos molestos.

El art, 89 se refiere a los ruidos molestos o excesivos
producidos por vehiculos de cualquier clase, prohibiéndose la circula-
cién de tales vehiculbs por las calles del municipio,

Por el art, 7? no se habilitan, no se permite la circula=-
cién de los vehiculos de traccién mecdnica desprovistos de silenciador

de escape.

Vinculada: 0,.", n? 24,136/1969; O.M. n® 24,391/1969; 0.M,
n® 26,819/1972,

2,-0.M, n® 9,022/1937 - C,D, afo 1937, p 644,

Titulo: Vehiculos automotores - Emanaciones de gases téxicos (Emisién
de humo del escape de los vehiculos automotores)

Dice en el art, 2%2: Queda prohibida la circulacién dentro
del municipio de todo tipo de vehfculo automotor que produzca exceso
de humo en su funcionamiento,

Vinculadas 0.,M, n® 20.582/1965 (que la modifica); 0.Mm, no®

24,119/1968 (que la deroga).

3,~DeM, n? 11,697/1953 - 8,M. 9754 p., 2.586, afic 1954,

Tftulo: Dispénese la colocacién obligatoria de sistemas de limpieza
automdtica en las chimeneas que aseguren la eliminacién del
hollin, cenizas, etc,

Art, 12: A partir del 1%® de enero de 1954 en todos los
hogares de combustién que se construyan en los edificios de esta ciudad
serd obligatorio la colocacién de un sistema de limpiezz automdtica en
la chimenea que asegure la eliminacidén del hollfn, cenizas o materiales
transportados por los gases.

Art., 3%: E1 humo de la boca de la chimenea, durante su

funcionamiento normal, asf como la altura de ésta, deberdn responder
a lo establecido en : "Elementos para evacuacién de humos y gases" del

Cédigo de la Edificacidén”,
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Vinculado: D.0. n® 15.506/1948; D.M. n® 9,863/1952; D.0, n®
5,007/1957,

T{tulo: Apruédbase las modificaciones a las disposiciones reglamen-

tarias referentes a chimeneas y conductos de humo de ins-

talaciones térmicas vy de inflamables,

Vinculada: Cédigo de la Edific.cién D.M, n® 11,697/1953; 0.Mm,
n® 22,065/1967; O.M. n® 24.655/1969; 0.M. n® 25.,224/1970; O.M, n®
27.808/1973,

Se= 0,M, n® 20,582/1965 - B,M. n? 12,684 p/ 2,068, afio 1965,

T{tulo: Reformas a la 0.M. n®* 9,022/1937 sobre gases téxicos.

0 OSSO PQOOSIONOOIRNOIOLIOSS

Las ordenanzas, decretos-ordenanzas y decretos quz rigen actual=

mente.

A.-Fuentes emisoras fijas (principalmente instalaciones de combustidn)

6o O M, n® 24,655/1969 ~ 3,M, n® 13,673 , p. 11,050, afio 1969.

Tftulo: Mantenimiento, carga y operacién de hornos incineradores
domiciliarios.

Sus prescripciones se refieren a:

a.=-flecanismos para las aberturas o bocas de carga de los re=-
siduos,

be=Disefio de las cdmcaras incineradoras, las cuales deben ajus-
tarse a las disposiciones del Cédigo de la Edificacién.

ce.-Regulacidn de los ingresos de aire a la cdmara de combuse
tién.

de=Superficie Util de las grildas sobre las cuales se efectda
la incineracidén.

e.-Requisitos del chisnero, el cual debe cumplir con lo.exi=
gido por el Cédigo de la Edificacién, y del local donde
se halla instalado el horno incinerador,

fe=Material refractario utilizado en la instalacidén.
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g.-Requisitos para el volcado de los residuos en los meca-
nismos de carga (se prohibe el volcado de cualquier clase de liquidos,
y de cuerpos no combustibles o que puedan producir explosiones, estén

envasados o no, como envases vaciés de aerosoles y de ceras de lustrar),

he=Iniciacién, marcha y finalizacién de la incineracidn,
inclufdo el retiro de los restos de la combustidn y de las cenizas,

Vinculada: 0.M, n® 25,224/1970 (derogada por la 0O.M, n®
27.808/1973) .

7.- C.M, n® 27,808/1973 - B, M, n® 14,553 p, 24,082, afio 1973,

T{tulo: Normas para el funciocnamiento de conductos de evacuacién de

gases correspondientes a chimeneas (Normas de emisién y de
funcionamiento aplicables a instalaciones de combustidn

domiciliarias, ccmerciales e institucionales}.

P:escripcinnes:

a.=-Emisiones visibles (hollin y otras emisiones),
Se establece que la intensidad de negro del penacho de
humo, a la salida de la chimenea, no debe superar el n®
2 de la escala de Ringelmann, admitiendose que supere es-
te valor, pero no el n®~3 de la misma escala, durante
lapsos que en total n® excedan de seis minutos por hora,
La escala de Ringelmann permite evaluar en forma senci-
lla y grosera la intensidad de negro de un penacho de
humo por simple observacién visual, en condiciones pre-
fijadas, Los resultados se expresan en una escala arbi-
traria, mediante los némeros 0 )0% de negro), 1 (20% de
negro), 2 (40% de negro), 3 (60% de negro), 4(80% de ne-
gro, yv 5 (100¢ de negro).

b.=Contenido mdximo de partfculas en los gases descargados
a la atmésfera, Se tolera una emisién mdxima de 1,000
mg/m3 (valor corregido para referirlo a 12% de diéxido de
cérbono en los gases de combustidn;, si se trata de ins=-

talaciones que funcionan durante una hora por dfa o menm

nos, y 800 mg/mS (yaior corregido para referirlo a 12%
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de diéxido de carbono en los gases de combustidn) si se
trata de instalaciones que funcicnan durante mds de una
hora por dfa, E1 resultado del andlisis de los gases de

combustién debe referirse a gas seco.

La ordenanza no indica la forma de tomar las muestras ni la dura-

cién del muestrec, como asf tampoco los métodos analiticos empleados,

ce.~-Horario de funcionamiento de las instalaciones de com=-
bustién, No se permite el incendio, limpieza o soplado di
los incineradores de basuras durante las horas de l& no-
che. Los equipos cuyo lapsc de funcionamientc no supere !
las doce horas por dfa deben ser operados obligatorie-
mente entre las 7 y las 19, No es en general permitido
incinerar durante la noche, ni de madrugada, pues puede
tenerse un penacho de humo que descienda en lugar de
ascender en la atmésfera, Si la incineracién se hace de
dfa se aprovechan los efectos térmicos de la radiacién
solar.

La Ordenanza fija también el horario de encendido de los
equipos de combustién para el suministro de calefaccidn
y agua caliente. En el caso de los dcmici ios particu-
lares, viviendas, institutos de ensefianza, templos, si-
tios pdblicos, instituciones culturalss y deportivas,
dicho horario se extiende hasta las 22,

d.Requisitos que deben reunir los dispositivos de control

de emisién de partfculas a la atmfsfera (llamados “"depu-
radores de humo") cuya finalidad es hacer que las insta=-
laciones cumplan con lo exigido por la ordenamza, Dichos
dispositivos deben ser apr:bados por la autoridad munici-
pal competente (laboratorios de Ensayos de la Direccién
General de Manteniméénto); los interesados en la aproba=-
cién deben iniciar las caracteristicas técnices y el ti=-
po de instalacidn a la cual se destinan,

8.=-Vehiculos automotores.

Be= O.M, n% 22,065/1967 - B,M. n® 12,984, p.3.328, afio 1967,

T{itulo: Régimen de penalidades que aplicard el Tribunal Municipal
de Faltas,

Parte II: Emanaciones de gases téxicos y humos de cualquier ari=-
gen (Penalidades).
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Parte V: Faltas contra el trdnsito -el art, 32, inciso 34 fija pe-
nalidades poe el excesc de humo y/o goses téxicos que
emitan los vehiculos automotores.

Vinculadas 0.M., n® 24,119/1968 (que modifica el monto de las mul=-

tas)

Titulo: Reglamentacién para la prevencién de gases tdéxicos (NMor-
mas para el control de la emisién de humo por el escape

de los vehIculos automotores).

La ordenanza prohibe la circulbcidn dentro del municipio de todo
vehiculo automotor que emita por el cafio de escape humo cuya intensi-
dad de negro llegue a2l n? 4 de la escala de Ringelmann (80% de negro),
o exceda dicho valor., Los vehiculos en infraccidén serdn retirados de
la circulacién y rehabilitados una vez que cumplan con las prescrip-

ciones de la ordenanza,

Vinculada: 0,M. n® 26,819/1972,

18,~ D.M, n® 10,987/1968 - B,M, n® 13,464 p,B,817, alo 1968.

T{ftulo: Control del exceso de humo y gases téxicos, (Modo opera=-

torio para c ntrol de la emisién de humo por el escape de
los vehiculos automotores).

Este decreto reglamentario fija las condiciones bajo las
cuales se efectuard el contrcl técnico de los vehiculos automotores

por la auteridad competente (Direccién General de Saneamiento).

Vinculado: O.M, n® £,167/1969,

1l,- 0,M, n® 24,136/1969 = B,M, n® 13,470, p.B.860, afio 1969,

T{tulo: Medidas contra los escapes y bocinas de automotores (In-

tendidad méxima permisible del ruido total -escapes, bo=-
cinas-, emitido por los vehiculos automotores y normas

para su determinacién),

La ordenanza establece 1Iimites mdximos permisibles de la inten-

sidad del ruido total emitido por los vehiculos automotores.
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En el art, 82 dice: El1 ruido total emitido por un vehificulo
automotor, incluido el de escape, no podrd exceder lcs valores indi-
cados en la tabla que sigue; esos valores son susceptibles de una
tolerancia de dos decibeles ( o sea que el respectivo limite mdxi-

mo permisible podrd ser excedido en dos decibeles).

- —

Tipo de vehiculo Intendidad mdxima
permisible del
ruido total, Deci-

— beles, _

l.,Motocicletas livianas, incluidos bicicletas

y triciclos con motor acoplado, hasta 50 cm3

de cilindrada, 75
2.Motocicletas de 50 cm3a 125 cm3 de cilindrada 82
3.1dem a las anteriores, pero de 4 tiempos 86
4, Vehiculos automotores hasta 3 ton. de tara 86
S.Vehiculos autcmotores de mds de 3 ton.de tara 90

£l artfculo 92 prescribe las condiciones de medicién de la
intensidad del ruido: a.Condiciones de ensayo; b.Ambiente para los
ensayos; ce.Interpretacién de los resultados; d.Instrumental de me-
dicién; e.Ambiente acdstico de la medicidn; f.,Pista de ensayos;
g,/ 0siciones de medicién; h.Ndmero de mediciones; i.Procedimiento
(condiciones generales, particulares, presentacidén de los resulta=-

dOS) °

12,- 0.M, n? 24,391/1969 - 8.M. n® 13,584, p, 10,082, afio 1969,
T{tulo: Medidas contra los escapes y bocinas de automotores
(reemplayo del silenciador de escape original de los
vehfculos automotores), La ordenanza modifica el ar=-
ticulo 7® de 0.M, n® 24,139/1969,
Permite el reemplazo del silenciador de escape original
de un vehiculo autcmotor siempre que con el ahora colocado el rui-
do total emitido por el vehiculo no supere el correspondiente limi-

te mdximo permisible de intensidad previsto en el articulo 8¢ de

la 0.M, n® 24,136/1969,
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13.= 0.". n® 24,529/1969 - 8.M, n® 13,636, p. 10,634, afio 1969,

Tftulo: se utili,ard un dispositivo captador para reprimir los
humos molestos, (Yispositivo para la toma de muestras
destinadas a evaluar la intensidad de negro de humo emi-
tido por el escape de los vehiculos automotores),

Art, 4%; Sin perjuicio de lo establecido en el articulo 3%,
podrd someterse a los vehiculos a la comprobacién tdcnica de funciona-
miento de los motores por medio de un dispositivo captador de humo so-
bre papel de filtro desarrollado por el Instituto de Ingenierfa Sani-
taria (de la Facultad de Ingenieria, U.3.A.).

El dispositivo aludido por esta ordenanza permite retener
en un disco de papel de filtro blanco las partfculas contenidas en el

efluente del escape en determinadas condiciones de muestreo.

14.= D.M, n® 6,167/1969 = B.M, n® 13,636, p.10.634, afio 1969,

T{ftulo: Labor de los inspectores para verificar la existencia de
humos mclestos. (Técnica para la toma de muestras y pa=-
ra la evaluacién de la intensidad de negro de humo emiti-
do por el escape de los vehficuoe automotores).

El decreto se refiere a la forma de tomar las muestras del
efluente del escape de los vehfculos automotores mediante el disposi-
tivo captador prescripto por la 0.", n® 24,529/1969, y a la evaluacién
de la intensidad de negro del depdsito de hollin obtenido sobre el
disco de papel de filtro blanco. Utiliza para este fin la escala de
Ringelmann, sin especificar el modelo de dicha escala,

Si hay infraccién el disco de papel de filtro se remite
come prueba al Tribunal Municipal de Faltas conjuntamente con el acta

de comprobacién,

15= 0.", n® 26,274/1972 - 2.,M, n® 14,207, p. 19.964, afio 1972.

Tftulo: Prohfbese la circulacién de vehiculos aut.motores que
no estén provistos de silenciadores.

Esta Ordenanza modifica los articulos 68, 7¢® y 10% de la
Ordenanza n® 24.136/1969 modificada a su vez por la Ordenanza nt
24,391/1969, Se refiere al empleo obligatorio de silenciador de esca=-
pe, al reemplazo del silenciador originmal de un vehiculo y a las pe=

nalidades por las infracciones a sus disposiciones, el articulo 7%
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modificado prescribe las sanciones y dice: La violacién a las prescrip-
ciones de la presente ordenanza har4 posible al propietario conductor
del vehiculo en infraccién y/o colocador del dispositivo antirreglamenta=-

rio de las sanciones previstas en la Ordenanza n® 24,423/1969,

164= 0.M, n? 26.819/1972 - 8.M, n? 14.331, p. 21.553, afo 1972.

Tftubo:s Vigilancia y prevencién de faltas contra la sanidad e higie-
ne v contra la seguridad y el bienestar cometidas con auto=-
motores,

(Inspeccidn técnica de los vehf{culos autcmotores en lo re-
ferente a la emisién de contaminantes a la atmésfera y a la intendidad
del ruido total: autoridad competente).

Al fundamentar sus prescripciones dice: Considerando que el
nivel deo ruido y contaminacién producido por los vehfculos automotores
ha superado los Indices a partir de los cuales ccmienzan a deteriorarse
el bienestar y la salud de la poblacién, Que el crecimiento de la citada
fuente generadora de ruidos y contaminacién agravard obviamente el pro-
blema enunciado, ss dispone:

Art. 12,-Todo vehiculo que aparentemente se halle en infrac.
cién a 1o dispuesto por las Ordenanzas n® 5,388/1933 (artfculo 8%, ruidos
mobestos o excesivos), n® 24,119/1968 (emisifn de exceso de humo por el
escape) y 24,136/1969 (exceso de ruido total) (modificada por las Orde-
nanzas n® 24,391/1969 y 26,274/1972) deberd ser sometido a la verifica-

cién técnica que disponga la Direccién Geperal de Saneamiento, Direccién
de Higiene Ambiental,

Arte. 2%,-La verificacién técnica podrd efectuarse en Yos lu-

gares especiales que la nombrada reparticién habilite o en la via pdblica,

El1 3 de mayo de 1973 se promulgé la Ley n® 20,284 por la c
cual se establecen normas nacionales de higiene del aire, Ellas fijan
limites mdximos permisibles de los contaminantes: mondxido de carbono,
6xidos de nitrégeno, diéxido de azufre, oxidantes (ozono y oxidantes or=-
gdnicos), partfculas en suspensién y particulas sedimentables,

En la tabla se dan las ccncentraciones que determinan las

distintas condiciones de higiene consideradas por las normes.
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- —

Contaminante Limite mdx, Estado de Estado de Estado de
permisible alerta alarma emergencia_
mondx1do de 10 PePefMe en 15 PePeMa 30 PePeMe 50 PeDeMe
carbono vol,.(8 horas) (8 horas) (8 horas) (8 horas)
50 p.pems N 100 pepeme 120 p.p.m. 150 pepeme
vol.(1l hora) (1 hora) (1 hora) (1 hora)
Oxidos de 0,45 PePeMe 0’5 PePeMe 1,2
Nitrdgepo en vol. (1 hora)
(NO4+NOD,) (1 hora) 0,15 p.pele g 3 SR
(24 horaS) (24 hDras)
Diéxido de 0,03 pepem, 1 pepom, 5 pepem, 10 Pep oM.
azufre en vol. o (1 hora) (1 hora) (1 hcra)
(70 ug/m”)
P rom.mensual 0,3 pepem,
6 horas)
Gzono y oxi- 0,10 p.pem. 0,15 pepems 0,25 pepome 0,40 p.pem.
dantes en en vol. (1 hora) (1 hora) (1 hora)
general (1 hora)
Expresados
en 0zono,
Particulas 150 ug/m3 - - -

en suspensién

Prom,mensual

Particulas
sedimentables

- ————

1,0 mg/cmz.
30 dfas

(10 ton/kmz.

380 dias)

-~ Yalores no alcanzables en las condiciones ccrrientes de contaminae

Cidn.

Es evidente que la contaminacidén del medio ambiente, afec=-

ta al conjunto de la poblacidén; pero ciertas categorfas de trabajado®

res, los que trabajan en la industria quifmica, scbre todo, estdn mu-

cho més expuestus y corren mayor peligro,

PROYECTO DE LEGISEACION PARA PREVENCION Y CONTROL DE LAS ENFER-
MEDADES NEUMOCONIOTICAS EN AMBIENTES LABORALES PULVIGENOS,

La Higiene Industrial, rama de la Medicina del Trabajo, es
la parte de la medicina que estudia, controla y mejora el ambiente del
trabajo, buscando el equilibrio entre el trabajadcr y el medio externo,

promoviendo en primer término el deseo de proteger la salud de los obre

T0S8,
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La proteccién de los trabajadores es el corolario indispen-
sable de las actividades industriales, esta proteccién fcorma ya parte
de la organizacién cientifica y humana del trabajo, indirectamente es

el complemento y ccrrectivo de la productividad,

Existen innumerables trabajos en donde 8l esfuerzo propio
de la actividad humana que lo desarrolla se encuentra en peligro de
quebrantarse, e incidiendo por lo tanto en la salud, que quda %agredi-
da" por lo que se llaman ®los riesgos profesicnales®, Dentro de dstos
hay numerosas actividades laborativas que extraen, y manipulan materies
primas de diversos origenes, formando un ambiente pulvigeno peligroso

para la salul del obrero, que le ocasionan una enfermedad profesiocnal,

conocida con el nombre de Neumoconicosis. Estcs procesos son de gravee

dad por su cardcter de irreversibles una vez instalados en el organis-

mo humano,
ANTEPROYECTO .

Art,l1®,-Toda actividad cin riesgo de adquirir Neumoconioss,
y las diferentes secciocnes con iguales posibilidades en otras industrias
quedan sometidas al rédgimen de trabajo e inspeccicones establecidas en
esta Ley; estando ademds los industriales, obligados a cumplir con lo
que se establezca como indispensable en la correspondiente reglamenta-
cién de la ley, y vinculado a las instalacicnes de esas industrias en

los aspectos técnicos y preventivos,

Art.2%,-las industrias existentes, antes de la promulgacién
de esta Ley, que queden comprendidas en ella, deberdn adecuarse a sus

disposiciones en el plano que fije la reglamentacién de la misma,

Art.3%.~-A los efectos de esta Ley, se denominan Industrias
Neumoconiégenas, a todos los ambientes que extraigan, manipuleen, muelan
transformen, combienen, traasporten o manufacturen materias primes de
origen mineral, animal, vegetal o sintdticc, y que en las mencionadas u
otras no referidas, produzcan polvo que por sus caracterfsticas, concen-
tracién y otros factores se conviertan en nocivos para la salud de los

obreros, que realizan tareas en esos ambientes,

Art.4%,-£1 Departamento Provincial del Trabajo, por inter-
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medio de su Asesoria Médico Legal queda constituido en Organismo Provin
cial que tendrd a su cargo la vigilancia del cumplimiento de la presen-
te Ley v su Reglamentacidén, Para ello y cuyo organismo integrante y a
los fines exclusivos de esta Ley se crea el "Comitd Central Prcovincial

de la Neumoconiosis"®,

Art.5%,.-E1 Comité que crea en el Art,4® de la presente Ley,
estard constituido por cinco miembros; tres funcionarios provinciales
distribuidos en la siguiente forma: uno el Jefe de Asesorfa Mddico Lega.
y los otros dos un médico especializado en medicina del trabajo, y un
abogado escpecializado en leyes laborales; los otros dos integrantes
serdn: un representante de la entidad con perscvneria juridica que agru=-
pa a los industriales afectados por esta Ley y un representante del o
de los organismos sindicales de obreros que trabajen en las diversas
actividades neumoconiégenas,

Art.6% ,-EE "Comité Provincial de la Neumoconiosis" serd
ampliado y con el cardcted de Asesores Ad-honorem, sin voto, por un
representante de la Direccidén Provincial de Mineria, un representante
de la Facultad de Medicima, un representante de la Facultad de Ingenie-

ria y un representante de la Facultad de Derecho.

Art.72.-E1 Comité Central Provincial de la Neumoconiosis

estd facultado a crear Comités Zonales,

Art.88,-Los Comités Zonales ee creardn de acuerdo a las

necesidades de cazda regién industrial,

Art.9¢,.-Las funciones del Comité Central de la Neumoconio-
sis serdn de vigilancia y asescramientc en todo lo relacionado a los

problemas médicos sanitarios, de prevencién y seguridad en el trabajo,.

Art.l0%,-Estardn protegidas por esta Ley todas las perso-
nas que trabajen en ambientes neumoconiégenos, desde el momento de su

ingreso, hasta seis meses después de su egresoc por lo menos,

Art,118,-La Reglamentacién fijard el tipo de examen médico
a que debe ser s metido cada obrero, antes de su ingrese a la industria
debiendo as{ mismo establecer los de ccntrol -eriédico que deben efece

tuarse por lo menos una vez al afio,
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Art.12®,-La Reglamentacién de esta Ley se actualizard por
lo mefios cada seis afics, teniendo en cuenta a tal fin todos los progre-
sos médicos y técnicos locales, nacionales y extranjeros que hubieran

aparecido,

Art.132,-l.a Reglamentacidn establecerd los horarios pare
el régimen de trabajo, que no podrd exceder de seis horas por turno
y por dfa y treinta y seis mensuales. Las llamadas "horas Estras" de

trabgjo quedan en forma absoluta prohibidas,

Art,l4%,-Los industriales estardn obligad s a proveer a los
obreros de los equipos de proteccién individual e instalar en los am-
bientes de trabajo, los elementcs de seguridad y prevencién que la

reglamentacidn establezca,

Art.152,-A los efectos de la indemnizacién, las incapaci-
dades correspondientes se valorardn teniendo en cuenta:
a.=-el grado de incapacidad residual

be-aptitud remanente para desempefiarse en otras tareas y
ce.=-andlisis de factores: capacidad de ganancias futuras,

margen geobable de vida,

Art.,16%2,=-Deréganse todas las leyes, decretos y resoluciones

gque se opongan a lo establecido por la presente ley.

Dado que la lucha contra la contaminacién akmosférica es
tanto mayor cuanto eenor es la concentracién que debe alcanzar el
contaminante controlado, la fijacién de limites mdximos tolerahles de
las normas de higiene requiere un cuidadoso estudio y balance de to-
dos los factores a considerar, inclusive la pcsibilidad econémica,

Tiene aquf el criterio de apelar a lo mds econdmicamente razonable de

lo técnicamente posible,

000G OBOIOGONODS
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CONCLUSIONES

Poco puede agregarse, a modo de conclisién, a lo que, a
lo largo del presente trabajo, se ha expresado en diversos capftulos,
tratando acerca de los puntos principales de este fendmeno particulare
mente angustiante que constituye la contaminacién del ambiente humano,
Toda conclusién debe orientarse en el sentido de la prevencién, ten-
diendo a disminuir los efectos alarmantes de la propagacién de los con-
taminantes. En este sentido, ya el capitulo sobre legislacidn de la pri=-
mera parte desarrolla importantes opiniones de organismos internaciona-

las y personalidades de innegable relevancia,

La contaminacién ambiental es el resultado mds terrible de
lcs Fenémenos paralelos asociados al progreso de la raza humana, como
tal debemos (aunjue ya es demasiado tarde para comenzar una lucha que
debid iniciarse tiempo atrds), intentar la reduccién de la emisidén de
contaminantes, Ya han sido suficientemente expl!icados los diversos méte-
dos, ningdn sentido tendrfa extenderse aqui nuevamente sobre el tema;
pero, dejando de tado tecnicismos ya anmalizados, diremos que algunas

medidas generales pueden intenta®se en pos de mejorar nuestro mundo futu

TOe

Las industrias en constante crecimiento ya no pueden sli-
minarse y ni siquiera apartarse lo suficiente de los centros urbanos,
debemos entonces preocuparnos por encontrar fuentes de energfa limpias,
como la ndcleﬁr, cuyo mdximo riesgo lo representan los desechos radiac-
tivos, Aun a pesar de este riesgo, confiaremos en encontrar medios ade-
cuados para eliminar estos residuos, ya que sélo podemos confiar en este
tipo de usipas para la obtencidén de la energfa necesaria para el mundo
de mafiana, Otras soluciona%, como las centrales edlicas, las centrales
por diferencia de temperatura en las capas profundas de la tierra o por
energfa solar, si bien mds "limpias", sélo se encuentran en fase esperi-
mental o no podrfan suministrar enerdfa suficiente. Nuestras esperanzas

se centran en la energifa nuclear y el gran problema de eliminar conta-



«202 -

minantes en el futuro radica especialmente en los desechos radiacti-
vos de las mismas, Se ha hablado en este trabajo sobre la contamina-
cién térmica producida en las aguas utilizadas pra refrigerantes en
las centrales nucleares, pero éste es un problema menor; cabe imagi-
nar, si fuera necesario, la utilizacién de cdmaras que devuelvan el
agua a la temperatura adecuada sin variar los ciclos ecoldgicos de

lagos y rios de dcnde se la tome,

Internacionalmente, industrias y organismos estatales se
procupan por disminuir la emisién de los dases de escape de los ve-
tifculos automotores, princinales coadyuvantas a la contaminacidéng
en nuestro pafs, debemos hacer hincapie en un control de tal tipo,
con la estrictez necesaria ya que en la actualidad no se exige en ab=-
soluto pureza en la emisién de gases de escape, El problema mayor
de nuestro pafs es la falta de legislacién sobre este problema, mien-
tras subsista esta situacién y no se creen los organismos destinados
al control de las diversas fuentes contaminantes, no habrd esperan-
zas de reduccién en los niveles de la contaminacién del aire de Bue-

nos Aires y del pais en sus zonas urbanas e industrinles,

Las miras en la lucha contra la contaminacién deber4 cen=-
trarse, a nuestro cirterio, en la investigacidén de los desechos ra-

diactivos y en la adecuada legislacién pertinente.

El primer ministro JNDIRA GANDHI dijo: "Es Famentable que
en un pais tras otro, el progreso llegue a ser sindnimo de atentador
contra la naturaleza, Nousobros, que somos parte de la misma y que
dependemos de ella hasta para la mds minima necesidad, hablamos cons=-
tantemente de “explotarla”,

"Por una parte, los ricos miran con recelo nuestra persis-
tente pobreza y, por otra, nos previenen contra la utilizacidén de
sus propios métodos, No deseamos deqradar mds adn el medio, y sin
embargo no podemos olvidar la sérdida pobreza de un gran sector de
la poblacién, zAcaso la pobreza y la necesidad no son los mayores

agentes de la contaminacién?, E1 medio no puede mejorarse dcnde rei=-
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na la pobreza, y la pobreza no puede eliminarse sin recurrir a la cien=-

cia y a la tecnologia®,

El problema de la contaminacién atmosfdrica, es parte in-

separable de una de las necesidades mds cruciales de nuestra dgoca:

la creacidn, en una era de cambios acelerados de un medio ambiente salu.
dable, digno del alto nivel de desarrollo econémico que pretendemos
alcanzar, Debemos contribuir a crear un medio ffsico, social y econd-
mico, en 8l cual -parafraseando un aforismo de William Faulkner:"La

humanidad puede prevalecer y no meramente sobrevivir®,

Todas las ciudades, adn las que contaban con um medio am-
biente sano una década atrds, han observado que su atmésfera se iba
contaminando proporcionalmente a los automéviles que circulan pos sus
calles, al nimero de chimeneas de sus fdbricas y casas de depzrtamento,
al creciente uso de productos quimicos, por la industria, etc, Los ga-
ses como el monéxido de carbono, el anhidrido sulfuroso, los hidrocar-
buros provenientes de la combustidn de la nafta, el hidrégeno sulfurae-
do de ciertas industrias quimicas, los solventes, el plomo y hasta
sustancias radiactivas llegan a la poblacién fabril, al habitante comdn.
al obrero y al escolar, motivando crecientes gastos pdblicos con gran-
des esfuerzos educacionales para inculcar a la poblacién, que el pro=-
blema de la contaminacién del aire respirado no es sélo de los gobier-
nos, no pudiendo solucionarlo sabias leyes o penalidades de los orga=
nismos de contralor sino, que el sentido de responsabilidad aprendido
y compartido por todos, disminuird el riesgo permitiendc mantener el
estado de salud y el bienestar de la poblacién en armonfia con el pro-
greso industrial y teanclégico, factores que contribuyen a una vida

me jor

En sintesis, el problema creado por la contaminacién atmos-

férica, poco a poco se estd arraigando en la conciencia pudblica, y es

as{ que el tema aparece tanto en registros de congresos especializados,

como en las historietas de peridédicos o revistas,
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ABREVIATURAS

DBO: demanda bioquimica de oxfgeno.
dB: decibeles.
Depeme: pattes por milldn,

CEPIS: Centro Panamericano de Ingenierfa Sanitaria y Ciencias del
Ambiente.

PAN: Nitrato de perioxiacetilo

No s déxido de nitrdégeno

I: temperatura

I; turbulencia T.T.0.
8: oxigeno

Potencia efectiva: rendimiento mecdnico Ne: 0.9 potencia indicada.

L0 : diéxido de carbono

2

A: unidad de medicién del nivel de ruido
L*: energfa media para un nivel sonoro fluctuante
T.Nele: Indice de ruido de trdnsito,

NPL = NPLL = NNPL: nivel de contaminacién del ruido.
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" cear-Tam

Buenos Aires, sabado 16 de octubre de 1976 . ‘o

LA LUCHA CONTRA_EE RUIDO. Y LOS GASES TOXICOS .

. o U
& sy

Entre las muchali for- - -
mas de contaminacion | r 1
ambiental, el ruido merece
un capitulo aparte por sus
peculiares caracteristi-
cas, ya que —a distincion
de sustanclas quimicas o
radiactivas— su efecto

+ no perdura en la atindsfe.
.ra sino que es abs.rhido
casi instantaneariente,
trans formandose gene-
‘ralmente  en . inofcnsivo
_calor. s REP AT

y Pero de poco sirv.: esta
ripida degradacion st Ia.
produccién de sonidis mo-
lestos es permanen te, - y

o pese a que todavia resta

- mucho  por estudinr en

- cuanto a sus efectos fixio- )
logicos y psicoligicos, e o
cu uler " habitan\e de : . Y 4 o
una ciudad sabe por expe- Rt il T or G

«, riencia propia que lvs rui- 2 : R TR EadiNRU SRt Rl oot " o

‘. dos corrientes producen k i Y g RPN R 4 o g bR Mt

o trastoi;nostnervioso;, in- . , T AT Co e i
somn 6 Frait ™. & 5 A g e ST el 2GS N e
et g7l ored eli i Por intarferencig, las ondas ifde salen erf fase de [05'das parlantes, pueden, '/

1
|
|
|

. secuenclas miis corunes. ) sumarse o festarse para distintos oyentes. - - : ‘~"33’.;,;
i ¢ Antecedentes ._ i p o AW o & W o kgt et TN

El problema’de 1. con- - pagaclén d; la onda (enel * emi:or ubicado a:la altiyi} AVolComo las pruebas se

taminacién sénica e; por.- caso de la luz.cuya onda _de /a. 8, que provoca, © ldvaron a cabo utBizando:

Y clerto "muy* antlgllj, ya s transvcysal, escila ~el " vibiaclones ‘eraneanas; de : °audifonos®¢seos. comunes,

' que-fue contemplacy por.,..valerdelo; campos eléctrl - 1a 1’4/lsma frecuencia y,.conyf, los inventores confian en'

W legislacign. en Joe tlem-  cos y magt ético en una di- “amjditud y desfasaje tales’ ' mejorar ‘notablemerge los|

. pos. del Tmperio Rcmano,  reccién peipendicular a la @ que contrarresten el sott:l‘;); resultados mediantf; un

& 2e/¥ ol o PRSIl TGS AR
LB Fad S

~donde los carros-que circu- “del avance de la perturba- .do 'ifuc llega! por el otra’. adaptacion 6ptlmai",de Ja
laban por las calles empe-, cion luminjsa)., . . "™ “canino en el oido, & .., i % fuente Sonora éseay, . !
dradas alteraban el ,eposo  ® Intarferoncia ' e w5 ftesultades . - . /@ Ventajas | 44, 0]
de los ciudadanos- tanto * ' El cardcier ondulatorio s : o ;

Vi L ATy T B
como hoy lo hacen 1as bo- . del sonido hace sible el En los primeros gnsayos 7=y & diferencla. Qe:io 4
cinas .o los escapes libres Iem.’>menoo lde lrll)gerferen-"’ ‘reajlzados con este siste- ;. ocurre. con los  sistem
de los automoéviles. cla, mas ficllmente expe. M 8¢ obtuvieron reduc convenclonales de ‘protec-
La civilizacion molerria,  Timentable que en el caso . £ %S 8 WIEEEICAd OT0-i. glon, eontra el fuldp, ate)
sin embargo, agrego sus de la luz por la sencillez de inco 'veces: en "de{ermin"t-'*- O?ltl‘lld:l (;‘l sonido; Ia téee
formas  particulares de . produccién de una' onda GO SVETRE RO ACTETHLIT T~ of B0 1ok Tarcafiiatoren
ruido, llegando a hiveles * monocromatica, .es decir, - -:maisﬁéxs' absolug P Bstos va. .S alermaies | permite We el
extremos en lugares como de sonidd en una unica- i) on 'tabls : pero' 1a.¢ o gl ity b:l to s
acropuertes y determina- . frecuencia... - S AODQ-S'ST Sl _“er,; :~oido permn.nezca‘;l oo
dagt hmudtiiae, . domie o La interferéncla se' pro- sensaac on audi valan%nxze;)-d —Atoda 1a informac Gn SONo=
_‘labor sevlleva a cabo en .° duce cuando dos ondas de 50’} (;_ya '%na?ieesg?no unade ra que le mteres«; DX, pu
“medio de un nivel sonoro = la misma:frecuencia coin- - 'lg' naegistlrrlica.s : aAsi"‘i\pOl}*f dlenfio_qe 5 tel;oﬁ‘c?on‘
que puede llegar a produ-  ciden en wa lugar.del es. “e‘j‘e‘n\ 10+ para ‘reducir el. Lversaqmnetsa; o fial f witie-
cir la sordera si no se to-' pacio, Si e}las estin desfa- ! t}';pdél ‘r)naartillero sobref‘f‘:?ﬂ 5 s R a.cl(nls-
man las precauciones ade- . sadas entr si, de tal modo’ . I ?]am de_acero a se. T df : glarrtn‘a.nzzucg ?.
' cuadas para proteger los  que la cresia de una coin. - suénat T Umetrons da - disy iy v ROHIa L A
: oidos, " cide con el valle de la otra, 7 S¢M'& cenlimetros 1%, Spmiente el -xuido; giplest

‘ ‘el sta: el 1 g D iral,
Desde el punto de vista ambas se anulan entre si, 'L%?gfade%etfgfi?x?' dgalz i haifhi¥ perjudicial, que s#& mani

idos h @i ‘iéndosé el silencio, = . o Y ¢ fiesta + generalmente . en
gfnigsd?é?:fé‘;?’ifi& 23%;3 S hué;span;fs: en lesia " fo. yriam movidas por una sua; :bandas de frecuengia  es-
‘ ¢ ieientificos .d el Yerbrisa,. habria que“ate: " "trachas. El sitema:permi-

+ de la_ percepcion energéti- .. "némeno, n t 5 : : itemaf'per)
.ca del Paeuditli)so: una Itfxen- Instituto iBatelle, de ~Duartel s?imdo £ dllez Rl itira la sintonizacién ‘de es-
te de. luz de 25 vatios jlu- < Francfort) Alemania Oc.  Millones de v;cels, 0 q“is;{g_ﬁ,tas. frecuencias, tal;como|
» 'minando ;un ambiente . cidental, €stan desarro- ° ?"a“é‘al m‘eablee"ag ’?Jiglge _++se hace en un receptor de;
1\=produce una claridad mor- llando unisisiema de pro- ‘.“&m‘; 'rgrol\"e?] ,Aq . !.r‘ radjot por, medio" ge una
&fecinaj una- estufa de po.; tecciom cantra el ruido a = “4NFNIA TESOVEL, ST pevilla. » ¢ e ¢
" tencig - similar .en:. esas * nivel indlyidhal, que puede * = En’la escala logaritmicd': " Los  exper 08 ~'“}5}ﬂp¢én
Jcondiciones” no ' causarfa + instalarse en los casos ‘de .. de é%midm; cuya unidad-ediy ademas automdtl@a el
 pinguna .sensachbn en . seguridad.que se usanien ' el‘decibel, el sonido de lnsﬁ'procedimlenm de tal ma-
“snuestra plel; en camblo, “la industria.; ST Gy ojasimovidas i por la brisa®h nera que.las’ fuentes soni-
“'esa misma energiai en.  La interferencia se pro- “estde 10" db, correspong ;cas Fperturba‘dorag,: sean-
“~forma de sonido représen-"" duce haciendo llegar al of.’, 'dienifio ‘& la,intensidad sog¥’ neuttalizadas | sin '_necesi-
* ¢a un nivel formidable: -« «''do Interng Ia informacién: n afde-‘una‘pran tiendd,s dad de un ajuste xﬁahual.,v
.. La  propagacién semora, sonors péré dos eaminos o unts 60 db.y al golpetean ;' De esta manera, cuando el
Jveomo I luminosa, (@8 de-: diferen ANO por; el ca- " de hp taladro.meumAtico 857 sistema  seat plenamente
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