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Proélogo

Esta tesis es el producto de afios de trabajo individual pero también
colectivo dentro del proyecto de investigaciéon de Cuenca Sur de Pozuelos y
Cuenca del Rio Santa Catalina dirigido por el Dr. Carlos I. Angiorama y
financiado por CONICET: Proyecto PIP 2005/2008 N° 6243 (2005-2009) La
Cuenca Sur de Pozuelos (Jujuy) en tiempos prehispanicos, comunidades
locales e interaccion regional; PIP 2010-2012 N°11220090100617 Poblacion y
paisaje en la Cuenca Media del Rio Grande de San Juan (900-1550 D.C.)
(direccion: A. Nielsen - C. Angiorama) y por FONCYT PICT 2010-2557. De
pastores, agricultores y mineros. Cambios y persistencias en las poblaciones
del sur de la cuenca de Pozuelos y la vertiente occidental de la Sierra de
Carahuasi. Asimismo, encuadrados en el proyecto AOSB8HO5 Gestion des
ressources et production du métal dans les hauts plateaux des Andes du sud.
Depuis le Xe siecle jusqu'au XVIlle : l'exemple du Grand Lipez del Programa
de Cooperaciéon Cientifica bilateral MINCyT-ECOS-Sud, dirigido por Dr.
Phillipe Fluzin y Dr. Axel Nielsen, se efectuaron parte de los analisis de

caracterizacion de materiales presentados aqui.

El trabajo de investigacion doctoral fue realizado en el marco de dos
becas de posgrado de CONICET, tipo I (2010-2012) y II (2013-2014), que
tuvieron como lugar de trabajo el Instituto de Arqueologia y Museo (IAM),
de la Facultad de Ciencias Naturales e IML, Universidad Nacional de
Tucuman, y el Instituto Superior de Estudios Sociales (ISES), CONICET.
Los trabajos de preparaciéon de muestras y parte de su analisis microscopico
fueron realizados en el Laboratorio de Fisica del Sélido, de la Facultad de
Ciencias Exactas, de la Universidad Nacional de Tucuman. Los analisis de
caracterizaciéon fueron efectuados en el Laboratorio del Instituto de
Investigaciones para la Industria Quimica (INIQUI), Universidad Nacional
de Salta; en el LAMARX, Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica,
Universidad Nacional de Cérdoba; y en el Laboratorio del Equipo Métaux et
Céramiques a Microstructures Controlées (MCMC) del Institut de Chimie et
des Materiaux Paris-Est ICMPE).
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Capitulo 1

Introduccion

“En la Puna, no hay solamente oro i otros
minerales, siné que los hay abundantes |[...]
Algunos objetaran ;si la riqueza minera de
esas regiones es tan evidente, porque hasta
ahora no se ha conseguido ningun
resultado? ipor  qué queda todo
abandonado? Contestaremos, que es porque
hasta ahora no ha habido en la Puna,
competencia en cuestion de mineria. Fuera
de los antiguos trabajos de los indigenas, y
mas tarde de los espanoles, trabajos
superficiales, que les dieron sin embargo
fabulosas cantidades de oro, segin las
estadisticas, y la misma tradicion que queda
viva todavia, nadie después ha intentado
una explotacion racional sujeta d las reglas
de la mineria moderna” (Cabanettes y
Amans 1891: 57-58).

Corria el ano 1825 cuando el socio representante de la Compania Sud-
Americana en Londres, José Andrews, escribia el diario de su expedicién por
las provincias del Norte. Al llegar a Jujuy declaraba que “los Bineros o
Lavaderos de esta provincia, ventajosamente conocidos por su abundante
producciéon de oro en polvo, pepitas y laminas, nunca menor de veintitrés
quilates” ([1825] 1915: 89) habian sido explotadas en el pasado pero que,
debido a la falta de destreza de los mineros espafoles y de interés por
aplicar innovaciones, ya no lo eran. Asi “las célebres minas de Pan de
Azticar, Rosario, Rinconada y Los Lavaderos” fueron abandonadas a causa
de la inundacién de las labores. Su visiéon de los mineros previos no era
buena: “si alli donde encontraban una mina no conseguian desecar el terreno
por los medios mas simples, abandondbanla, preferian los mineros vivir
sobre el suelo a labrarlas en su interior o a hacer grandes esfuerzos en

mantener los obrajes libres de agua” (Andrews [1825] 1915: 88).



Unas décadas después, varios naturalistas y viajeros también se
refirieron a la Puna de Jujuy, -porcion meridional del gran altiplano andino
comprendido en los limites de la actual Argentina-, a sus riquezas mineras y
a las pasadas labores. Parish (1839), De Moussy (1860), Brackebush ([1883]
1981), Hoskold (1889), Cabanettes y Amans (1891)... todos indicaron que los
yacimientos de oro de la region eran muy ricos y habian sido explotados en
el pasado, describiendo a su paso las evidencias que de la extracciéon y
lavado de este mineral ain perduraban: “Nos dirigimos a la quebrada de
Santo Domingo que tiene fama entre los indios. Existe en esa quebrada
inmensa cantidad de lavaderos, piques y socavones, y se notan todavia los
vestigios de numerosas acequias para utilizar las aguas del arroyo perenne
del mismo nombre” relataron Cabanettes y Amans (1891: 41) en su informe

sobre estos distritos auriferos.

Héskold fue un poco mas alla y establecié que habia indicios de tres
periodos “en el arte de la mineria™ la de los indigenas prehispanicos, de la
conquista espanola y la moderna. “Sin duda las indicaciones de trabajos
antiguos que ellos [los indigenas] dejaron, primeramente indujeron a los
espanoles a examinar los distritos mineros y a elegir aquellas regiones que
consideraban mas ricas” (1889: 25). Las labores eran continuadas por los
pobladores locales contemporaneos, ya sea como una actividad
complementaria en épocas de lluvia o permanente en las companias mineras
recientemente instaladas en la region. Boman, por ejemplo, dedica unos
parrafos de su obra a describir “el método de trabajo” de un hombre, dos
mujeres y tres ninos, que habitando en una vivienda localizada en una
pequena quebrada, se dedicaban al lavado de oro al momento de sus

investigaciones antropoldgicas en el area (1908: 695).

La abundancia de este recurso en la region, tanto en vetas como en
placeres como la facilidad de su acceso, especialmente en esta ultima forma,
hicieron que las explotaciones auriferas dominaran gran parte de la
actividad minera de la regién y por tanto, las referencias a ella. Las

investigaciones arqueologicas sistematicas iniciadas por Angiorama y equipo



a partir del ano 2004 en distintos sectores de los actuales departamentos de
Rinconada y Santa Catalina, Jujuy, permitieron registrar diversas
instalaciones dedicadas a estas labores, algunas a las que los mencionados
viajeros y estudiosos habian referido y otras de las que no se contaba con
registros previos. La mayoria de los sitios identificados, tentativamente
adscriptos al periodo colonial, presentaban evidencias de extraccién en
piques, socavones y trincheras para el lavado de oro, instrumentos de
molienda o marays, canales, plataformas empedradas, y, en algunos casos,
las viviendas de los trabajadores de dichas instalaciones, en las cercanias de
las vetas o placeres. Su estudio preliminar permitié obtener un primer
panorama de la disposicién en el espacio y la escala de explotacion aurifera
de la época, como también de la tecnologia empleada (Angiorama y Becerra
2010; 2012), confirmando parte de las observaciones de los primeros

estudiosos de la region.

Por el contrario, se contaba con escasas referencias de las labores de
extraccion de los yacimientos de plata de la Puna de Jujuy durante
momentos prehispanicos y coloniales. Aunque consideradas relevantes, en
los pocos casos en los que se realizaron menciones explicitas acerca de la
explotacion argentifera desarrollada, éstas no abundaron en detalles sobre
sus caracteristicas o la tecnologia aplicada al procesamiento de dichos
minerales. Por ejemplo, Hoéskold (1889: 202) se referia a la mina de
“Fundiciones” diciendo que “los indios la beneficiaban y por un
procedimiento primitivo sacaban la plata’, en tanto Brackebush ([1883]
1981: 103) describibé que “en todas partes y rincones se encuentran las ruinas

de viejos hornos que levantan en el aire sus chimeneas derrumbadas”.

Mas de un siglo después de estos relatos, era s6lo un poco mas lo que
sabiamos acerca de las explotaciones argentiferas en la regién. Informes y
publicaciones geoldgicas continuaron afirmando el empleo de la fundicion
como método de beneficio en los yacimientos de plata punefos durante la
colonia (Sgrosso 1943; Méndez 1999; Catalano 2004; Lavandaio 2004; Alonso

2010), aunque sin brindar tampoco mayores detalles. Quiénes emprendieron



dichas labores, con qué recursos, cuando y en qué condiciones continuaban
como interrogantes cuyas respuestas sélo podian aventurarse, en base a la
comparacion con otras regiones mineras vecinas o a Investigaciones
histéricas que, aunque no centradas en el estudio de la actividad, daban
cuenta de la relevancia de la mineria, tanto de oro como de plata, durante el
contacto hispano-indigena (e.g. Palomeque 2006; Sica 2006; Albeck y
Palomeque 2009) y en los siglos XVIII y XIX (e.g. Conti y Santamaria 1994;
Palomeque 1994, 2000; Gil Montero 2004; Constant 2005, 2006; Ulloa 2005).

Fue a partir de los hallazgos de cuatro instalaciones de fundicién, en
el marco del ya mencionado proyecto de investigaciéon arqueoldgica, que
iniciamos estudios sistematicos que echarian luz sobre el procesamiento de
los minerales de plata extraidos en minas de la region durante el periodo
colonial. El registro material conservado en dichas instalaciones permitia,
mediante diferentes técnicas de caracterizacion, identificar la naturaleza de
la carga de mineral fundido en las estructuras de combustién halladas y asi
conocer las particularidades del beneficio de la plata en esta regién. Sin
embargo, las primeras descripciones de los hornos presentes en los
complejos minero-metalirgicos registrados, sumado a la certeza de que su
funcionamiento habria implicado inversiones, tiempos y, especialmente,
conocimientos y destrezas cualitativamente diferentes al de aquellas
dedicadas al lavado de oro e inclusive a la extraccién de vetas auriferas,
fueron el puntapié para adentrarse en una investigacién mas ambiciosa que,
con la mirada en el estudio de casos, se lanzara al abordaje de la actividad
minera y metalirgica colonial de la Puna de Jujuy, en toda su complejidad y
mediante diferentes estrategias de analisis y escalas de investigacién. Esta

tesis es el resultado de ello.
Objetivos de investigacion

El objetivo general de esta investigacién es caracterizar las
practicas minero-metalirgicas desarrolladas en la llamada Puna de Jujuy, y
analizar el rol que las mismas y la materialidad asociada a ellas tuvieron en

la dinamica sociohistérica del area y de sus pobladores. En otras palabras,
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nos interesa conocer las caracteristicas de las explotaciones mineras y de
sus trabajadores y el papel que las primeras jugaron en relacién al
conocimiento, apropiaciéon y explotacion del espacio punefio y a las
estrategias desplegadas por los distintos agentes vinculados a esta actividad

durante el periodo colonial (finales del siglo XVII a inicios del XIX).

Nuestra investigacion se enmarca dentro de la llamada Arqueologia
Historica, cuya “naturaleza creativa e hibrida” permite cruzar los limites
disciplinarios, brindando una visién caracteristica del mundo material
(Hicks y Beaudry 2006:1). En este sentido, y a partir del objetivo propuesto,
nos interesa analizar la diversidad de materialidades involucradas en la
actividad minera y metalirgica de la regién, combinando y contrastando de
manera rigurosa y hasta donde sea posible, los datos obtenidos mediante
diferentes estrategias de investigacion que van, como veremos a
continuacion, desde la metodologia de campo arqueoldgica, los estudios de

caracterizaciéon de materiales y el analisis critico de fuentes documentales.

Son seis los objetivos especificos propuestos en pos del objetivo

general planteado:

1. Vincular la presencia y disposicion de las diversas instalaciones
mineras o minero-metalirgicas conocidas en el area, con el uso y
apropiacion del espacio a partir de la presencia europea, prestando

atencion a las modificaciones producidas en éste en la larga duracion.

2. Caracterizar el funcionamiento de cada uno de los complejos de
procesamiento de minerales de plata identificados en el area de
estudio, analizando las actividades desarrolladas desde un punto de

vista tecnolégico y las condiciones de produccion en cada uno de ellos.

3. Analizar la diversidad presente entre los distintos complejos
estudiados, destacando las diferencias y similitudes entre cada uno de
ellos y en relaciéon a las instalaciones dedicadas a la explotacion
aurifera registradas en el area, vinculandolos también con los centros

y areas mineras del sur andino y del resto del Tucuman colonial.
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4. Identificar, cuando sea posible, los actores sociales que llevaron
adelante dichos emprendimientos, y estimar la ubicacién cronoldgica
de los mismos y las redes econémicas y sociales que posibilitaron su

funcionamiento.

5. Dar cuenta de las estrategias de supervivencia, resistencia e
incorporacion al sistema mercantil en particular y colonial en general,
de indigenas y europeos, en relacion con el desarrollo de las

explotaciones minero-metaldrgicas en el area.

6. Reflexionar sobre las continuidades y cambios introducidos en los
saberes, concepciones, organizacion del trabajo minero-metaltargico y
explotacion de recursos, a partir de la presencia europea en el area,
en vinculacién con la tradiciéon prehispanica, y también a lo largo de

todo el periodo colonial.

Como puede observarse, estos objetivos reunen distintas escalas de
analisis, que van desde los estudios puntuales de casos en un primer nivel, a
un estudio de la actividad minera punena en el segundo, para, en tercer
instancia, traspasar esta delimitacion regional ubicando el escenario local
en la dinamica de los Andes surandinos y de las colonias americanas en

general.

Los agentes o mediadores analizados son diversos y maultiples
(objetivos 4 y 5), e incluyen a los trabajadores y mineros, autoridades civiles,
comerciantes y religiosos, a las evidencias de actividades minero-
metalirgicas registradas arqueolégicamente (hornos de fundicidn,
trincheras, socavones y piques) y a los agentes “naturales” presentes en el
espacio de estudio (cerros, yacimientos, minerales). En esta investigacion se
ha considerado que los agentes humanos y no-humanos se van mutuamente
afectando y sufriendo en la proximidad causal de otros agentes (Gell 1998).
En este sentido, es que se presta especial atenciéon al impacto que la
actividad minera y los procesos y materialidades asociados ejercieron en las
representaciones, percepciones y acciones que los habitantes de este

territorio desarrollaron de y en este “espacio minero” (objetivo 1).

12



El recorte temporal elegido para este estudio comprende, como se ha
mencionado, todo el periodo colonial. Sin embargo, no se establece un corte
ficticio entre el mundo prehispanico previo y lo ocurrido con posterioridad a
la conquista espanola, sino que, al contrario, se intenta entrever el papel de
la mineria y la metalurgia en sus continuidades y cambios. Se observa asi
cémo los saberes europeos y andinos necesarios para la realizacién de dichas
actividades y las distintas concepciones del espacio minero y la organizacién
del mismo, se fueron entrelazando y fundiendo en un modo distinto a
aquellos que le dieron origen (objetivos 1 y 6). A lo largo de la tesis, y en
cada objetivo particular abordado tomaremos como punto de inicio el periodo
de contacto hispano-indigena -teniendo en cuenta lo que conocemos del
contexto previo también- siguiendo, luego, el desarrollo de la actividad
minera a lo largo de los mas de dos siglos de dominio colonial, durante los

cuales también pueden observarse ciertas modificaciones.

En cuanto al recorte espacial, se ha propuesto el estudio de una regién
en particular, conocida como “Puna de Jujuy”, la que en la actualidad
comprende los departamentos de Cochinoca, Rinconada, Santa Catalina y
Yavi, Jujuy. El analisis documental fue realizado teniendo en cuenta esta
dimensién regional, no asi la investigacién arqueoldgica que se centra, sin
embargo, en el analisis de cuatro instalaciones minero-metaltrgicas
registradas en el departamento de Rinconada, Jujuy, con especial referencia
a una de ellas, Fundiciones 2, en el paraje homénimo (objetivo 2). Aunque
los trabajos de campo se concentraron en los sitios dedicados a la explotacion
de minerales de plata y en el estudio de la tecnologia presente en ellos, las
evidencias de mineria aurifera dispersas en diversos sectores de la region de
estudio con ricos yacimientos de este mineral, se constituyeron en un punto
de referencia y comparacion, indispensable en un analisis completo de la
actividad, aunque no centrales a la investigacion arqueoldgica desarrollada

en el marco de esta tesis (objetivo 3).

La delimitaciéon regional fue ampliada a la hora de ubicar a la

actividad minera analizada y a sus agentes en el marco de la explotacion en
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los Andes del Sur, observando diferencias y similitudes con las Aareas
vecinas, intercambios y circulaciéon de trabajadores y de conocimientos
técnicos, semejanzas en los sistemas de captacion de la mano de obra y en
los desafios, limitaciones y problemas enfrentados, ademas de la necesidad
de recurrir a marcos macro como la legislacién minera hispana y americana

colonial (objetivos 3 y 5).

Asimismo, fuimos conscientes de que las relaciones entre las
sociedades y sus lugares, aunque remiten a una relativa estabilidad, de
acuerdo a lo planteado por Braudel (1970), no son univocas, especialmente
en un periodo temporal de larga duracién, en donde es importante observar
las variaciones, silencios y reapariciones de modos de relaciones espaciales
que, en nuestro caso de estudio, estuvieron guiadas por los vaivenes de la

produccién minero-metalirgica.
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Aproximacion teorica a las practicas minero-

metalurgicas

La metalurgia es mucho mas que una tecnologia empleada en la
transformaciéon de minerales metaliferos. Shimada y Craig (2013: 4)
destacan la necesidad de un “abordaje holistico” que, mediante una
investigacion interdisciplinaria a largo plazo, pueda elucidar el complejo set
de variables conductuales, materiales, sociales e 1ideoldogicas que
interaccionan con ella y la configuran. Para ello, el estudio debe priorizar los
analisis en sitios de produccion y los diversos contextos de uso de los
productos obtenidos. Esta propuesta se acerca a la de Lemmonier (1992) con
su planteo de una antropologia de la tecnologia. Aunque excelentes
abordajes metodolégicos, que retinen métodos de la arqueometria, la
arqueologia experimental, etnoarqueologia y los estudios comparativos de
colecciones artefactuales (Shimada y Craig 2013), en el analisis tedrico, la
metalurgia y mineria (o cualquier otra tecnologia) contintian teniendo un
papel separado de la sociedad, si bien, por cierto, muy vinculado a ella.
Ingold, por el contrario, desafia la nociéon de que la sociedad y la tecnologia
son externas una de otra. Las relaciones técnicas, de acuerdo con este autor,
“solo pueden ser entendidas dentro de esta matriz relacional, como un
aspecto de la sociabilidad humana” (Ingold 2000: 314). En este sentido, la
técnica esta embebida en, y es inseparable de, la experiencia de sujetos
particulares en la modelacion de cosas particulares. Las habilidades técnicas
son constituidas dentro de la matriz de las relaciones sociales, embebidas en
estas relaciones, y permiten traer componentes del ambiente a la esfera
social, mas que, como se piensa tradicionalmente, emancipar a la

humanidad de las constricciones de la naturaleza (Ingold 2000).

Para abordar la mineria y metalurgia colonial punena, concordamos
con Ingold (2000: 289) en que se debe tomar como punto de partida a las
“practicas habilidosas de agentes socialmente situados”, es decir, las
practicas de los cateadores, barreteros, fundidores, etc. que atravesados,

transformados y sumergidos en redes sociales, culturales y espaciales
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determinadas llevaron a cabo, de modo habil, las tareas cuyos resultados

materiales hoy observamos (pozos, trincheras, plataformas, hornos).

De este modo, a lo largo de nuestra investigacion se entiende que el
manejo del artesano de sus herramientas y los movimientos de su trabajo -el
empleo del martillo para extraer el mineral por parte del minero, el uso del
horno para el metalurgista- son guiados por su propia percepcion, lejos de
ser una mera aplicacion de fuerza mecanical. La habilidad o skill involucra
cuidado, juicio y destreza. Esta no es un atributo de un cuerpo individual
aislado, sino de un sistema de relaciones constituido por el artesano en su
ambiente, las cuales no se transmiten de generacién en generacioén a través
de féormulas, sino mediante la practica, la percepciéon y la accion (Ingold

2001).

La materia transformada por el artesano, como el objeto producido en
la etapa final, son pensados por Ingold (2008) como una base sobre la cual se
da la posibilidad de accién de los individuos. En este sentido, nos apartamos
de su postura porque consideramos que la agencia no es exclusiva de los
agentes “humanos”, sino que los objetos (no-humanos) “ademds de

B

‘determinar’ y servir como ‘telén de fondo de la accion humana’” pueden
“autorizar, permitir, dar los recursos, sugerir, influir, bloquear, hacer
posible, prohibir” (Latour 2008: 107). Sin coincidir plenamente con la
posiciéon de Latour (2008) de borrar definitivamente la distincién entre lo
humano y lo que no lo es, nos acercamos mas a la postura de Gell (1998),
quien considera que la agencia es atribuible tanto a personas como a cosas,
que actiian generando eventos que van mas alla de una mera concatenacién
de las leyes de la fisica o la naturaleza. El agente, entonces, es la fuente, el

origen de estos eventos, que son causados por actos de la mente, la voluntad

o la intencion. En este sentido, mientras las personas son agentes primarios

1 La mano de obra habilidosa no ejecuta un disefio preexistente en su mente sino que la
forma de los artefactos se genera “a través del desarrollo de ese campo de fuerzas establecido
a partir del compromiso activo y sensitivo del practicante y el material” (Ingold 2000: 342).
En este accionar, el artesano da cuenta de una serie de gestos habiles que “termina por
hacer habituales después de una larga prdctica”, los cuales “exigen la presencia de un rodeo
técnico -que hacia doler y que hacia sudar-, pero una vez asegurados, cuando ya se han
hecho rutinarios, regulados, ajustados” el artesano ya no los siente (Latour 2013: 218).
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porque son seres intencionales, los objetos son secundarios, ya que el origen
y manifestacién de la agencia toma lugar en un medio que consiste, en gran
parte, de cosas. Los agentes no s6lo usan los artefactos que los conectan a
otros sociales sino que son esos mismos objetos. De acuerdo con Gell,
entonces, la personalidad esta distribuida, ya que “las personas no estan sélo
donde sus cuerpos estan, sino en diferentes lugares y tiempos
simultaneamente”: la objetivacion en la forma de un artefacto es la manera
como la agencia social se manifiesta y se realiza a si misma, via la
proliferaciéon de fragmentos de agentes intencionales primarios en sus

formas artefactuales secundarias (Gell 1998: 22, traduccién propia).

En las ultimas décadas se ha dejado de lado la dicotomia de opuestos
entre el subjetivismo y el objetivismo (Bourdieu 1993), cobrando interés el
estudio de las motivaciones y acciones de los agentes, y la dialéctica entre la
estructura y la agencia (Giddens [1984] 1995; Dobres y Robb 2000). Como
hemos entrevisto lineas arriba, los estudios andinos han devuelto, en sus
narrativas e interpretaciones, la capacidad de agencia a las sociedades
indigenas, demostrando cémo éstas, ain bajo un sistema colonial de
dominacion, lograron desplegar estrategias individuales y/o grupales de
resistencia, negociacion y alianza (cf. Stern 1992a). Los indigenas, o “indios”
bajo la categoria colonial, fueron analizados entonces como sujetos
intimamente vinculados a otros sectores sociales y étnicos que participaron
de este sistema bajo diferentes niveles de presiéon y con diversa capacidad de
accion. Asimismo, lejos de plantearse una transformacion total de las légicas
indigenas, de modo de adaptarse a las nuevas configuraciones, también se
ha podido vislumbrar cémo ciertas practicas, representaciones y soportes
andinos continuaron siendo eficaces bajo el dominio colonial. Asi lo sefala
Martinez (2010) al analizar los distintos sistemas visuales y orales que,
junto a los soportes materiales asociados, mantuvieron, si bien con algunas
modificaciones, su vigencia como medios de circulacion de narrativas
indigenas durante la colonia. En este nuevo entramado de relaciones
surgido a partir de la conquista, europeos e indigenas se enfrentaron

también a novedosos vinculos con los agentes no humanos, -de cualquier tipo
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que sean-. Un analisis completo de las practicas mineras y metalirgicas no
puede obviar las redes que ataron a los mineros? y metalurgistas con los
cerros, minerales, herramientas, vientos, hornos, fuegos, entre otros
diversos agentes no humanos; redes que mostraron continuidades con
practicas previas y a la vez, nuevas reconfiguraciones de acuerdo con la
introducciéon de elementos no conocidos combinados con los empleados

previamente.

El desafio se encuentra, entonces, en “inventar trucos especificos para
hacer hablar a los objetos, es decir, hacerlos ofrecer descripciones de si
mismos, producir guiones de lo que hacen hacer a otros, humanos o no
humanos” (Latour 2008: 117). ;Cémo aproximarnos, entonces, a los objetos
como mediadores, como agentes secundarios? La semio6tica desarrollada por
Peirce nos brinda herramientas tutiles para ello3, ya que establece que la
produccion de los signos no debe corresponder necesariamente a un intento
motivado, del tipo del lenguaje, para comunicar un mensaje: frecuentemente
es una accion practica que ocurre en el mundo material. La arbitrariedad o
convenciéon formal es un medio por el cual se da una asociacion entre el
signo y el referente (simbolo) pero no es el tnico: las asociaciones pueden

basarse en la similitud (icono) o contigiiiddad (indice).

En este sistema, los objetos materiales pueden actuar como simbolos,
pero mayormente funcionan como iconos o indices, sin ser estas tres
categorias mutuamente excluyentes. Ningtn objeto resulta intrinsecamente
1conico, indicial o simbdlico, sino que es interpretado como tal, a través de
un conocimiento cultural determinado, en cierto contexto (Knappet 2002).
Los artefactos, segin Gell (1998), tienen la capacidad de indexar sus

origenes en el acto de la manufactura: “cualquier artefacto, por virtud de ser

2 En este contexto no nos referimos a mineros como aquellos propietarios de minas sino
como quienes trabajaban en la extracciéon del mineral.

3 El modelo de Peirce escapa del modelo textual de la lingtiistica de Saussure, que concibe al
significado/valor de los objetos y los procesos que los gobiernan como algo esencialmente
mental y arbitrario, independiente de cualquier caracteristica fisica y, por tanto, limitante
para la interpretacién arqueolégica (Knappet 2005; Nielsen 2007). Por el contrario la
semidtica pragmatica se encuentra mas vinculada a las aproximaciones centradas en la
accion y la materialidad, ya que es el modelo de Peirce es triadico, es decir, que esta
compuesto por el interpretante, el representamen y el objeto (Knappet 2005).
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una cosa manufacturada, motiva la abducciéon que especifica la identidad
del agente que lo hizo”, como también la del deseado receptor (Gell 1998: 23,

traduccidon propia).

En este sentido, esta tesis se presenta como un “buen informe” de
acuerdo a los parametros de Latour: una descripcion que logre rastrear una
red, es decir, una serie de acciones en la que cada participante sea tratado
como un mediador, una narrativa “donde todos los actores hacen algo y no se
limitan a quedarse sentados”, tornando posible un particular estado de cosas

(Latour 2008: 187).
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Abordaje metodologico

Como se ha mencionado, el analisis integral de las practicas minero-
metalirgicas durante el periodo de estudio, se realiz6 empleando dos
estrategias de investigaciéon, una histérica, basada en el analisis de
documentacion editada e inédita, y otra centrada en la materialidad
producida por las actividades mineras estudiadas, con el enfoque en lo

tecnologico.

Ambos abordajes fueron realizados en forma simultanea y en
continua interaccion, enriqueciéndose cada uno de los resultados
preliminares del otro. En el caso del analisis documental, éste permitié la
comprension de las relaciones entre cada una de las instalaciones minero-
metalargicas registradas y de quienes las construyeron y llevaron adelante -
o pudieron haberlo hecho-. Asimismo, fue la base para construir un marco
cronolégico de las explotaciones mineras desarrolladas en el area. En el caso
de la investigaciéon arqueoldgica, la misma avanzd sobre aspectos poco
desarrollados en la documentacién de la época, como son los relacionados
con la materialidad de las practicas minero-metaltrgicas: el impacto en el
paisaje punefo, la tecnologia utilizada, la escala y caracteristicas de las
labores mineras y el tratamiento de los minerales, entre otras. Esta
integraciéon tendi6 a romper las dicotomias creadas por perspectivas
disciplinares diferentes, ya que, como afirma Quiroga (2005), no debe existir
una relacion conflictiva entre textos y objetos como fuentes para construir
una narrativa historica. S6lo la suma, superposicién y contrastacion de
ambos registros habilita la articulacion y confrontacion de lo material y lo

discursivo, es decir, de lo hecho, lo dicho y lo omitido.

Ademas de constituirse como fuentes independientes 'y
complementarias a partir de las cuales efectuar un analisis sensiblemente
mas completo de las practicas minero-metalirgicas, hacer dialogar distintos
soportes materiales (el papel escrito, los hornos, socavones, etc.) nos acerca a
los mineros y trabajadores de una forma diferente a la que hubiéramos

conseguido en base al analisis de uno solo de ellos. Mientras en la
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documentaciéon los mineros, es decir, propietarios de minas, aparecen con
nombre y apellido, pudiéndose seguir parte de su historia de vida y
recorridos, los trabajadores resultan mas escurridizos. Son poquisimas las
excepciones en las que se menciona a un indio cateador o trabajador por su
nombre y en caso de que se les dé lugar a expresarse, siempre lo hacen
mediante un intermediario espafol y bajo sus términos (cf. Platt 2013). En
cambio, aunque también anénimamente, la materialidad que aun perdura
en la region nos aproxima a sus practicas, a las decisiones y elecciones
tomadas, a la aplicacién de nuevas o antiguas técnicas y tecnologias, a las
habitaciones en las que moraron temporaria o permanentemente, al espacio
que recorrieron, modificaron y construyeron, y el que los afect6, limité o
habilit6 a efectuar determinadas acciones por sobre otras. La oscilacion
entre los trabajos de campo arqueoldgicos, los de archivo, -percibidos
también como una instancia de terreno (Platt 2013)-, y los de laboratorio,
indudablemente, enriquecieron las interpretaciones y fueron indispensables
para alcanzar los objetivos planteados en esta investigaciéon y profundizar

en ellos.
Trabajo en archivo

La investigacion documental se centr6 en el analisis de fuentes
primarias, inéditas. La lectura de los estudios que previos investigadores
realizaron en la region fue una base sobre la cual iniciar la bisqueda de
documentacion, para ser interrogada de acuerdo a nuestras propias
preguntas de investigacién. Sin embargo, ésta no se limité inicamente a los

expedientes citados en la bibliografia.

Las fuentes inéditas consultadas se encuentran ubicadas en archivos
provinciales y nacionales: Archivo Histérico Provincial de Jujuy (AHPJ),
Archivo de Tribunales de Jujuy (ATdJ), Archivo y Biblioteca Histéricos de
Salta (ABHS), Archivo General de la Naciéon (AGN), Buenos Aires, y Archivo
y Biblioteca Nacional de Bolivia (ABNB), Sucre. La documentaciéon revisada
es muy variada ya que, aunque en un primer momento el objetivo fue el de

focalizarnos en el analisis de documentacién “minera” (registros y
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manifestaciones de vetas descubridoras, pedidos de explotacién de estacas
cercanas, formacién de compafiias mineras), pronto observamos que sélo se
conservan unos pocos expedientes de este tipo para la region, la mayoria de
ellos en el Archivo de Tribunales de Jujuy. Debido a ello, se considerd
necesario ampliar el analisis a otros tipos de registros que, a partir de
determinadas referencias a la manera del método indiciario de Ginzburg
(1992), nos habilitaran a armar un cuadro mas completo de la actividad y de
los diversos agentes involucrados. Se consultaron, entonces, expedientes de
ventas, mercedes, amojonamientos y deslindes de tierras en el area, actas
capitulares y fondos de gobierno que mencionaran las politicas llevadas
adelante en la region o las autoridades designadas a ella, censos y padrones,
pleitos diversos, testamentaria; de manera que los mismos permitieran
acercarse al entramado en el que las actividades extractivas estudiadas
tuvieron lugar y a los agentes sociales que las desarrollaron. También se
consultaron documentos contables como las Cajas Reales de Jujuy, Salta y

Potosi disponibles en el AGN correspondientes a los afnos de interés.

Cada archivo requirié estrategias de consulta diferentes. En el caso
del ATdJ, se realiz6é un barrido de toda la documentacién disponible desde la
carpeta 1 (ano 1595) hasta la 75 (ano 1813), haciendo uso también de los
catalogos disponibles para determinados periodos y de estudios precedentes
(e.g. Sica 2006; Sica y Ulloa 2007). Se efectud, entonces, la consulta de
protocolos de escribania (cartas poder, creacion de companias, testamentos,
ventas), autos de gobierno (pedidos de indios de mita, designacion de
autoridades civiles para la regidén, bandos) y causas judiciales vinculadas a
la region, a individuos residentes o vecinos de ella. En el caso del AHPJ, la
busqueda se centré en la Carpeta del Marquesado del Valle de Tojo (CMVT)
(e.g. Madrazo 1982) y en el Archivo Capitular -publicado por Ricardo Rojas
(1913)-. En la primera se encuentra una diversidad de documentacion de la
cual se tom6 aquélla vinculada de una u otra forma al area de estudio
(deslindes de tierras donde se encontraron evidencias de explotaciones
mineras, pleitos y manifestaciones de vetas, nombramientos de autoridades

mineras). Una carpeta con la misma denominacién se encuentra en el ABHS
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(Madrazo 1982), y también fue consultado. Aunque con un acervo mucho
menor, esta Ultima permitié obtener un panorama de las propiedades de
haciendas en la region y de determinadas actividades mineras y
metalargicas desarrolladas alli. En este archivo también se consultaron los
Fondos de Gobierno correspondientes al periodo posterior a la designacion
de Salta como capital de la nueva intendencia en 1776. Sin embargo,
también se consulté documentacién previa ya que dicha ciudad reclamé a la
Puna como parte de su jurisdiccion desde finales del siglo XVI (cf.

Palomeque 2006).

En cuanto al AGN, mediante la catalogacién existente, se consultaron
expedientes especificos en base a la busqueda de palabras o nombres claves.
También buscamos, como ya se menciond, aquéllos referenciados en
investigaciones previas (e.g. Acevedo 1965; Gil Montero 2004; Palomeque
2006). La documentacién analizada se localiz6 en Interior, Hacienda,
Tribunales y Tribunales Administrativos de la Sala IX (Periodo Colonial
1600-1810 Documentos de Gobierno y Archivos de Tribunales y Protocolos) y
en los Documentos Contables de la Sala XIII (Periodo Colonial 1600-1810).
En esta ultima también se consult6 un fondo denominado Documentos
Coloniales Diversos, donde se encuentra un interesante expediente que
reune diferentes documentos sobre la encomienda de Casabindo y Cochinoca
(Martinez 1998; Palomeque 2006), esencial para abordar distintas
problematicas en torno a su estudio y también al de la mineria de la regiéon y
los posibles trabajadores. En ésta también se encuentra un legajo que retine

padrones y revisitas de los indigenas en la Puna de finales del siglo XVIII.

Por dltimo, se realizé la consulta de expedientes localizados en el
ABNB¢4, vinculados a un pleito minero (parte del cual también se encuentra
en la CMVT del AHPJ), al pedido de indios para trabajar en las minas e
instalaciones punenas y al conflicto desatado entre el encomendero Campero
y el cabildo de Jujuy (Documentos de Minas y Expedientes Coloniales -EC-).

Aunque este ultimo no es una disputa de caracter minero, como veremos, la

4 Los documentos fueron consultados en formato papel y digital, gracias a la generosidad de
la Lic. Dolores Estruch.

23



presencia de riquezas minerales en el area habria jugado un papel
importante en las argumentaciones de ambas partes. De esta forma, su

estudio nos permite también avanzar en nuestros objetivos de investigacion.

El analisis de la documentaciéon se realizé sobre la base del método
histérico-critico (sensu Topolsky 1982), con una perspectiva comparativa y/o
retrospectiva segun fuera el caso. Nuestra preocupacion metodoldgica se
centré, como lo propusieron Comaroff y Comaroff, en las practicas
significativas mas que en los eventos aislados y, en este sentido, una
aproximacion etnografica a la documentacién ha sido fundamental de modo
de “penetrar mds alla de los planos de la superficie de la vida diaria, para

explorar sus formas invisibles” (Comaroff y Comaroff 1992: XI, traduccion

propia).

Los documentos consultados fueron tratados a través de distintas
etapas criticas que consideraron: a) Autenticidad, lo que no significé el
descarte del texto sino su reubicacién e interpretacion, b) Adecuacién
(Aréstegui 1995), c) Perspectiva colonial de producciéon (Guevara Gil y
Salomon 1996; Guha 1997), d) Estructura tipoldgica (De Certeau 1979;
Amin 1997), e) Niveles de temporalidad en los documentos como en los
acontecimientos de los que dan cuenta (Platt et al. 2006), desde una
perspectiva de larga duraciéon (Braudel 1970) y f) Fiabilidad del informante.
El analisis de la informaciéon fue principalmente cualitativo, considerando
en el analisis de fuentes la identificacion de ciertas condiciones que
enmarcan el particular proceso histérico a estudiar, como la poblacion y
migraciéon indigena, pobladores hispanicos, tenencia de la tierra,
otorgamiento de encomiendas y mercedes, etc. A su vez, se organizd la
informacién obtenida en base a las distintas problematicas planteadas en la
investigacion. Estas refieren a las practicas y materialidad de la actividad
minera, la territorialidad y jurisdicciones creadas en torno a la mineria, las
actividades econdémicas efectuadas por la poblacion local -europea o no-, los
problemas o limitaciones en las explotaciones y beneficio del mineral, los

sistemas de captacion y caracteristicas de la mano de obra, la identificacién
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de los mineros y trabajadores, y sus origenes, los saberes y tecnologias
aplicadas, y la wubicacion de los distintos emprendimientos mineros

mencionados.

A lo largo de los capitulos, hemos incluido transcripciones de los
documentos analizados de modo de dar lugar a las voces de los distintos
actores. Algunas de ellas tienen una extensiéon mayor a la comun en trabajos
de investigacion. No obstante, consideramos que son elocuentes de las
distintas problematicas analizadas y han sido especialmente seleccionadas

para ello. Para facilitar la lectura, se decidi6 actualizar la grafia.
Trabajo con fuentes editadas

El analisis de la documentacién inédita se complementd con la lectura
de diversas croénicas, de las Relaciones Geograficas de Indias® y otros
escritos que se refirleron a las actividades minero-metaltirgicas
desarrolladas por los indigenas al momento del contacto y también las que
tuvieron lugar durante el periodo colonial (entre otros, Acosta 1590; Alonso
Barba [1640] 1939; Arzans de Orsua [1705] 1965; Benino [1573] 1885;
Capoche [1584] 1959; Cobo [1653] 1885; De la Calancha 1637; Sancho de la
Hoz 1534). Estos textos fueron analizados en busqueda de descripciones que
nos permitieran tener un mejor conocimiento sobre estas actividades y
especialmente en relaciéon con los referentes materiales que las mismas
produjeron y que hoy analizamos desde la arqueologia. Prestamos especial
atencion a las referencias sobre el trabajo en las minas y su organizacion,
las herramientas utilizadas y fundamentalmente la tecnologia de fundicién,
observando, cuando fue posible, los cambios e innovaciones introducidos por

la conquista en las técnicas tradicionales andinas.

Sin embargo, no buscamos en estos relatos una indiscutida visién

acerca de las tecnologias prehispanicas y coloniales que fueron empleadas

5 A diferencia de las crénicas, las Relaciones Geograficas de Indias estaban destinadas a un
publico muy acotado, que fue el de las autoridades de gobierno, y respondian, en la mayoria
de los casos, a un cuestionario oficial confeccionado y distribuido por el Consejo de Indias
(Mignolo 1982). Su valor radica, entre otras cosas, en la especial atencién prestada a la
historia oral de las poblaciones conquistadas (Lorandi y Del Rio 1992).
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luego de la conquista, sino tan sélo una herramienta para generar hipotesis
de investigacion a la hora de analizar las evidencias registradas en nuestro
area de estudio. Esto se debi6 mayormente a dos motivos. Uno de ellos esta
relacionado estrechamente a las caracteristicas de cada tipo de texto
consultado y de quienes los produjeron. En una lectura critica de los
mismos, distinguimos aquéllos en que sus autores tuvieron un conocimiento
profundo de las técnicas minero-metalirgicas por haber sido ellos mismos
mineros, o residentes de asientos minerales, de otros en que se reproducen
descripciones ofrecidas por terceros o de los que consisten en las
apreciaciones de un testigo, que sin la ayuda de una experiencia personal en
estos asuntos o, en el caso de las cronistas tempranos, de un conocimiento
cabal de las sociedades con las que estaban entrando en contacto, describié o

relaté algin aspecto vinculado a estas actividades.

El segundo motivo por el que debemos tomar estos relatos
cuidadosamente, incluso aquéllos que podemos caracterizar por la fiabilidad
y precision de sus descripciones, se centra en que ninguno de estos escritos
fue redactado a partir de observaciones directas en el area punena de
nuestro interés, sino que dan cuenta de practicas conocidas para otras
regiones de los Andes que, aunque cercanas, presentan particularidades
diferentes, especialmente en relaciéon a la escala de produccion (Potosi, en
primer lugar, como también Porco, Oruro, Carabaya, Chuquiabo o Lipez en
menor medida). Esto no significa, por el contrario, que la lectura de estos
textos carezca de utilidad, ya que la movilidad y circulaciéon tanto de
personas como de conocimientos adquirié gran relevancia durante la colonia,
por lo que ciertas practicas o técnicas descriptas, por ejemplo, en los
ingenios de Potosi, pudieron haber sido desarrolladas en el area punefna sin
modificaciones o con la introduccién de tan sblo pequenos cambios. En este
sentido, la revision de estos textos clasicos, nos permitié generar hipodtesis
acerca de las evidencias arqueoldgicas recuperadas, y a su vez, dar cuenta o
no de particularidades de la region y sus habitantes, y de la circulaciéon de
especialistas o trabajadores, y con ellos, de ideas, saberes y destrezas

mineras.
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Trabajo de campo

Como se ha mencionado, lineas atras, el estudio de las practicas
minero-metalirgicas requiere concentrarse en la identificaciéon de las
actividades llevadas a cabo dentro de la llamada cadena operativa
metalirgica (Téreygeol y Castro 2008) y de sus respectivos referentes

arqueolégicos (sensu Gonzalez 2004). Estos consisten en las instalaciones

los minerales metalicos, equipos de molienda, combustibles,

usadas,
fundentes, elementos de trabajo, escorias, entre otros.
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Figura 1.1: Mapa de ubicacion aproximada de los sitios minero-metaliirgicos
estudiados y de las localidades cercanas mds importantes. Fuente: Mapa Base
publicado por el Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) y modificado por la autora.

En este caso los trabajos de campo estuvieron centrados en el estudio
de cuatro instalaciones dedicadas a la metalurgia extractiva de minerales

ricos en plata, registradas en el area de interés: Pan de Azucar 26, en las
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cercanias del yacimiento homénimo, Casablanca, en el valle de Coyahuayma

y Fundiciones 1 y 2, en los alrededores de la Mina Chinchillas® (Figura 1.1).

Con este objetivo, se registraron minuciosamente las estructuras de
fundiciéon presentes, indicando las caracteristicas y dimensiones de cada
una, los compartimientos, entradas y orificios de respiraciéon. Se senalo,
asimismo, si los mismos se encontraban termoalterados o vitrificados, y la
coloracion de dichas modificaciones o esmaltes. En bovedas y cajas de fuego
se realizaron sondeos de pequenas dimensiones con el objetivo de conocer las
caracteristicas de los pisos y recuperar muestras de indiscutida asociacion
con dichos hornos. Los sedimentos de los sondeos, ademas, fueron tamizados
con mallas de 1 mm y 100 pm para recuperar evidencias de pequenas
dimensiones como fragmentos de carbén (en caso de preservarse), gotas de
metal fundido, fragmentos de vitrificado, etc. En el caso de Fundiciones 2, de
caracteristicas excepcionales, se efectuaron también sondeos de 1 x 1 m en
dos estructuras posiblemente de habitacién y en un refugio techado en falsa
béoveda, todos vinculados a las actividades metalturgicas desarrolladas en la
instalacion. Durante estas excavaciones se tomaron muestras de sedimento
que fueron analizadas por Alexis Coronel con colaboraciéon de Guillermo
Ortiz y Sebastian Silvestri, bajo la direccion de la Gedl. Patricia Cuenya.
Consistieron en la caracterizacion textural mediante el método de
Bouyoucos, que consiste en la estimaciéon mediante lecturas densimetricas
de las tres fracciones granulométricas (arena, limo y arcilla), de pH con

peachimetro Altromix en relacion suelo-agua 1:2,5 y de contenido de fésforo.

6 Los trabajos de campo se efectuaron en el marco de un proyecto arqueolégico dirigido por
el Dr. Carlos Angiorama en la regién desde el afio 2004. Los mismos han sido financiados
por CONICET: Proyecto PIP 2005/2008 N° 6243 (2005-2009) La Cuenca Sur de Pozuelos
(Jujuy) en tiempos prehispdnicos, comunidades locales e interaccion regional; PIP 2010-
2012 N°11220090100617 Poblacion y paisaje en la Cuenca Media del Rio Grande de San
Juan (900-1550 D.C.) (direccion: A. Nielsen - C. Angiorama) y por FONCYT PICT 2010-
2557. De pastores, agricultores y mineros. Cambios y persistencias en las poblaciones del sur
de la cuenca de Pozuelos y la vertiente occidental de la Sierra de Carahuasi.
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Trabajo de laboratorio

El trabajo en gabinete y laboratorio consisti6 basicamente en el
analisis de los registros realizados en el campo y especialmente en el estudio

de las evidencias de practicas metalurgicas recuperadas.

Ademas del analisis morfolégico de los hornos y su caracterizacion en
base a tratados y escritos de la época, tanto los americanos ya mencionados
como los europeos (e.g. Agricola [1556] 1950) y de las lecturas de bibliografia
especifica (e.g. Cohen et al. 2008; Gener et al. 2005; Goldenberg 1996;
Rehren et al. 1999; Thibodeau et al. 2007; Van Buren y Cohen 2010), se
efectuaron analisis arqueométricos de los residuos metalirgicos recolectados
en dichas instalaciones. Estos fueron las tnicas evidencias que se hallaron
alli, fuera de las estructuras de combustion, y, por tanto, nuestra intencién
fue sacarles el maximo provecho posible. Para ello, se debié comprender el
proceso por el cual se producen estos desechos o escorias y, luego, a partir de
distintas técnicas, analizar su composicién y condiciones especificas de

formacion.

En lineas generales, como resultado de una primera fundiciéon de la
mena mineral, se obtiene un producto deseado y escorias de fundicién. Las
escorias son, por definicion, desechos del proceso metalirgico. Aunque hay
diversas formas de clasificar a las escorias, en esta investigacién
consideramos tres tipos: escorias de fundicion, de crisol y de combustién
(Tarragd y Gonzalez 1996; Gonzalez 2004). Las primeras son mezclas
formadas durante la fundicion de la ganga y fundentes y consisten
principalmente en silicatos y 6xidos metalicos (de calcio, manganeso, hierro
y magnesio, entre otros) (Hauptmann 2007). Ademas de las inclusiones de la
ganga, éstas presentan generalmente otras metalicas y mineral de la mena
utilizada en la fundicion (Bachmann 1980; Cohen et al. 2008). En cuanto a
las de crisol, éstas son resultado de la refinacién y tienen caracteristicas
fisicas y de composiciéon diferentes a las escorias de fundicién: son mas
livianas, con vesiculas de gas y mas heterogéneas. No se han registrado este

tipo de escorias en los sitios analizados. Las escorias de combustion
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consisten en noédulos de sedimento limo-arenoso vitrificado, los cuales se
generan en el contacto del mineral a fundir y el piso o paredes del horno y/u
otro material refractario. El estudio de las mismas permite identificar el
mineral fundido o gotas de metal entrampado, tal como el analisis de las
escorias de fundiciéon (Tarragé y Gonzalez 1996; Gonzalez 2004). Los
sedimentos consolidados con una capa de esmalte vitrificado, de color verde
o amarillo, recuperados en los sitios estudiados, pueden adscribirse a esta

ultima categoria de residuos.

El analisis de escorias metaltrgicas permite acercarnos, a partir de la
composicion quimica de su matriz y de las formaciones cristalinas atrapadas
en ella, al mineral de aporte (mena) usado en la fundicién -primer paso de la
cadena metaltrgica-, proporcionandonos informacién sobre las técnicas
empleadas y las decisiones tecnoldgicas vinculadas al tipo de metal

producido (Cohen et al. 2008).

En cuanto a la metodologia empleada para ello, de cada uno de los
sitios registrados, se seleccionaron muestras de escorias de fundicion y de
combustion con el objetivo de estudiar los procesos metalirgicos
desarrollados. Como ya mencionamos, se hizo especial hincapié en la
istalacién denominada Fundiciones 2, en donde a los sondeos de tres de los
hornos de fundicién presentes se sumoé el de las estructuras de habitacién y
refugio asociadas. De este complejo, provino la mayor cantidad de muestras
para analisis. Ademas, se incluyeron muestras de dos sitios con evidencias
de practicas de fundicién que presentan una tecnologia diferente a la de las
cuatro instalaciones bajo estudio y cuya cronologia es aun dudosa:
Tabladitas 1, consistente en los cimientos de un horno de posible adscripcion
prehispanica y Chajarahuayco 25, donde se localiza parte de una estructura
de fundicibn y grandes concentraciones de escorias metaltrgicas,
tentativamente asignables a momentos coloniales (Angiorama y Becerra
2010) (ver Figura 1.1). En pos de efectuar comparaciones, desechos de

fundicion de sitios cercanos a Pan de Azicar 26, aunque sin otras evidencias
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de actividades metalurgicas, fueron incorporadas a la muestra total

analizada (Pan de Azlcar 1 y Pan de Azlcar 22).

Una seleccion de 89 muestras de distintas caracteristicas y lugares de
procedencia (Tabla 1.1 y Anexos) fueron preparadas para su observacion
microscopica mediante su inclusién en acrilico, desbaste y pulido con
pulidora metalografica (PRAZIS PUL 01) con papeles abrasivos de distinta
granulometria (desde 220 a 2000) y panos con pasta de diamante (hasta 1

micrémetro).

Las muestras fueron observadas en primera instancia mediante
microscopia 6ptica (MO), en un microscopio metalografico de reflexion
Olympus BX60M en el Laboratorio de Fisica del Sélido de la Facultad de
Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Tucuman, bajo la direcciéon
del Dr. Nicolas Nieva’. El objetivo de la observacién mediante este equipo
fue el de conocer la naturaleza de las muestras y describir las fases
minerales detectadas, antes de estudiarlas con el microscopio electrénico de
barrido. Se tomaron fotografias digitales en campo brillante, en campo
oscuro, luz polarizada y modificando la profundidad de campo, dependiendo
de las necesidades de cada muestra observada. En ningtn caso se procedi6 a
atacar quimicamente las superficies de las muestras obtenidas ya que con el

pulido se logré observar sin inconvenientes las fases presentes.

Aunque la microscopia oOptica contintia siendo importantisima en el
analisis de las superficies, esta limitada por los efectos de difracciéon de la
longitud de onda, de orden similar a la de la luz. Para obtener imagenes con
mayor resolucion se debe emplear el microscopio electréonico de barrido, que
proporciona informacién morfolégica y topografica necesaria para

comprender el comportamiento de las superficies (Skoog et al. 2000).

En base al estudio de las micrografias y de los intereses de la
investigaciéon, 23 muestras fueron analizadas mediante microscopio

electronico de barrido (SEM). Para su observaciéon en este equipo, las

7 El Dr. N. Nieva co-dirigié la beca CONICET de posgrado tipo I durante la cual se efectud
gran parte de esta investigaciéon (2010-2013).
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muestras fueron grafitadas ya que no eran conductoras. Se eligié grafito
porque el interés se centraba en la identificacion de plata u oro, y si se

utilizaba un recubrimiento de estos metales, los mismos no podrian

detectarse.

Procedencia Tipo de residuos Cantidad
Fundiciones 1 Escorias de fundicién 4
Fundiciones 1 Escorias de combustién 1
Fundiciones 2 Escorias de fundicién 41
Fundiciones 2 Escorias de combustion 6

Casablanca Escoria de fundicién 4

Casablanca Escoria de combustion 2

Casablanca Residuo metalico 1

Tabladitas 1 Escoria de fundicién 5

Tabladitas 1 Escoria de combustion 3

Tabladitas 1 Residuo metalico 1

Pan de Aztucar 1 Escoria de fundicién 1
Pan de Aztucar 22 Escoria de fundicién 3
Pan de Aztucar 22 Residuo metalico 2
Pan de Aztucar 26 Escoria de fundicién 3
Pan de Aztucar 26 Escoria de combustion 5

Mina Pan de Azucar 303 Escoria de fundicién 1
Mina Pan de Azucar 303 Residuo metalico 1
Chajarahuayco 25 Escoria de fundicién 4
Chajarahuayco 25 Escoria de combustién 1
Total muestra 89

Tabla 1.1: Escorias observadas en microscopio optico de reflexién, con detalle de
lugar de procedencia y tipo de residuo.

Se emple6é el sensor de electrones retrodifundidos que permite
identificar fases de diferente composicion quimicas. En cada una ellas se
realizaron analisis cuanti-cualitativos mediante el analizador de energia
dispersiva de rayos X (EDS) acoplado al microscopio. Los rayos X
caracteristicos, emitidos por una muestra alcanzada por un haz de
electrones de alta energia, son detectados mediante este equipo, que produce

pulsos de altura proporcional a la energia de cada fotén incidente. Los

8 Los electrones retrodifundidos son consecuencia de la dispersién eldstica multiple que
sufren los electrones del haz dentro de una muestra sélida. Se denominan de este modo
porque son los electrones que son reemitidos desde la superficie. La sefial correspondiente a
este tipo de electrones es usada para obtener imagenes que dan informacién directa sobre la
composicién de la muestra y la cristalografia, entre otras cosas. El proceso de retrodifusién
es afectado por algunas variables. Una de ella es la dependencia con el nimero atémico (Z)
de los elementos: el coeficiente de retrodifusién aumenta en forma progresiva con Z, es
decir, que en una muestra compuesta por dos o mas elementos distintos, las imagenes
obtenidas con esta sefial tendran un contraste, donde los elementos mas pesados
apareceran mas brillantes. Se dard entonces un mayor contraste por composicién en
elementos livianos adyacentes en la tabla periddica, que en elementos de Z alto (Ipohorski
et al. 2000).

32




pulsos electronicos son procesados por un analizador multicanal y
visualizados en un espectro que grafica la cantidad de pulsos en funcién de
la energia caracteristica de cada uno. Asi pueden identificarse, rapidamente,
elementos presentes en una muestra, esencial en un estudio como el de las
escorias. Se debe recordar que cada electrén esta caracterizado por una
energia definida y un conjunto tinico de numeros cuanticos (n, 1, j, m). En
espectrometria de rayos X se usa una nomenclatura practica, considerando
las capas atomicas principales denominadas K, L, M, N, que definiran las
lineas caracteristicas identificadas por EDS (Ka, La, Ma) (Ipohorski et al.

2000).

Los andlisis de las 23 muestras se efectuaron en el Laboratorio del
Instituto de Investigaciones para la Industria Quimica (INIQUI),
Universidad Nacional de Salta, bajo la responsabilidad del Ing. Villagran,
con un Microscopio Electronico de Barrido marca JEOL Modelo JSM 6480
LV, con un analizador de energia dispersiva de rayos X (EDS), marca
Thermo Electrom, modelo NORAM System SIX NSS-100° Otras cinco
muestras fueron analizadas cualitativamente en el Laboratorio del Equipo
Métaux et Céramiques a Microstructures Controlées (MCMC) del Institut de
Chimie et des Materiaux Paris-Est (ICMPE), bajo la direccion del Dr. I.
Guillot, en el marco del Projecto ECOSSud-MINCyT (2009-2011), dirigido
por el Dr. Fluzin y el Dr. Nielsen. El equipamiento SEM-EDS empleado fue
LEO 1530. GEMINI —FEG-. PGT Synergie 4 y el responsable del mismo,

Rémi Pires.

Una indeterminacién que puede darse en la técnica de EDS es la
superposicion de la linea Ka de un elemento con la KB de otro (Ipohorski et
al. 2000), o con Ma de otro elemento, como ocurre en el caso del azufre (S)
(Ka: 2,307) y el plomo (Pb) (Ma 2,342). Esto se resuelve buscando las otras
lineas caracteristicas en el espectro para identificar al elemento presente en

la muestra. En las muestras analizadas esto fue una limitacién importante,

9 Las cinco muestras correspondientes a la instalaciéon de Fundiciones 1 fueron estudiadas
en el marco de mi tesis de grado en arqueologia (Becerra 2009), pero incorporamos estos
resultados en el andlisis de este trabajo ya que permiten el andlisis comparativo de las
distintas instalaciones metalirgicas.
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ya que se contaba con una gran cantidad de espectros y el equipo calculaba
por si solo azufre en lugar de plomo. Es por eso que metodolégicamente se
decidio fijar la deteccion, en todas las muestras, de Pb, S y plata (Ag) para
evitar superposiciones y errores en la deteccion. Para llegar a esta decision
se tomaron los datos de un punto de analisis y se compararon los resultados
sin fijar ningun elemento, fijando s6lo Pb primero y luego Pb y S, siendo éste

ultimo modo el que brindaba los resultados mas precisos.

De manera de evitar esta limitacion, en el caso de 6 muestras
obtenidas mediante excavacion de dos hornos de fundicién presentes en
Fundiciones 2, se realizaron analisis cuali-cuantitativos de modo preliminar
por EDS y luego se procedié a efectuar mediciones puntuales y mapas de
composicion por microsonda analitica de electrones (EPMA). Esta
técnica es también un método no destructivo de analisis elemental de
volumenes del tamafio de un micrémetro en la superficie de los materiales,
con una sensibilidad a nivel de parte por millon (ppm). Como la
espectroscopia de rayos X (EDS), la EPMA funciona en base al bombardeo
de un haz de electrones de alta energia a una muestra y a la recepcion de los
fotones de rayos X emitidos por las diferentes especies elementales
presentes en su superficie. En este caso, son las longitudes de onda de estos
rayos X, caracteristicos de las especies emisoras, las que permiten su
1dentificacién, mediante espectroscopia dispersiva de longitud de onda
(WDS). Los resultados obtenidos se consideran mas precisos y confiables que
los de sistemas estandar de SEM/EDS. Debido a las propiedades internas de
la WDS, ésta presenta una mayor sensibilidad general, permite el analisis
de elementos livianos y disminuye los riesgos de interpretaciones erréneas

de espectros cuantitativos!,

Los analisis por EPMA fueron realizados en el LAMARX, Facultad de
Matematica, Astronomia y Fisica, Universidad Nacional de Cérdoba, bajo la

responsabilidad de los Drs. Marcos Oliva y Fernando Colombo (EPMA con

10 La caracterizaciéon de la técnica fue obtenida de la pagina de internet de CAMECA
(http://www.cameca.com/instruments-for-research/epma.aspx, consultada el 19 de julio de
2013).
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espectrometria WDS, JEOL Modelo JXA 8230). Dos de las muestras
analizadas por EDS en el laboratorio francés, también fueron estudiadas

mediante microsonda (CAMECA SX100. Responsable: Eric Leroy).

Tanto en los analisis por EDS como por WDS se realizaron al menos
dos mediciones en cada fase identificada para contar con una composicién
promedio de las mismas y comparar la consistencia de las medidas. En los
cristales muy pequenos o fases representadas en areas diminutas siempre
esta la posibilidad de que el haz de electrones excite no sélo la fase de
interés, sino la fase de al lado o la fase debajo de ella. Cuando los analisis de
fases que son visualmente idénticas difirieron considerablemente en

composicion, se sospecho6 que esto hubiera ocurrido.

La interpretacion de los datos se realizé fase por fase identificada en
cada muestra y sobre la base de la bibliografia de estudios arqueométricos
similares (especialmente Cohen et al. 2008; Gener et al. 2005; Goldenberg
1996; Rehren et al. 1999; Thibodeau et al. 2007; Van Buren y Cohen 2010),
de tratados de mineralogia y de interconsultas con especialistas. Los
tratados de mineria y metalurgia ya referidos fueron fundamentales para
brindar un marco de comprensién a las practicas, permitiendo a su vez la
comparacion entre la teoria y la practica, y entre las aplicaciones observadas
en las areas mineras de mayor relevancia y lo ocurrido en las instalaciones

punenas estudiadas.

35



Organizacion de la tesis

Esta tesis esta organizada en siete capitulos, incluida esta
introduccién, en la que se presenté la investigacion y se desarrollaron los

marcos tedricos y metodolégicos claves empleados en ella.

El capitulo 2, “Antecedentes de Investigacion” esta dividido en dos
partes. La primera “Problemdticas en torno a la mineria y metalurgia
andina. Un estado de la cuestion” retoma los estudios e interrogantes que
diversos investigadores efectuaron en relaciéon con las practicas minero-
metaltrgicas, tanto prehispanicas como coloniales, en los Andes en general
y en el actual Noroeste Argentino en particular. Los ejes o problematicas
senaladas seran las lineas que se tomaran como puntos de partida en los
siguientes capitulos. La segunda parte, “El caso de la Puna de Jujuy’ se
centra en la definiciéon del area y sus pobladores, para luego detallar las
investigaciones y propuestas desarrolladas previamente en torno a la

mineria y metalurgia prehispanica y colonial para la region.

Los capitulos siguientes, del 3 al 6, conforman el nicleo de nuestra
investigacion y estan planteados de acuerdo a los objetivos especificos
propuestos lineas arriba. Como cada uno de ellos aborda uno de los ejes en
torno a la problematica de estudio, en su desarrollo se tienen en cuenta
tanto las distintas escalas de analisis identificadas —local, regional y extra-
regional- como las temporales —los acontecimientos puntuales y los cambios
y continuidades a mediano y largo plazo-. Esto, a su vez, implica que cada
capitulo retine también los resultados obtenidos a partir de las diversas
estrategias de investigaciéon, en una suma y contrastacién constante que
pretende hacer efectiva la intenciéon inicial de traspasar los limites

disciplinarios, la cual, de otra forma, permaneceria en una mera promesa.

En este sentido, el capitulo 3, “La Puna de Jujuy: de paisaje sagrado a
jurisdiccion colonial. El rol de la mineria en la larga duracion”, como su
titulo lo indica, aborda el papel que la actividad minero-metaltargica ha

tenido en la conformaciéon de paisajes y territorios en la region de estudio, y
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por tanto, en las representaciones y concepciones de este espacio para los
habitantes prehispanicos y coloniales. En este sentido, luego de un
panorama de los recursos minerales metaliferos presentes en la region de
estudio, analizamos cémo este paisaje conformado por cerros mineros
probablemente sacralizados, vinculado a practicas religiosas de las
poblaciones locales, se transformé en un territorio colonial, identificado
como rico en minerales, en los que gente, poblados, instalaciones mineras y
hasta titulos de autoridad se movieron, surgieron, desaparecieron y se

modificaron a la par de los vaivenes de la produccién minera.

El capitulo 4, “Las prdcticas minero-metaltuirgicas coloniales. Una
mirada desde las instalaciones metalurgicas punenas” comienza con una
breve introducciéon a las practicas comunes de extraccién, tratamiento y
beneficio de los minerales argentiferos durante el periodo colonial en
América. En segundo lugar, se centra en el estudio de las instalaciones
dedicadas a estas tareas registradas en el area de estudio, describiendo el
tipo de edificaciones y actividades realizadas alli. Vinculando estos datos con
los analisis de la documentacién colonial consultada, relacionada a las
companias, licencias y demandas realizadas por los mineros punenos en el
periodo bajo estudio, y lo desarrollado en el capitulo previo, se reflexiona
sobre las caracteristicas que adquiri6 la mineria y metalurgia de la Puna de
Jujuy, especialmente en cuanto a las escalas de trabajo y las inversiones y

estrategias desplegadas.

“En busca del oro y la plata: mineros y trabajadores en los asientos de
mineral punenios” se titula el Capitulo 5, el cual se enfoca en el analisis de
quienes emprendieron actividades mineras y metalirgicas en la regién, ya
sea como mineros-propietarios o trabajadores. Con este objetivo, nos
centraremos en la identificaciéon de los mineros de origen europeo que en
distintos momentos del periodo colonial, y mediante diversos recursos y
estrategias se involucraron en la actividad, desarrollando emprendimientos
en la regién. No quedaran afuera aquellos que ejercieron cargos de control a

esta actividad, los cuales jugaron un gran papel en el desarrollo minero
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puneno. También lo hicieron indigenas, de diversos origenes y condiciones
fiscales, quienes participaron de la mineria en calidad de mitayos,
contratados o descubridores. Se trataran en este capitulo cada una de estas
variables con detenimiento para, finalmente, vincular estos agentes con las
instalaciones minero-metalirgicas registradas arqueolégicamente y

detalladas en los capitulos 3 y 4.

El capitulo 6, “La tecnologia metaltirgica: los hornos de reverbero como
caso de estudio”, se encuentra sumamente ligado al capitulo 4. Sin embargo,
retoma algunas problematicas desarrolladas en el quinto en relacién a
quienes emplearon la tecnologia de fundicion en el beneficio de los minerales
de plata, extraidos en los yacimientos locales. En este sentido, consideramos
que debia ubicarse necesariamente como cierre de ambos. Alli se presenta
un estudio exhaustivo de la tecnologia de los hornos de reverbero,
rastreando sus origenes y trayectorias. Asimismo, se analiza el
funcionamiento y disefio de aquéllos presentes en las instalaciones punenas
mediante la caracterizacién de los desechos de fundicién asociados para, a
su vez, reflexionar sobre las practicas, recorridos y decisiones de los

fundidores que construyeron y emplearon dichos hornos.

Por ultimo, el Capitulo 7 o Conclusiones retne las consideraciones
finales de cada capitulo, retomando los distintos objetivos especificos
propuestos en pos del general. Por otra parte, se evaliuan los resultados
alcanzados en esta investigacion, insertandolos también en la problematica
macro-regional de la mineria y metalurgia colonial del actual Noroeste

argentino y de los Andes del Sur.

En la seccion de Anexos se incluye una tabla que resume los datos
sobre evidencias de antiguas labores en los yacimientos minerales de la
region de estudio de acuerdo con la bibliografia especifica. Asimismo,
comprende micrografias, tablas y datos crudos resultantes de los analisis de
caracterizacion de los residuos de fundicién que no estan incluidos en el

texto central de esta tesis.
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Capitulo 2

Antecedentes de investigacion

PRIMERA PARTE

Problematicas en torno a la mineria y metalurgia

andina. Un estado de la cuestion

Abordar los objetivos propuestos en esta tesis, en relacion a las
practicas minero-metalirgicas desarrolladas en la Puna de Jujuy durante la
colonia, requiere conocer y poner en discusion investigaciones previas en el
area de estudio, en la regién mayor en la que se localiza (la gobernacién del
Tucuman) y en las vecinas (especialmente Charcas y Chile), tanto para el

periodo bajo estudio como para el pre-conquista.

Esta primera parte del capitulo presenta las investigaciones,
propuestas e hipotesis desarrolladas sobre una serie de problematicas en
torno a la mineria y metalurgia andina, con las cuales dialogaremos a lo
largo del resto de los capitulos. Centraremos la atencién en cuatro grandes
ejes que, reuniendo las mayores contribuciones acerca de determinados
aspectos de esta cuestion, resultan una base sobre la cual trabajar el caso
particular de la Puna de Jujuy, estableciendo continuidades, rupturas,

semejanzas o diferencias.

Estos ejes refieren a las discusiones y avances en el conocimiento de:
a) el papel jugado por la mineria y metalurgia prehispanicas en las
sociedades andinas, b) la mineria colonial como motor de la conquista y
apropiacion de nuevos espacios, ¢) la mineria y metalurgia colonial como
producto del cruce de logicas, tecnologias y practicas indigenas y europeas, y
d) los sistemas de captaciéon de la mano de obra minera, sus origenes,

calificaciéon y circulacion.
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En base a estos cuatro ejes problematicos, se presenta, luego, el

estado de las investigaciones en la Puna de Jujuy en particular.
Mineria y metalurgia prehispanica

Fue el trabajo pionero de Lechtman en 1976, el que abrié una serie de
cuestiones fundamentales para el estudio de la metalurgia prehispanica en
los Andes, diferenciandose de previos enfoques que se habian centrado
unicamente en el estudio analitico de los objetos metalicos recuperados en el
area (Gonzalez 2004). Considerando a la tecnologia metalirgica andina
como un sistema que vinculaba personas, recursos y energia de un modo
organizado, consistente con los imperativos culturales y ecoldgicos andinos,
la autora se interrogd sobre aspectos hasta entonces desestimados: los pasos
fundamentales precedentes a la manufactura del objeto de metal en si
mismo (mineria, procesamiento de minerales, preparaciéon de combustible,
fundicion, etc.), la articulacion de la metalurgia andina con otros aspectos de
la tecnologia y la cultura andina y, en consonancia con las investigaciones
etnohistéricas del momento!, la identificacién de las particularidades de la
tecnologia en la regiéon en comparacion con otras tradiciones antiguas, es

decir, de “/o andino” en la metalurgia prehispanica (Lechtman 1976: 1).

Retomaremos los avances realizados por la autora y por
investigaciones posteriores en relacion al primer punto en el apartado
siguiente. En éste nos interesa destacar la vinculaciéon propuesta entre los
metales y la tecnologia necesaria para manufacturarlos, y las esferas
simbdlicas (secular y religiosa) de la vida andina. De acuerdo con su planteo,

los objetos de metal habrian desplegado mensajes de status, riqueza y poder

1 La propuesta de Murra de un modelo de control vertical de un maximo de pisos ecolégicos,
por ejemplo, para explicar la modalidad de acceso a los recursos de las sociedades andinas
fue planteado como “un ideal andino compartido por etnias muy distantes geogrdficamente
entre si, y muy distintas en cuanto a la complejidad de su organizacién econémica y politica”
(Murra 1975: 60).
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politico desde los inicios de la metalurgia andinaZ2, vinculado en gran medida
al simbolismo del color -y brillo- del oro y la plata (Lechtman 1984, 2003).
En este sentido, “los aspectos mas innovadores e interesantes de la
metalurgia andina surgieron de los intentos de los metalurgistas andinos de
producir superficies metdlicas de oro y de plata sobre objetos de metal que no
estaban constituidos por ninguno de estos metales” (Lechtman 1984: 15,
traduccion propia). Aunque la base de la metalurgia andina fue el cobre, los
artesanos habrian desarrollado tanto técnicas de aleaciones binarias y
ternarias de cobre, plata y oro como procedimientos electroquimicos para
dorar o platear la superficie de objetos hechos mayormente con cobre, pero
con minimas proporciones de uno o de ambos metales significativos (oro y/o
plata). De este modo, el o los ingredientes “esenciales” no sélo aparecerian
en el exterior sino también en el mismo cuerpo del objeto manufacturado3.
Lechtman planted, entonces, que los sistemas de creencias y las actitudes de
las sociedades andinas frente a los materiales habria sustentado a la
tecnologia, dando incentivo a nuevos desarrollos e invenciones: “aunque las
consideraciones ideologicas habrian tenido poco que ver con las primeros
intentos en estos procedimientos, parece cierto que el modo en que los andinos
percibieron tales procesos -o al menos los objetos que resultaron de su empleo-
tuvo mucho que ver con el modo en que la tecnologia emergio y madurd”

(Lechtman 1984: 30, traduccién propia).

Asimismo, Lechtman concluyé que existia una vinculacién muy
cercana entre las expectativas culturales compartidas que hacian inteligible
el mundo a los andinos y la performance tecnologica (ya sea la metaltrgica

como la textil, con las mismas preocupaciones y motivos ideolégicos) (1984,

2 El oro y la plata tuvieron significancia ritual y politica desde su uso en motivos
iconograficos religiosos asociados al culto de Chavin alrededor del 1000 a.C. hasta su
empleo como simbolos de poder politico de la dinastia Inkaica (Lechtman 1984: 14).

3 “La base de los sistemas de enriquecimiento andinos es la incorporacion del ingrediente
esencial -el oro o la plata- en el mismo cuerpo del objeto. La esencia del objeto, que aparece
superficialmente para ser la verdad de él, debe serlo también por dentro. De hecho, el objeto
no es ése objeto al menos que contenga dentro de él la cualidad esencial, aun cuando la
esencia esté presente sélo minimamente” (Lechtman 1984: 30, traduccién propia).
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2003). En esta linea, el valor derivado de los costos de produccion y de las
representaciones iconograficas de las superficies de los objetos metalicos
terminados, como las conexiones que los minerales y sus procesos de
transformacién mantenian con los principios miticos de estas sociedades,
habria permitido, de acuerdo con Luis Gonzalez (2004), la vinculacién de los

portadores de objetos de metal a las potencias que gobernaban el universo.

Pero los minerales, la mineria y la metalurgia extractiva no fueron
s6lo la materia prima y la etapa inicial del proceso de manufactura de
artefactos metalicos significativos. Estas actividades estuvieron también
intimamente vinculadas a la religiosidad de los pobladores andinos, tal como
lo han senalado diversos autores (Salazar-Soler 1997a, 1997b; Bouysse-
Cassagne 2004, 2005; Platt et al. 2006; Platt y Quisbert 2008; Cruz 2009;
Cruz y Guillot 2010; Gisbert 2010, entre otros). En este sentido, se ha
destacado la sacralidad del paisaje donde se localizaban los yacimientos
minerales: fue el mundo interior de la mina el que ligd la religién a las
técnicas de explotacion y beneficio, pero también los cerros compartieron la
misma funcién sagrada de las riquezas que encubrian (Platt et al. 2006). El
paisaje prehispanico, entonces, no sélo comprendia una serie de yacimientos
potencial o efectivamente explotados y las materialidades involucradas en
dicha actividad, sino que, como sugieren Platt y Quisbert (2008), se podria
hablar de una especie de sistema de ceques mineralizados, que conducian
hacia los cerros sagrados y wakas mineros. El Potosi prehispanico habria
sido, entonces, un sobresaliente centro econdmico-religioso, que habria
articulado sitios y wakas, y atraido a “sirvientes del culto”, desde una gran

distancia, en Charcas o mas alla (Platt et al. 2006; Platt y Quisbert 2008).

Ya Berthelot (1978) habia llamado la atencion de que, en la division
entre las minas explotadas bajo el control del imperio inka y aquellas
comunales, en mano de los curacas, se podian observar también diferencias
en la esfera de las creencias e ideologias subyacentes en cada una de ellas.
Las recientes investigaciones arqueoldgicas de Cruz (2009), reconfirman la

cartografia sagrada ligada a la mineria sefalando el hecho de que la
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mayoria de los santuarios de altura conocidos se localizan en regiones
mineras, asociadas muchas veces, con instalaciones de extraccion de mineral
de esos yacimientos. Asimismo, ha observado una relacion estrecha entre los
cultos inkaicos a los cerros metaliferos y la construccién de jurisdicciones

territoriales del imperio (Cruz 2011).

La actividad minera prehispanica, entonces, no habria estado
vinculada a la ganancia mercantil, como si se daria después de la conquista
espanola, sino a un culto religioso del rayo, la mineria y la guerra (Platt et
al. 2006; Platt y Quisbert 2008). Los habitantes del Collasuyu y de Charcas,
entonces, habrian desarrollado estrategias de ocultamiento y entrega de sus
minas a los espafnoles no sélo por su riqueza, sino fundamentalmente por su
sacralidad e importancia geo-politica (Bouysse-Cassagne 2004; Platt et al.
2006; Cruz y Absi 2008; Platt y Quisbert 2008; Gisbert 2010; Ventura y
Oliveto 2012).

En este contexto productivo y religioso indiferenciado, Cruz (2011)
destaca que junto a los cerros y vetas, se veneraron los metales y los hornos
para fundir metal, por lo que la metalurgia extractiva también habria

contado con su propia ritualidad.

La mineria y metalurgia de las poblaciones prehispanicas del actual
territorio conocido como Noroeste Argentino (NOA) no puede desvincularse
de las légicas y practicas andinas mencionadas. Sin embargo, tampoco
puede negarse su particularidad dentro del escenario regional. Para Luis
Gonzalez (2004: 38), el NOA no s6lo no “constituyé un paisaje periférico en el
cual la metalurgia surgié a partir de algun tipo de influencia proveniente de
un area nuclear” de los Andes peruanos o del altiplano circumtiticaca, sino
que en algunos sectores “se produjeron innovaciones que fueron luego
desarrolladas de forma independiente de los considerados centro de
invencion”. Los trabajos de Alberto Rex Gonzalez (1979, 1992) fueron
fundamentales para ubicar cronolégica y estilisticamente los objetos
metalicos hallados en diferentes contextos del NOA, de acuerdo a la

periodizacién propuesta para la regién, como también para el analisis del
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desarrollo de la tecnologia metaltrgica y su vinculacién con la religiosidad
de sus pobladores (Gonzalez 2004)4. Las investigaciones de L. Gonzalez anos
mas tarde, le permitieron a este autor establecer que la metalurgia en el
NOA ejemplificaba la articulacién de la tecnologia con diversas dimensiones
de la vida social y cultural (Gonzalez 2007, 2010). De este modo, se habria
consolidado como una tecnologia al servicio del poder y su desarrollo se
habria motorizado por la consolidacion y el crecimiento de liderazgos
institucionalizados en las comunidades y la consiguiente necesidad de los
sectores dominantes de contar con emblemas de distincién (Gonzalez 2004,
2007, 2010, entre otros). Por otra parte, en la quebrada de Humahuaca, uno
de los mas relevantes centros metalirgicos prehispanicos de la regidn,
Angiorama (2003, 2011) estudi6é un contexto doméstico del sitio arqueologico
Los Amarillos de momentos tardios e inkas. A partir de su analisis observo
que existia una variedad mucho mayor en la organizacién de la produccion,
circulacion y uso de los objetos metalicos en el NOA de lo que se habia
asumido hasta entonces. En el sitio analizado observé que en el Tardio,
aunque la metalurgia del oro si habria estado vinculada a las demarcaciones
de posiciones de prestigio y poder ya mencionadas, la del cobre (objetos y
minerales) no pareceria haberse limitado a un grupo dominante, sino que
habria sido accesible a una variedad de personas, a través de diferentes
circuitos (Angiorama 2011). Esto se habria modificado luego de la conquista

inka de la region.

La vinculacién de la invasién inkaica de los territorios del NOA con la
metalurgia regional ha sido planteada por varios investigadores: la anexion
de gran parte del territorio al imperio se habria debido precisamente a la
riqueza en minerales metaliferos de la regiéon y a la destreza de los
metalurgistas locales para procesarlos (Raffino 1978; Gonzalez 1982; Raffino

et al. 1986; Gonzalez 2004). Asi, parte de la infraestructura inka erigida en

4 L. Gonzalez realiz6 un exhaustivo estado de la cuestiéon acerca de los estudios
arqueometalirgicos en el NOA, estableciendo una periodizacién de cuatro grandes
momentos de produccion cientifica (cf. Gonzalez 2004: 37-49). Aqui sélo haremos mencién a
los trabajos relevantes a nuestra investigacién.
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algunos sectores del NOA habria estado vinculada a la explotacion y el
transporte de los minerales metaliferos (Raffino 1978). En este contexto,
algunos centros metalirgicos fueron instalados en la regiéon bajo la érbita
del imperio Inkaico o anexados a ella, como Rincén Chico, en el Valle de
Santa Maria, Catamarca; Quillay, en el Valle de Hualfin, Catamarca
(Raffino et al. 1996; Spina y Cochero 2013), Potrero de Payogasta (Earle
1994) y La Encrucijada (Rodriguez Orrego 1986), ambos en el Valle
Calchaqui Norte, Salta, y Los Amarillos; en la Quebrada de Humahuaca
(Angiorama 2003). Se han identificado una serie de cambios con respecto a
la metalurgia previa que tuvieron mas que ver con modificaciones en la
organizacion, escala de la produccién y acceso a las fuentes de materia
prima y objetos terminados que con la introduccién de innovaciones
técnicas®. Por otra parte, los trabajos de Ventura y Oliveto (2012) y Ventura
y Scambato (2010, 2013) proponen que poblaciones de mineros y artesanos
plateros habrian sido trasladadas por el Inkario a los valles orientales del
norte de Salta para la explotacién de minas en la Serrania de Santa Victoria
y para el tratamiento de los minerales extraidos. Ademas, se habria dado un
fuerte desarrollo agricola necesario para abastecer a los trabajadores,

construyendo grandes obras de andeneria y almacenaje, ademas de un

5 En el caso del taller metaltargico de Rincén Chico, por ejemplo, L. Gonzalez observ6 que a
partir de la invasién inkaica no se habrian dado cambios técnicos importantes en la ya
floreciente produccién metalirgica, pero si una serie de modificaciones en la organizacién
de la produccién de metales, dada por el control imperial de las actividades desarrolladas en
el taller; por el aumento de la escala de produccién, por la ampliacién y reasignacién de los
espacios dedicados a dichas tareas, por la aplicaciéon de estructuras de fundicién masiva,
tipo huayra, por la demanda de lingotes de metal de diferentes tamafios y por la
introduccién de objetos nuevos al repertorio local (Gonzalez 2002). En el sitio de Los
Amarillos son cuatro las grandes modificaciones observadas en comparacién a los
momentos previos: la presencia imperial habria controlado la produccién de piezas
metalicas, destinadas Unicamente a ser trasladadas fuera del asentamiento, posiblemente
en forma de tributo; los metalurgistas locales ya no habrian tenido acceso a las fuentes de
mineral, se habrian incorporado nuevas formas a los objetos manufacturados previamente
y, ademas, se habria detenido el desarrollo de la metalurgia del oro (Angiorama 2011).
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centro administrativo en Titiconte y un santuario de altura en el Cerro

Morado (Raffino et al. 1986)¢.

Por otra parte, Cruz (2011) ha analizado el caso de la Serrania de
Calilegua, en los departamentos de Valle Grande y Ledesma de Jujuy. Alli
identific6 quince explotaciones mineras de cobre, plomo y posiblemente
plata, en un espacio acotado, vinculado a un cerro denominado Fundicién,
como también posibles evidencias de actividades metaltrgicas y de molienda
del mineral. Las mismas se encuentran localizadas en un paisaje sagrado,
en donde se destacan dos adoratorios de altura en dos cerros del area, uno
de gran complejidad. Estos, sumados a la red vial identificada y los sitios de
arte rupestre registrados, manifestarian una fuerte presencia inka
vinculada a la explotacion de los yacimientos mineros mencionados, y
también una “cierta voluntad de apropiacion simbolica del espacio y

construccion territorial por parte de los inkas” (Cruz 2011: 19).

Mineria colonial: motor de conquista y apropiacion

europea del espacio

Es sabido que la conquista espanola generdé una serie de profundos
cambios en las sociedades americanas y en los territorios invadidos. Entre
ellos, el inicio de la actividad minera a gran escala ha sido senalado
frecuentemente como un factor de desestructuraciéon y exterminio de las
poblaciones, forzadas a la explotaciéon de los yacimientos de plata y oro
“descubiertos” en las regiones conquistadas. Asimismo, significé la
expropiacion de una enorme cantidad de recursos minerales hacia la

metropoli y de alli al resto de Europa.

Sumado a todo ello, Nielsen destaca que la explotacién minera
también represent6 la conquista de los cerros sagrados o wakas que, como
hemos visto, tanta relevancia tuvieron para las poblaciones andinas. Los

espanoles “no sélo atacaron mallquis o waq’as especificos como los Inkas lo

6 En momentos coloniales, las actividades minero-metalirgicas en la regién habrian
continuado, aunque con algunas modificaciones (Ventura y Scambato 2013).
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habian hecho antes, sino que cuestionaron la misma logica de la
ancestralidad como principio valido para la creacion de derechos econémicos

y jerarquia politica” (Nielsen 2008: 228, traduccién propia).

La mineria fue motor de ocupaciéon y de nuevas estructuraciones
sociopoliticas y econémicas del espacio (Assadourian 1982, Tandeter 1992)
como también de movilizacién de personas en los Andes durante la colonia
(Cole 1985, Bakewell 1989). La “utopia de la riqueza”, como la denomind
Stern (1992b:14), fue uno de los postulados basicos de la conquista
americana: la mineria y las perspectivas de obtenciéon de riquezas
promovieron la invasion y asentamiento en la América espanola,
movilizando las entradas de huestes espafolas a territorios aun
desconocidos en busqueda de yacimientos de oro y de plata. Esto no fue una
particularidad de la corona espanola; procesos similares han sido senalados
también en los territorios portugueses, especialmente en la zona minera de

Minas Gerais”.

En el <caso del actual territorio boliviano, fueron los
“descubrimientos”® de Porco primero, y luego Potosi, los que aceleraron la
fundacion de ciudades y el proceso de ocupacién hispano en la regién, a
pesar de las condiciones ambientales de las areas ricas en mineral, poco
propicias para al asentamiento europeo. Tal como lo plantea Bridikhina
(2007: 33), la mineria potosina “pronto se convirtié en una de las razones
fundamentales de la presencia espanola en Charcas e influyé en la
colonizacion de la regién”, constituyéndose en el sector dominante de todo el

conjunto productivo del Virreinato del Peru (Assadourian 1982).

7 Por ejemplo, Buarque de Holanda (1977) menciona que el descubrimiento de yacimientos
mineros en Ouro Préto dio lugar a una enorme afluencia de forasteros que comenzaron a
catar y a mandar a catar oro en los cauces o que se asentaron como comerciantes para
abastecer a los habitantes de este nuevo poblado en formacién.

8 Se emplean comillas para hablar del descubrimiento del yacimiento de Potosi ya que
recientes investigaciones han demostrado que, al contrario de lo indicado por los cronistas,
la mina no sbélo era conocida sino labrada antes de que los espafoles supieran de sus
riquezas e iniciaran las explotaciones. El supuesto descubrimiento se enmarcaria en las
estrategias de entrega y ocultamiento de las minas de la regién a las que nos referimos
lineas atras (cf. Cruz y Absi 2008; Platt y Quisbert 2008).
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Figura 2.1: Mapa de localizacion de sitios minero-metaliirgicos mencionados en el
texto. Fuente: Mapa elaborado sobre imagen tomada de Google Earth.

El atractivo que ejercid el conocimiento de riquezas minerales para la
promocién del poblamiento europeo efectivo de determinadas areas se ha
observado también en otras regiones. Gavira Marquez (2005) ha mostrado la
reorganizacion social, econémica y administrativa provocada por la
explotaciéon minera en Oruro. Cuadra y Arenas (2001), por otra parte, lo han
estudiado para el caso de la region aurifera del norte de Chile. El trabajo de
Gil Montero (2012a) en San Antonio del Nuevo Mundo, Lipez, también
advierte sobre la fundacion de “ciudades efimeras” vinculadas al auge de las

explotaciones mineras.

Aunque a una escala de menor envergadura que la potosina, las
investigaciones en el Tucuman colonial no dejan de senalarnos el rol
fundamental que asumié la mineria dentro de los procesos de ocupacion y
conformacién jurisdiccional. Diferentes trabajos han demostrado que las

incursiones iniciales al Tucuman, en el actual noroeste argentino, fueron
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guiadas por el interés de explotar ricos yacimientos minerales (Ansaldi
1985; Boixados 1997; Gonzalez 2004, Bixio y Berberian 2007). Gluzman
(2007) ha estudiado, por ejemplo, el caso del Valle Calchaqui, estableciendo
como las expectativas del descubrimiento de metales preciosos en la region
impacté en el modo de accionar tanto de indigenas como de espanoles
durante el proceso de conquista y colonizaciéon, convirtiéndose en un
elemento clave para la comprensiéon de las rupturas y cambios en las
sociedades nativas y en las decisiones politico-econémicas espanolas
desplegadas en el valle. Rodriguez (2008) y Estruch y colaboradoras (2012)
han mostrado como la ocupacién hispana efectiva del valle, finalizada la
resistencia indigena en el area, se vinculd6 estrechamente a
emprendimientos mineros. Sumado a ello, se desarrolld un nuevo
ordenamiento del espacio por medio de la conformaciéon de jurisdicciones

mineras y sus respectivas autoridades.

Sin embargo, la mineria colonial no sélo impuso una organizacion del
espacio politico y social de los Andes, cualitativamente diferente a la
prehispanica. Assadourian y colaboradores (1980; Assadourian 1982) han
dado cuenta de como la actividad minera colonial andina cre6 zonas
especializadas para satisfacer los requerimientos de su proceso productivo,
articulando, de este modo, un conjunto de regiones integradas por la division
geografica del trabajo y la consiguiente circulacién mercantil, incluso en

aquellas areas mas alejadas de los distritos mineros.

Mineria y metalurgia colonial: cruce de Ilogicas,

tecnologias y practicas

Como se ha mencionado, el desarrollo de la actividad minera a partir
de la conquista europea implicé la imposicién de nuevos principios y légicas.
Este proceso, sin embargo, no se habria dado sin resistencias ni
negociaciones. El trabajo de Bouysse-Cassagne (2005) sobre los cultos
prehispanicos y cristianos de las minas del Centro-Sur Andino y las
investigaciones de Salazar Soler (1997a, 1997b, 2003) y Gisbert (2010)

resultan sumamente interesantes para analizar estos procesos. Bouysee-
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Cassagne (2005: 445) plantea que ademas de la confrontacién/encuentro de
los imaginarios de explotados y explotadores, “se fecundaron mutuamente
tecnologias, tradiciones religiosas y vivencias dispares a lo largo de una
explotacion secular del subsuelo que perdura hasta hoy”. En este contexto, se
habrian desarrollado ritos y cultos complejos, no necesariamente
sincréticos®. El contacto de los sistemas de creencias andino y europeo no
habria eliminado o impedido en muchos casos la practica de cultos locales de
gran profundidad temporal durante todo el siglo XVI y XVII, especialmente
s1 éstos presentaban una funcionalidad econémica para los conquistadores.
La comparaciéon entre las fechas de descubrimiento de yacimientos
minerales y las de las extirpacion de sus antiguos cultos asi lo demuestran,
ya que muchos ritos prehispanicos se mantuvieron tiempo después del inicio
de la explotacion europea de las minas (Bouysee-Cassagne 2005, Platt et al.

2006).

Es necesario destacar también que ambos sistemas de creencias o
cosmovisiones mineras compartian ciertos rasgos comunes: la pertenencia
de la mineria al mundo de las técnicas y la religiéon, la sacralizacién del
paisaje y la creencia en procesos embriologicos de los minerales y vetas
(Salazar Soler 1997b, Bouysee-Cassagne 2005, Platt et al. 2006). Para
Salazar Soler (1997b: 296), estas nociones habrian oficiado de puente entre
los dos mundos, encuentro que “se tradujo en un sincretismo sui generis de
creencias, ideas y representaciones sobre el mundo minero”. Por el contrario,
las investigaciones de Bouysee-Cassagne (2005) indicarian que estas
similitudes no generaron una nueva religiosidad homogénea, sino que los
estudios en diferentes yacimientos minerales darian cuenta de una gran

heterogeneidad y una multiplicidad de estrategias.

9 Gisbert (2010: 177) plantea que los religiosos intentaron acabar con la multiplicidad de
dioses adorados por los indigenas, unificandolos en imagenes cristianas. Este proceso se dio
con la Virgen Maria, a la cual se identific6 con la tierra, englobando en ella asi a los cerros
sagrados: “el proceso es doble, por un lado estd la identificacién de Maria con la
Pachamama, y por otro, la superposicion de la Virgen sobre aquellos cerros que eran
adorados como huacas sagradas. Son los apus, dioses masculinos que forman parte de la
Pachamama en una extrana dualidad andrégina’.
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No sélo se dio una confrontaciéon de légicas y cosmovisiones sino
también, evidentemente, un encuentro de técnicas y destrezas entre mineros
y metalurgistas indigenas y europeos. Salazar-Soler (cf. 1998, 2002a, 2002b,
2003, 2005) ha analizado esta tematica de modo detallado. Por ejemplo, al
abordar la cuestién del trabajo minero en Potosi a partir de la problematica
de mestizaje, estudidé la dinamica entre las técnicas, la organizacion y la
relacion de trabajo en este centro minero. La autora logré encontrar
relaciones de trabajo mestizas en un contexto que a priori pareceria estar
Unicamente marcado por el proceso de imposicién colonial y por el sistema
de mita minera. Las mismas se daban a distintos niveles: tanto en una
nueva forma de confeccionar las huayras u hornos prehispanicos que
introducian innovaciéon espanola, como en los llamados intermediarios o
“passeurs” culturales, integrados por agentes sociales como los pongo
(supervisores de los trabajadores) o los capitanes de minas. Salazar Soler
(2002a) incluyé también en este grupo a los europeos que introdujeron,

trasladaron y/o adaptaron técnicas o conocimientos europeos en Potosi.

La investigacion de Siracusano (2008) sobre las practicas vy
representaciones pictoricas andinas también profundiza en la circulacion de
saberes y técnicas entre europeos y andinos mediante la lectura, la
experimentacion o la transmisién oral, medios de aprendizaje compartidos
entre pintores y mineros. Asimismo, llama la atencion sobre el impacto que
conocimiento desarrollado en la América colonial, vinculado a los minerales,

las técnicas de extraccion y sus usos, tuvo en el Viejo Continente.

Identificar los intercambios, modificaciones y adaptaciones técnicas
en la mineria y metalurgia a partir de la conquista espanola requiere de un
conocimiento profundo de los procedimientos y tecnologias utilizados en
América y en Europa en momentos previos. Es bastante lo que sabemos de
la tecnologia andina prehispanica desde que Lechtman (1976) planted la
necesidad de mayores estudios de las etapas extractivas y productivas

necesarias para la manufactura de las piezas metalicas empleadas por las
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sociedades indigenas!?. Aunque las evidencias indiscutibles de mineria
prehispanica son escasas (Salazar 2003-2004), se han realizado importantes
avances a partir de estudios sistematicos que permitieron caracterizar el
funcionamiento y los sistemas de organizacién del trabajo en las
explotaciones andinas previas a la conquista, en distintas regiones y
periodos temporales (cf. Shimada et al. 1982; Nunez Atencio 1999; Cruz y
Absi 2008; Salazar 2008; Salazar et al. 2010; Figueroa et al. 2013; Shimada
y Craig 2013; Salazar et al. 2013; Stollner et al. 2013; Vaughn et al. 2013)!1.
En cuanto a la tecnologia metalirgica extractiva, las investigaciones de las
ultimas décadas han permitido obtener un panorama mucho mas diverso del
que se habia asumido a partir de la lectura de los cronistas y de la
documentacion colonial. Estos tultimos hicieron hincapié en un tipo de
hornos de fundicién (o de reducciéon de menas): las huayras o huayrachinas.
Estas, de forma cilindrica con numerosos orificios para la circulacién del
aire, habrian tenido una gran dispersiéon a lo largo de los Andes (Gonzalez
2004). Las mismas continuaron en funcionamiento durante al menos la
colonia temprana, periodo en el cual la produccion minera potosina se
habria encontrado bajo el control indigena (Bakewell 1984, 1989;
Timberlake 2000; Salazar-Soler 2002a; Cohen et al. 2008, 2009; Téreygeol y
Castro 2008; Van Buren y Cohen 2010; entre otros)!2. Debido a la
continuidad en el empleo de esta tecnologia de fundicién se ha hecho dificil
diferenciar aquellas evidencias de huayras prehispanicas de las coloniales.

En distintos puntos de la regiéon andina se han registrado los cimientos de

10 En este apartado no se ahondara en las descripciones de las técnicas, practicas y
tecnologias utilizadas en la mineria y metalurgia andina en momentos prehispanicos y
coloniales. S6lo se realizara mencién de los avances realizados en esta tematica ya que en
los capitulos 3, 4 y 6 retomaremos estas cuestiones con mayor profundidad y detalle.

11 Tanto ha avanzado el estudio de las evidencias de mineria prehispanica en los Andes que
a finales del ano 2010, se realizé la Primera Reunién Internacional sobre Mineria
Prehispanica en América, en Taltal y San Pedro de Atacama, Chile. A partir de algunos de
los trabajos presentados en aquella oportunidad se realiz6 un volumen especial dedicado a
exponer los avances en esta problematica (2013).

12 K] beneficio de los minerales de plata de Potosi, desde el inicio de su explotacion en 1545
hasta la introducciéon del método de amalgamacién por mercurio en la década de 1570, se
realizé mediante el empleo de huayras, bajo el control indigena (cf. Bakewell 1989).
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posibles huayras, como las 26 identificadas en Vina del Cerro, en el Valle de
Copiapd, Chile, de construccion inka (Lechtman 1976; Niemeyer 1986;
Rodriguez Orrego 1986), o en el taller de Rincon Chico, Valle de Santa
Maria, introducidas, como se ha mencionado, a partir de la conquista
imperial (Gonzalez 2004, 2010). Boman (1908) en su recorrido por el NOA
publico el hallazgo de posibles huayras prehispanicas en San Antonio de los
Cobres, Salta. Fragmentos de este tipo de hornos también fueron
recuperados en la Quebrada de Tarapaca para la fundiciéon de cobre y plomo
en periodos tardio y colonial temprano (Zori y Tropper 2010). Para
momentos mas tempranos, s6lo se cuenta con las evidencias halladas en
talleres metalirgicos de los asentamientos Condorhuasi-Alamito, del
periodo formativo (500 a.C. a 450 d. C.). Alli Nunez Regueiro (1992) y
Angiorama (1995) registraron el hallazgo de posibles huayras portatiles
consistentes en tubos ceramicos, cilindricos, aunque sin las perforaciones
caracteristicas. Piffereti (2002), anos después, los reinterpreté como
chimeneas colocadas sobre otro recipiente ceramico, tipo cuenco, donde se
colocaria el mineral y combustible. En el sitio de Pulac 050 de Escaramayu,
Pulacayo, Bolivia, asociados a un complejo establecimiento productivo del
Horizonte Medio, Lechtman y colaboradores (2010) registraron restos de
tres hornos cilindricos o columnarios, de diametro de 1 metro
aproximadamente, para fundicién extractiva, en conjunto con fragmentos de

aperturas circulares, similares a las huayras.

Shimada y colaboradores (1982: 955) estudiaron otra clase de
estructuras de fundicion en Batan Grande, sitio metalirgico a gran escala.
Alli se han registrado mas de cien hornos. Los mismos habrian sido
empleados casi sin modificaciones por un largo periodo temporal (entre 200
a 1532 AD). Son pequenos (no mayores de 35 cm de largo), en forma de pera
y se localizan en filas de tres o cuatro, vinculados por canales, en laderas
aterrazadas. Habrian funcionado por ventilaciéon natural y pulmonar, a
partir del uso de toberas, para la co-fundicién de minerales de cobre y

arsénico. Talleres similares se registraron en otros cerros, por ejemplo en
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Cerro Huaringa, mostrando una multiplicidad de sitios de fundicién y minas

a nivel regional (Shimada y Craig 2013).

Un sitio en el que se han registrado también hornos es Curamba,
Perd, aunque todavia no es claro si éstos fueron empleados efectivamente en
la fundicion de minerales o tuvieron otra funcién. En este caso, estan
construidos con rocas y mortero de barro, y son de dos tipos, uno
rectangular, largo y estrecho, mientras que el otro, de similares
dimensiones, presenta un extremo en forma oval, abovedado, abierto, como
un orificio de llave. Se ubican también en terrazas, bajo la superficie

(Lechtman 1976; Vetter et al. 2008).

Rodriguez Orrego (1986) mencioné la existencia de hornos compuestos
de dos camaras unidas entre si por un corto conducto, considerablemente
mayores que las huayras. Lamentablemente no dio mayores detalles. El
investigador los registr6 en La Encrucijada, Valle Calchaqui Norte, sitio
inka ya mencionado, tanto en su subtipo mas sencillo como en el de
construcciéon mas acabada. En Pan de Azdcar y Paulastiana, en la Puna de
Jujuy, encontré el primer sub-tipo, mientras que en Casasblancas, también
en el altiplano, hall6 el del segundo. Sin embargo, en todos los sitios
mencionados hay también evidencias de ocupacion colonial, lo que deja lugar

a dudas acerca de la cronologia de estas estructuras.

Recientes estudios han demostrado atin mayor diversidad en la
construcciéon de hornos de fundicion. El ya mencionado sitio Quillay, donde
Raffino y colaboradores (1996) identificaron 14 estructuras que
denominaron del tipo de huayras, esta siendo investigado actualmente. Los
avances obtenidos muestran una mayor cantidad de hornos y una
caracterizacion de los mismos diferente a lo previamente conocido. La forma
tronco-cénica observada en las primeras prospecciones sbélo seria una parte
de hornos de mayores dimensiones, cuyos restos se encuentran aun
enterrados y de los que no se conoce todavia su estructura completa (Spina y
Cochero 2013). En el distrito Mino-Collahuasi, en el Norte de Chile, Salazar

y colaboradores (2013) han registrado evidencias de tres tipos de hornos,
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tampoco conocidos hasta el momento, empleados para la fundiciéon de
minerales de cobre entre los siglos X a XVII. Los mismos se conformaron con
rocas de propiedad refractaria, en forma de respaldos, en banqueta y en

semicirculo.

Por dultimo, es interesante senalar el hallazgo de un horno de
fundicién particular en el ya mencionado sitio de Pulac 050 de Escaramayu,
Pulacayo, Bolivia. Alli, ademas de los restos de tres posibles huayras,
Lechtman y colaboradores (2010; Cruz 2010) hallaron un horno de
refinacion de minerales de plomo, plata, cobre y zinc. El mismo presenta
una estructura semisubterranea, de grandes dimensiones, y esta construido
con rocas y argamasa. Posee una camara con banquetas suspendidas y
sistema de ventilacion natural, probablemente asociado con el uso de
crisoles. Las similitudes observadas con los hornos de reverbero registrados
para sitios coloniales, como veremos a continuacién, sugieren a los autores
la necesidad de un debate mas profundo acerca de las continuidades y

transferencias de saberes indigenas y europeos.

En relaciéon a este tema, ya mencionamos la continuidad y adaptacién
de las huayras prehispanicas luego de la conquista europea de los Andes.
Los estudios arqueolégicos llevados adelante en los centros mineros de Porco
y Potosi han permitido el analisis de su funcionamiento (Van Buren y Mills
2005; Téreygeol y Castro 2008; Van Buren y Cohen 2010; Téreygeol y Cruz
2012). Ademas, al contrario de lo asumido previamente, se ha observado el
mantenimiento del método de fundicion en huayras aun después de la
aplicacién extensiva de la amalgamacion por mercurio, ya sea al margen de
las producciones a gran escala (Bakewell 1984) como por indigenas con
acceso legal o semi-legal a mineral de alta ley (Van Buren y Mills 2005). Los
cronistas mencionan un segundo tipo de horno asociado a la huayra pero
empleado en la refinacion de los minerales: el llamado tocochimbo. De
supuesto origen prehispanico, s6lo sabemos de él por las fuentes escritas, ya

que no se han hallado evidencias arqueoldogicas asignables con certeza a
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momentos pre-conquista. Ha sido descripto como un horno de muflal3,
pequeno (no mas de 1 metro de diametro), ubicado en el interior de las casas
indigenas (cf. Bargallo 1955; Grinberg y Palacios 1992; Van Buren y Mills
2005).

El método de beneficio de minerales por fundicién también tenia una
larga trayectoria en Europa, y por tanto, era conocido por los mineros y
metalurgistas que llegaron del Viejo Continente a América (c¢f. Sanchez
Gomez 1989). Uno de los hornos que primeramente fue empleado en los
Andes y Nueva Espana fue el llamado horno castellano, de forma
prismatica, en posicion vertical y con una boca en su base (Bargallo 1955).
Otro tipo fue el de reverbero en el que, a diferencia del anterior, el mineral
tratado no se encuentra en contacto directo con el combustible, sino que son
sélo los productos de la combustion los que toman contacto con la carga a
fundir, ubicada en una camara abovedada. Pfordte (1893, 1894) describi6 el
uso de estos hornos en Pasco, Per, a finales del siglo XIX, denominandolos
pachamanca. De acuerdo con este autor, los inkas habrian conocido un
horno crudo de estas caracteristicas, luego adoptado por los espanoles y
empleado hasta el presente en los Andes. Hasta el momento, sélo los
hallazgos en Pulacayo, ya mencionados, podrian dar algin sustento a esta
propuesta. Hornos de estas caracteristicas han sido registrados en Porco por
el equipo de Van Buren, e identificados como de tecnologia europea aplicada
al nuevo contexto, a partir de la lectura de tratados minero-metaliirgicos
europeos (Van Buren y Mills 2005; Cohen et al. 2009, Van Buren y Cohen
2010). Sanchez Gomez (1989) en su estudio sobre la mineria peninsular,
plantea que durante un nuevo periodo de intensa busqueda y explotacion
minera en la segunda mitad del siglo XV en Europa Central, se utilizaban
hornos de reverbero para la fundicién de cobre, plomo o estano, los cuales no
habrian variado sustancialmente respecto a los de la época anterior.

Goldenberg (1996), por otra parte, refiere a su empleo en Inglaterra recién a

13 La mufla es un cuerpo ceramico, semiesférico, perforada por multiples orificios (Grinberg
y Palacios 1992).
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finales del siglo XVII mientras que en Francia aparecerian en el siglo XVIII,
lo que hace pensar a Téreygeol y Cruz (2012) que podria tratarse también de

una tecnologia indigena.

Aunque aun no es claro el origen y la fecha en la que se comenzaron a
emplear este tipo de hornos en Europa, diversas fuentes indican su uso en
diferentes centros mineros andinos al menos a partir de las primeras
décadas del siglo XVII'4. Cruz y colaboradores (2012a) y Téreygeol y Cruz
(2012), han hallado dos hornos de estas caracteristicas en Santa Isabel,
Lipez; Rivera Casanovas (2008) también ha registrados hornos coloniales, al
menos uno de ellos semejante a los de reverbero, en la region del valle de
San Lucas, Chuquisaca. Recientes prospecciones en Santa Barbara, en el
Norte de Chile, han permitido la identificacion de hornos similares (Salazar
2012, Comunicacién personal). En el Mineral de Incahuasi, asimismo, se ha
sugerido que unas estructuras abovedadas, previamente interpretadas como
kollcas inkas, habrian sido hornos de fundicién (Haber y Lema 2006),
probablemente de reverberaciéon. En nuestra area de estudio, como veremos
a lo largo de esta tesis, se han identificado también hornos de estas
caracteristicas (cf. Becerra 2009; Angiorama y Becerra 2010; Becerra et al.

2011).

Las investigaciones de L. Gonzalez (1999, 2004), Gluzman (2007) y
Gluzman y Gonzalez (2005) en El Trapiche y Fundicion Navarro, dos
instalaciones metalirgicas coloniales al sur del Valle de Santa Maria,
Catamarca, indicaron el empleo de otra clase de hornos. En el primer sitio,
registraron las bases de uno tipo cuba, con tiro forzado. No tenemos
evidencias del empleo de estos hornos en otros sitios coloniales investigados

en la region.

A pesar de los grandes avances realizados en las tltimas décadas son

muchos los interrogantes que aun restan por resolver en relacion a la

14 Por ejemplo, el tratado de mineria y metalurgia de Alonso Barba ([1640] 1939) o los
escritos de Cobo ([1653] 1885) mencionan el empleo de estos hornos en Porco y en distintos
centros mineros de Lipez y Chichas.
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tecnologia minero-metalirgica empleada en los distintos centros coloniales.
Mientras, como hemos previamente mencionado, un gran numero de
investigaciones se han enfocado en el funcionamiento del area de Porco-
Potosi, corazén de la mineria colonial andina, son escasos los estudios de
otros centros que, aunque con mayor o menor relevancia regional, no
alcanzaron los niveles de producciéon ni predominancia de aquélla. Los
estudios arqueoldgicos e histéricos de Cruz y colaboradores (2012b; Cruz
2013), y Gil Montero (2012a) en San Antonio del Nuevo Mundo, Lipez, deben
destacarse ya que han permitido ahondar en el desarrollo, funcionamiento y
organizacién de un centro minero de mediana escala, dando cuenta de la
tecnologia minera y metaltGrgica utilizada en el mismo a partir de las
evidencias materiales que aun perduran en el area y del analisis
documental. En el actual Noroeste Argentino, también se iniciaron
diferentes emprendimientos mineros en distintos momentos del periodo
colonial. La riqueza del altiplano del Jujuy y Salta colonial, los Valles
Calchaquies, el tan famoso Famatina, fueron algunos escenarios del afan
espanol por encontrar un segundo Potosi (¢f. Boixados 1997; Gluzman 2007).
Lamentablemente el registro arqueoldgico e histérico es menos rico que en el
area minera de Charcas, aunque no por eso menos interesante de investigar.
En los pasados anos se han iniciado estudios en instalaciones coloniales
puntuales del NOA, como la del Valle de Santa Maria ya referidas (cf.
Cabanillas et al. 1996; Gonzalez 1999; Gluzman y Gonzalez 2005) o en el
area minera de Uspallata abarcando también el periodo republicano
(segunda mitad del siglo XIX) (Chiavazza y Prieto Olavarria 2008, 2012;
Sironi 2013a, 2013b, 2013c, Sironi et al. 2013). Otro ejemplo es el de las
investigaciones llevadas adelante en Incahuasi (Olivera 1991; Haber y Lema
2006; Haber 2007; Lema 2012a, 2012b). Asimismo, existen estudios
generales de determinadas tecnologias como los marays u hornos,
ejemplificados con casos registrados para el NOA (De Nigris y Puche Riart
2011; De Nigris 2012). Mas numerosos son los analisis de objetos metalicos
empleados en contextos coloniales (¢f. Cabanillas et al. 1998, Lorusso et al.

2003; De Rosa et al. 2006, 2007, entre muchos otros).
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Trabajadores mineros

Cuando se hace referencia a la mano de obra minera durante el
periodo colonial y las problematicas asociadas a ella, es necesario distinguir
aquellos estudios enfocados en el analisis de la experiencia potosina de la
del resto de los centros mineros contemporaneos. Esto no significa que no
puedan trazarse cilertas comparaciones o hallarse similitudes en los
procesos. Sin embargo, es claro que Potosi, por su escala de trabajo, la
duracién de su explotacién y las politicas orientadas a privilegiar su
desarrollo -incluso en desmedro del resto de los yacimientos-, se diferencia
de otros centros mineros menos centrales en la economia colonial. Ademas, y
detalle no menor, como ya lo ha sefalado Assadourian (1982: 298), Potosi
fue el yacimiento que rigié los movimientos de la produccién minera andina
y, como tal, ha concentrado la mayoria de los estudios sobre mineria colonial

andina.

Los analisis generales acerca de la mano de obra en la mineria
potosina, enmarcados en la “leyenda negra” que se desplegd sobre el
accionar espanol en las colonias, apuntaron a denunciar el empleo de mano
de obra forzada mediante el sistema de mita instaurado por el virrey Toledo
en la década de 157015, Fueron Cole (1985), Bakewell (1989) y Tandeter
(1992) quienes, para distintos periodosl6, echaron luz sobre esta cuestion,
matizando esta afirmacién al incluir en la ecuaciéon a una gran proporciéon de
trabajadores “libres”. Esta supuesta libertad no negaba el contexto general
de dominacién y coaccién bajo el cual los grupos indigenas se encontraron a
partir de la invasién espanola, sino que distinguia el grado de coercién entre

ambos tipos de trabajadores.

15 Aunque Potosi fue el destino més conocido y analizado del contingente de mitayos
organizado por Toledo, otras minas también contaron con su provisién de mano de obra
forzada; por ejemplo, Porco, Berenguela, Salinas de Garcimendoza y Huancavelica.

16 Bakewell centra su estudio en el primer siglo de explotacién minera (1545-1650) mientras
que Tandeter lo hace en el segundo (1692-1826). Cole (1985) se enfoca en las
transformaciones de la mita minera a lo largo del siglo XVII.
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A partir de estas investigaciones se han senalado tres periodos
diferentes en base al sistema de captacion de mano de obra predominante, a
las caracteristicas de los trabajadores presentes en el centro y/o al rol de los
mismos en la produccibn minera. Kl primero abarcé desde el
“descubrimiento” hasta la aplicacion exitosa del método de amalgamaciéon de
mercurio para el beneficio de los minerales en los primeros anos de la
década de 1570. En esta primera etapa, Bakewell (1989) llama la atencién
sobre una estructura dual de trabajo que, aunque con diferencias,
continuaria en el segundo periodo. La dualidad se basaria en la diferencia
en el grado de coaccién ejercido a las partes: trabajadores “libres” o
“voluntarios” y trabajadores forzados. Los primeros, conocidos en la
bibliografia como “indios varas”, fueron indigenas diestros en las tareas
minero-metalirgicas que, como tales, arrendaban sectores de las minas a los
mineros espanoles y extraian y beneficiaban el mineral. Este grupo de
trabajadores libres estuvo en los primeros anos a cargo de la produccion
minera de Potosi, mediante, como se ha mencionado, el empleo de técnicas
prehispanicas. De este modo, ejercié el control sobre todo el proceso de

extraccion y beneficio del mineral (Bakewell 1989).

En este contexto, Potosi se convirtié en un atractivo para aquellos
indigenas que contaban con los conocimientos y destrezas en el trabajo
minero-metaliurgico. Pero hay otro tipo de trabajadores “voluntarios” que
Tandeter (1992) senala: tributarios que arribaban a Potosi para obtener
metalico en la mineria de modo de cancelar el tributo de toda la comunidad
hacia el encomendero. Dentro de estos contingentes se encontraban aquellos
colectivos con destreza previa, pero también habia grupos o individuos que
s6lo desempenaban tareas simples, no calificadas, y que formarian el
contingente de operarios no especializados (Tandeter 1992). Estos
trabajaban en turnos, unos meses al ano, para luego volver a sus pueblos

originales (Cole 1985).

En cuanto a la mano de obra forzada, en la primera etapa pre-mita

toledana, encomenderos propietarios de minas en Potosi trasladaban a sus
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indios encomendados para que extrajeran el mineral (e.g. Presta 2008,
Medinacelli 2010). Sin embargo, segin Cole (1985), no habria necesidad de
mano de obra forzada en Potosi en esta primera etapa, porque tanto
indigenas como espanoles llegaban al area minera por su voluntad y
empujados por la perspectiva de enormes beneficios. Ademas, esta actividad
se presentaria en clertos casos como una continuidad de practicas

prehispanicas.

El segundo periodo establecido en la historia productiva de Potosi
comienza con la introduccién de una innovacién tecnolégica revolucionaria
para la mineria colonial: el método de beneficio por amalgamaciéon de
mercurio. Este impulsé un nuevo renacer en la producciéon del mineral al
permitir el aprovechamiento de minerales de baja ley que no podian ser
beneficiados con la técnica de fundicion prehispanica. Aparejadas a esta
alza, la amalgamacion trajo una serie de modificaciones que Bakewell (1989)
detalla en su obra. Entre ellas, se destaca la demanda de un numero
creciente de trabajadores en la mineria y en el purificado, en un momento de
fuerte caida de la poblacién indigenal?. A esta necesidad de mano de obra, el
virrey Toledo respondié con la instauracién del sistema de trabajo forzado
por turnos conocido como mita. La investigacion de Cole (1985) es
fundamental para comprender el proyecto original y la metamorfosis sufrida

por el mismo durante el siglo XVII.

El sistema de trabajo migratorio forzado habria sido proyectado como
temporario hasta que la suba de produccion atrajera nuevamente a los
indigenas, sin necesidad de la aplicaciéon de coercién directa. Para ello, se
ofrecieron incentivos monetarios: la entrega de una porciéon de mineral para

ser fundido en los hornos prehispanicos (huayras), el derecho a kajchals, el

17 De acuerdo con Bakewell, (1989) el proceso de amalgamacién, novedoso, complejo y en
etapas, requirid, ademas, de una divisién y especializaciéon del trabajo no conocida hasta
entonces; removid a los indios varas del control del proceso productivo completo, limitando
la posibilidad de ejercer la mineria de modo independiente y exigié mayores inversiones,
sobre todo en la construccion de ingenios y obras hidraulicas.

18 Kl derecho a kajcha consistia en la posibilidad de ingresar al yacimiento el sabado a la
noche hasta la mafana del lunes. El mineral extraido durante ese tiempo seria de
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pago de jornales de viaje (leguaje de ida y retorno) y los salarios en metalico
(Cole 1985). Assadourian (1982: 299) plantea, a su vez, que la monetizacién
del tributo (antes cancelado en especies o servicios personales) fue “el
mecanismo maestro que obliga a los campesinos indigenas a trabajar bajo
dominio directo de los espanoles”. Es asi que, retomando lo dicho unas lineas
arriba, la libertad que tenian los trabajadores a jornal, especializados o no,
era relativa, ya que existia un elemento de coaccién indirecta que los llevaba
a efectuar intervenciones mercantiles. Las demandas coloniales, y en
particular el tributo en moneda, fueron las que generaron la necesidad de

acceder al mercado en busca de recursos (Tandeter 1992).

La aplicaciéon del nuevo modo de beneficio requeria, como hemos
mencionado, gran numero de trabajadores, pero también el desarrollo de
una jerarquia de especialistas en el beneficio del mineral cuyo desarrollo, de
acuerdo con Bakewell (1989: 147), “tanto empujaba como se veia facilitada
por el incremento del numero de mingas en Potosi y su drea”. Este
contingente de especialistas, reunidos bajo la denominacién de mingas,
habria alcanzado un nimero elevado llegando a un poco mas de la mitad de
los trabajadores potosinos para el ano de 1600, valores que le permiten a
este autor sostener su hipétesis sobre la gran importancia que esta mano de
obra libre habria tenido en la produccién potosina, al menos hasta mediados
del siglo XVII!9. Es asi que concluye que “el cardcter compulsivo del trabajo
de la mita parece mitigado en un grado sustancial por el crecimiento del

sistema minga’ (Bakewell 1989: 193).

Pero la institucién de la mita fue sufriendo ciertas mutaciones de su

proyecto original y el panorama brindado por Bakewell se desdibuja ya

propiedad del trabajador y podria fundirlo o venderlo a su beneficio. Esta, junto con el
mineral que pudieran extraer ilegalmente durante los turnos de trabajo, era comerciado. El
trafico de plata en bruto se denomind rescates (Cole 1985: 14).

19 De este modo, también se contrapone a la diferenciacién del caracter de la mano de obra
de Potosi con respecto a la de los yacimientos de Nueva Espafia, conocidos por contar con
trabajadores libres, y no forzados mediante el sistema de mita. A partir de su investigacién
en Potosi, concluye entonces que la relacién de trabajo forzado y pagado en ambas regiones
es bastante similar, especialmente en el caso del area minera bajo jurisdiccién de la ciudad
de México (Bakewell 1989).
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entrado el siglo XVII, cuando esta imposiciéon laboral a las comunidades
indigenas se fue convirtiendo mas en un impuesto en dinero a los curacas
(Cole 1985: 44). Asi, el inicio del pago en plata del servicio de la mita (indios
de faltriquera) y los rezagos de mita (el pago en plata al afio siguiente de
aquellos mitayos que no habrian podido ser entregados) marcaron, de
acuerdo con Cole, un cambio grande en el caracter de la institucién. Este
impuesto en metalico que beneficiaba a los azogueros permitié que éstos
permanecieran en la actividad, siendo una contribucién de las comunidades
al abaratamiento de los costos: cubrian los trabajos de los mingas, los
suministros, o simplemente eran una renta segura sin los riesgos del trabajo
minero (Sanchez Albornoz 1978). No obstante, implicé la contraccién de la
produccion minera. Como Tandeter (1992) muestra en su estudio del siglo
XVIII, la mita volveria a su rol como sistema de trabajo, dejando de ser una
fuente de capital, a partir de la fundacion del Banco de San Carlos en Potosi
y de la fijacion de trabajo por tareas. Este ultimo mecanismo es el que
permitié, segin el autor, duplicar la produccion de plata potosina entre
1730-1790, haciendo que la mita tuviera un papel decisivo en el auge y
mantenimiento de Potosi durante este siglo, a pesar de que la cantidad de

mitayos y mingas alli fuera la mismaZ20,

Al plantearse una estructura dual de trabajo minero, se abrieron
otros interrogantes en relacion a las estrategias desarrolladas por los
trabajadores indigenas frente a las politicas y practicas de la Corona y de los
mineros espanoles. Bakewell (1989: 192) plantea que “los mingas, al escoger
el trabajo asalariado junto a los colonizadores, generaban una distancia
economica y social entre ellos y la masa de mitayos némades”’. Mucho se ha
hablado de las estrategias individuales desarrolladas por ciertos indigenas
que, escapando del ambito comunitario, lograban sobrevivir en el nuevo

sistema econdémico colonial. No obstante, estudios sefalan que la situaciéon

20 Sin ella, segin calculos de los gastos que los azogueros hubieran debido enfrentar (pago
de todos los turnos empleados para efectuar las tareas asignadas, de los leguajes
correspondientes, gastos de los suministros que se les adjudicaban a los mitayos, etc.), éstos
no habrian tenido ganancia alguna, teniendo en cuenta la pobreza de los minerales del
cerro (Tandeter 1992).

63



fue mucho mas compleja y diversa de lo supuesto. Por un lado, como
apuntan Harris, Larson y Tandeter (1987) y Gonzalez Casasnovas (2000),
los analisis se pueden dividir de acuerdo con dos perspectivas: las que
privilegian la permanencia y continuidad de ciertas practicas prehispanicas,
aun a pesar de la conquista espanola, y aquéllas que hacen hincapié en las
consecuencias devastadoras de los cambios econdémicos, sociales y politicos
de ésta y de la implementacion del sistema de trabajo forzado para el
desarrollo de la mineria potosina. En este sentido, sin que ninguna niegue
que la mita minera representd la mas grave de las cargas a las que se vieron
sometidas las comunidades indigenas del area surandina y que haya
provocado una serie de migraciones internas, estas tendencias divergen a la
hora de interpretarlas. Desde la segunda se destacan las estrategias de
evasion de las obligaciones tributarias y mitayas de caracter individual o
familiar, estableciendo ruptura de los lazos comunitarios 'y
desestructuracion de los ayllus prehispanicos que generaron un
campesinado sin tierras (Assadourian 1982; Sanchez Albornoz 1978). En
cambio, en la primera se conciben dichas migraciones como respuestas
comunales ante nuevas situaciones, que, aunque con modificaciones, se
entienden dentro de practicas comunes previas a la conquista, como el del
control vertical de pisos ecoldgicos diversos (Saignes 1987). Los estudios
posteriores parecerian darle lugar a ambos tipos de respuestas, que de
intensidad diferente en tiempo y espacio, reunieron actitudes de adaptacion
a la economia mercantil desarrolladas de forma comunitaria y aquéllas

surgidas de la iniciativa individual (Gonzalez Casasnovas 2000).

En los hechos, las cargas de trabajo forzado en las tareas mas arduas,
las deudas contraidas, los salarios insuficientes, la imposibilidad del regreso
debido a los costos del traslado o a los requerimientos de pago de tributos
atrasados a la llegada, la posibilidad de obtener mayores ganancias en el
trabajo libre en Potosi o en otros centros mineros o areas agricolas, entre
otras, fueron incentivos suficientes para encontrar formas de eludir las
obligaciones tributarias y especialmente la mita minera. El modo mas

comun habria sido la huida de las comunidades de origen. De acuerdo con
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Sanchez Albornoz (1978), esta decision involucraba desde la permanencia en
Potosi luego del turno cumplido -que estaba oficialmente prohibido pero
permitido implicitamente ante la necesidad de trabajadores- hasta el
traslado hacia tierras de los “infieles” rebeldes. Entre ambos extremos, se
daba el traslado a provincias exentas de la mita o el contrato con
hacendados o mineros no potosinos que los ocultaban de las autoridades

civiles y étnicas para eludir el pago de las obligaciones.

Ya hace mas de tres décadas que Assadourian y colaboradores (1980)
plantearon la necesidad de estudiar los procesos desarrollados en
asentamientos mineros fuera de las grandes areas productoras del centro y
sur de los Andes. Desde esa afirmaciéon se han desarrollado una serie de
analisis de caso sumamente ricos que, en cada situaciéon particular, abordan
el caracter de la mano de obra involucrada en las actividades mineras
desarrolladas en la regién de estudio. Sin embargo, a pesar de las amplias
referencias en la bibliografia acerca de la migracién forzada de trabajadores
a partir de la instauracién de la mita, o de la circulacién de personas en pos
de eludirla, no es tan comuin hallar investigaciones que sistematicen la
contribucion de esta mano de obra libre en los centros mineros por fuera de
Potosi. Dos, a nuestro entender, son las excepciones. Nos referimos a los

aportes de Gonzalez Casasnovas (2000) y Gil Montero (2011a, 2013).

Estudiar el fenomeno de la coacciéon minera y la mita potosina implica
necesariamente abordar el desarrollo de la actividad minera en pequena y
mediana escala (Gonzalez Casasnovas 2000). Una de las oportunidades de
subsistencia que tenian los forasteros o yanaconas fue la de concertarse en
las areas mineras como asalariados libres, donde ademas obtenian mejores
condiciones de contratacion (Zulawski 1987, Gonzalez Casasnovas 200021).
Bakewell (1989: 121) incluso alegé que la competencia por mano de obra

entre Potosi y otros centros productivos fue la segunda causa principal,

21 Adema4s de obtener una mejor paga, los trabajadores de los yacimientos mineros en auge
podian sumar el mineral que extrajeran a escondidas durante la labor de la mina o de
ciertas entregas voluntarias del patréon, que con el deseo de mantener la produccién
intentaba conservar el interés de sus trabajadores (Gonzalez Casasnovas 2000).
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junto con la caida demografica, del descenso del entero de la mita. Para fines
del siglo XVII, segin Gonzalez Casasnovas (2000), habia mas de sesenta
explotaciones en al area charquena, ademas de los centros de mediana
escala (en comparacion con Potosi) como Oruro, Puno, Porco, Berenguela o
Lipez. Estos yacimientos eran trabajados a partir de pequenias plantas de
beneficio, trapiches y/o lavaderos, bajo el control de las comunidades
indigenas o de espanoles y criollos instalados en el area rural (explotaciones
unifamiliares que empleaban unos pocos indios en las labores o asientos de
varias familias espafiolas y numerosos trabajadores indigenas). Otro es el
caso de autoridades administrativas como tenientes y corregidores que
controlaban la mina y que, por su posicién, desplegaban una capacidad de
recursos mucho mayor, especialmente en relacion con la mano de obra a su
disposicion.

Dejando de lado las diferentes caracteristicas de los emprendimientos,
el autor senala un denominador comun de todos ellos: la irregularidad de la
explotacion. Esta intermitencia en los ciclos productivos se dio por una serie
de dificultades que enfrentaron ain los centros mineros mas importantes,
con larga tradicion minera e inversion. Especialmente se basé en las
caracteristicas de los depdsitos explotados, con vetas de gran rendimiento y
luego periodos de baja de la ley del mineral extraido. Asimismo, se contaba
con la dificultad para acceder a los mecanismos de abastecimiento de
azogue, con la falta de agua en periodos secos y con la ausencia de tecnologia
adecuada para frenar inundaciones o abrir nuevos socavones. Esta
discontinuidad en la produccion permite entender, para Gonzalez
Casasnovas (2000: 196), el papel que jugd esta actividad en la estructura
econémica de los grupos e individuos vinculados a ella: “la imposibilidad de
asegurar el rendimiento continuo y de madrgenes rentables, hizo que los
beneficios de los depositos minerales al margen de los grandes centros
mineros de la region (Potosi, Oruro, Puno) haya revestido un papel

claramente complementario de otras actividades econémicas’.
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No obstante, es interesante resaltar que segin este investigador, a
pesar de no constituirse como una actividad central, la oferta de
trabajadores para las explotaciones no habria sido, al menos en el area
charquena, un factor condicionante para el desarrollo de estas explotaciones,
tal como lo fueron las dificultades técnicas y de inversion que se mencionan
lineas atras. Frente a la posibilidad de obtener recursos mediante la
actividad minera, los indigenas podian ejercer la explotacién directa o
vender su fuerza de trabajo. En este sentido, identifica una intensidad y
dinamismo que contrasta fuertemente con el sistema forzado que dominaba
la producciéon minera potosina, desviando parte de los recursos econémicos y
humanos de las comunidades indigenas. No obstante esta competencia
desleal, la atraccion de trabajadores hacia la “otra mineria” alcanzé una
magnitud cuantitativa considerable. El panorama vislumbrado es el de
forasteros o yanaconas que se desplazaban intermitentemente de un asiento
mineral a otro, o de sus pueblos a los yacimientos, en un vaivén migratorio
que seguia el de la produccion de cada mineral. Y en este flujo constante
intervenian las diversas practicas apuntadas ya por Saignes (1987):
acuerdos entre caciques y mineros para el envio de trabajadores,
peridodicamente o en momentos de dificultad econémica, el mantenimiento
de ausentes que trabajaban por jornal en determinados yacimientos, etc.

(Gonzalez Casasnovas 2000).

La investigacion de Gil Montero (2011a, 2013) aunque centrada en el
analisis de San Antonio del Nuevo Mundo en Lipez, continta esta linea de
abordaje. La autora llega a conclusiones similares en relaciéon con la mano
de obra, pero no ya como propuestas basadas en datos dispersos, sino a
partir del estudio detallado de visitas y padrones que le permiten responder
especificamente desde donde habian arribado los trabajadores instalados en

ese aslento de mineral?2. En este sentido, adhiere al planteo de un circuito

22 Gil Montero y Nielsen (2010) combinan sus respectivas investigaciones histdricas y
arqueolégicas en Lipez analizando la dindmica de la poblaciéon y su adscripciéon colonial
como forasteros, teniendo en cuenta también el desarrollo minero del 4rea y las demandas
de mano de obra para las labores extractivas y de beneficio.
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migratorio vinculado al auge y decadencia de los diferentes yacimientos del
que la mano de obra asalariada en Lipez participaba: la mayoria de los
migrantes habian nacido en provincias mitayas y por tanto tenian una gran
experiencia en el traslado y trabajo minero. La competencia por la mano de
obra entre distintos centros habria beneficiado al sector de trabajadores mas
calificados (Gavira Marquez 2005). Probablemente, éstos se habrian
formado en Potosi “llevando consigo su experiencia minera, su conocimiento
del beneficio de la plata basado en la amalgama y [...] sus animales” (Gil
Montero 2011a: 299). Asimismo, se trasladaban con sus familias, no habrian
perdido los vinculos con sus comunidades de origen y por tanto, seguian
cumpliendo con sus obligaciones fiscales. De hecho, sus migraciones tenian

como objetivo hallar nuevos recursos para cancelar los pagos, y no eludirlos.

Tal vez debido a la escala adquirida por la produccién minera en
Oruro, especialmente a inicios del siglo XVII, las investigaciones sobre este
centro no son tan positivas al abordar la cuestion de la mano de obra. A
diferencia de lo planteado por Gonzalez Casasnovas (2000), alli la falta de
mitayos permanentes fue una queja constante de los azogueros y mineros,
sumada a las disputas por el suministro de azogue y la protecciéon de las
autoridades coloniales (Gavira Marquez 2005). De todos modos, esto no
significaria la ausencia de oferta de mano de obra en general sino de aquélla
a bajisimos costos, aunque pareceria que para la primera mitad del siglo
XVII la poblaciéon indigena cercana preferia otras ocupaciones o no tenia
necesidad de emplearse voluntariamente en la mineria para cubrir sus
necesidades y obligaciones (Gavira Marquez 2005). Tanto Zulawski (1987,
1995) como Gavira Marquez (2005) coinciden en que diversos factores
(riqueza de minerales, altos salarios, incentivos a los trabajadores como la
dobla23) hicieron de Oruro un atractivo para el asentamiento de indigenas

migrantes y mitayos que se dirigian hacia o desde Potosi -ya sea por cuenta

23 La dobla consistié en el concierto con el minero para trabajar la mina por cuenta propia
durante el fin de semana. En caso de que no estuviera autorizado se denominé juqueo o
robo (Gavira Marquez 2005). Es una practica similar a la de la kajcha en Potosi de la que
ya hemos hablado.
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propia o retenidos por los mineros orurenos-, o que habian sido asignados a
centros mineros como Berenguela o Salinas de Garcimendoza cuando éstos
estaban en plena decadencia?t. Otra perspectiva es la de Escobari de
Querejazu (1997, 2012) quien senala que detras de este panorama de
trabajadores libres con mejores pagas no estaban ausentes presiones y una
fuerte coaccion sobre ellos desde el momento mismo del reclutamiento (tasas
de ingreso y salida a las minas, inseguridad permanente, raptos) que se
acercarian a condiciones esclavistas. Aunque su planteo resulta extremo, no
puede negarse una importante cuota de coercién ejercida a los migrantes,
mediante mecanismos “legales” o incluso situaciones de violencia fisica,
especialmente durante el periodo de decadencia del mineral a fines del siglo
XVIII (Gavira Marquez 2005). Ademas de la baja de la produccién y, por
tanto, de los incentivos al trabajo voluntario, en este periodo también se
suprimieron los repartos de mercancia entre los indigenas, cuyo pago
constituia también una presién a la contratacion en emprendimientos

mineros (Gavira Marquez 2005).

En Oruro los forasteros se constituyeron asi en una fuente de mano de
obra fundamental aunque inestable, debido a que esta actividad, como se ha
mencionado, resultaba complementaria de la agricola y dependia por tanto
de su calendario (Zulawski 1987, 1995; Gavira Marquez 2005). A diferencia
de lo que ocurria alli, el partido de Carangas tenia una poblacién
mayoritariamente originaria. Como experimentados mineros, se vincularon
a diferentes emprendimientos extractivos, entre ellos el propio de Carangas
iniciado en los primeros anos del siglo XVII, y el de San Agustin de
Huantajaya25, en Tarapaca, ya sea como mano de obra -asalariada y mitaya-

como indirectamente, en el transporte de insumos, recoleccién de desmontes

24 Esta concesion le fue suprimida en 1619 (Gavira Marquez 2005).

25 Sobre el mineral de San Agustin de Huantajaya, un trabajo sobre un periodo muy acotado
de su desarrollo (1756-1766) nos muestra la particularidad de la continuidad de normas
prehispanicas de reciprocidad entre caciques y originarios. En este caso, la capacidad de
accion de los curacas permitié mitigar los efectos de la designacién de una mita minera de
50 hombres destinada al laboreo de ese mineral, de modo que pudieron continuar con sus
actividades agricolas y de reproduccién comunitaria (Mukerjee 2008).
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de minas abandonadas -generalmente realizados por mujeres-, etc. Los
mineros, por su parte, desplegaban estrategias para mantener a los
trabajadores, como la de endeudarlos con adelantos de productos (Gavira

Marquez 2008).

Melero y Salazar (2003), por otra parte, en un estudio que combind
datos arqueoldgicos, histéricos y etnograficos, analizaron la poblacién
colonial de Conchi Viejo y San José del Abra en el Norte de Chile,
observando que la misma estaba conformada por forasteros provenientes de
Tarapaca, asentados en torno de las explotaciones minero-metaltirgicas de
la zona?6. De este modo, concluyeron una estrecha vinculacion de los
habitantes de estas localidades con la actividad minera, por sobre la de

pastoreo.

En cuanto a los emprendimientos mineros del Tucuman Colonial, de
acuerdo con Acevedo (1965), a fines del periodo colonial, no era la falta de
minerales la que dificultaba la tarea extractiva, sino que el inconveniente
fundamental era la escasez de indigenas dispuestos a realizar ese trabajo.
Las demandas por mano de obra para efectuar las labores mineras en el
Valle Calchaqui han sido estudiadas por Gluzman (2007) y Rodriguez
(2008). A partir de estas investigaciones se observa que “la ocupacion y
apropiacion del espacio recientemente conquistado, la explotacion de recursos
como los minerales y -especialmente- la mano de obra, y las disputas de
poder conformaron nudos problemdaticos dificiles de resolver’(Estruch et al.

2012: 96).

26 Esto se diferenciaria de lo ocurrido en periodos prehispanicos cuando la regién se
encontraba habitada por poblacién local, atacamena, también vinculada con la actividad
minera del cobre y otros minerales (Melero y Salazar 2003).
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SEGUNDA PARTE

El caso de la Puna de Jujuy

La region de estudio o gpor qué hablar de la “Puna de

Jujuy”?

El término “puna” define en lineas generales un tipo de espacio
geografico: planicies de mucha extension localizadas a relativa gran altura
sobre el nivel del mar (Reboratti 1994, Benedetti 2005). Por otra parte, se
conoce como Puna (en mayusculas) a la porcion meridional del gran
altiplano andino que esta comprendida en los limites del noroeste argentino.
Esta se trata de una extensa planicie que se ubica a alturas superiores a los
3600 msnm, enclavada entre dos enormes cordilleras y dividida por cordones
montanosos menores. En general esta sometida a rigurosas condiciones
climaticas, donde el intenso frio, la gran sequedad y la elevada radiacion

solar son los factores mas notables (Turner 1964).

De acuerdo con Krapovickas (1978: 73), no es Unicamente el hecho
politico lo que segrega a la Puna del resto del altiplano andino: “existen
diferencias, no muy definidas cientificamente, que han conducido a que esa
seccion meridional fuera considerada siempre de manera separada”’. Los
motivos que sefnala son geoldgicos y morfolégicos, sumado a una acentuacion

en las condiciones de aridez?7.

Dentro de la Puna, se han reconocido dos sectores, el Oriental y el
Occidental. El primero es el menos extenso y coincide con la zona conocida
tradicionalmente como Puna de Jujuy, mientras que el segundo abarca el
resto del espacio puneno que se extiende al Oeste hasta las cumbres de los
Andes, correspondiente a la antigua Puna de Atacama (Krapovickas 1984).

Nuestra investigacion se centrara en la primera, que comprende la cuenca

27 Krapovickas no tiene en cuenta la cuestién étnica para esta delimitacion, ya que, como se
vera luego, ésta no resultaria una frontera para el establecimiento, en ciertos sectores del
territorio, de poblaciones indigenas provenientes del actual altiplano boliviano: los Chichas.
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de la laguna de Pozuelos y la cuenca del Rio Miraflores, de la Laguna
Guayatayoc y las Salinas Grandes, en los actuales departamentos de Yavi,

Santa Catalina, Cochinoca y gran parte del de Rinconada, Jujuy (Figura
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Figura 2.2: Mapa de la actual provincia de Jujuy con la delimitacion aproximada
de la region de estudio conocida como Puna de Jujuy (actuales departamentos de
Santa Catalina, Yavi, Cochinoca y parte del de Rinconada) y localidades relevantes
durante el periodo de contacto y colonial. Fuente: Mapa Base publicado por el
Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) y modificado por la autora en base a la
bibliografia (cf. Gil Montero 2004: 35).

De acuerdo con Benedetti (2005) el reconocimiento de la Puna como
una region diferenciada debido tanto a sus condiciones de relieve, vegetacion
y aridez, como también a los modos de ocupaciéon humana y el paisaje
resultante, se desarrollaria con el avance militar, gubernamental y cientifico
sobre esos territorios en el siglo XIX. Recién en el XX los estudios regionales
emplearon este término para designar a esta region singular del mundo

andino. No obstante ello, las expresiones Puna y puna son empleadas en los
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documentos del siglo XVII y XVIII para referirse a un area, que dependiente
de la jurisdicciéon de la ciudad de San Salvador de Jujuy, abarcaba los
limites de lo que fue llamado siglos después Puna de Jujuy, “hasta los
términos de la villa de Tarija, Provincia de Chichas, Asiento de Lipes y
Provincia de Atacama” (ABNB, EC N°25, Ano 1711, f. 20v). Mas alla de las
disputas jurisdiccionales que se desarrollaron por su dominio, y de la
importancia diferencial que a lo largo del periodo colonial fueron
adquiriendo distintos sectores de este territorio, como veremos mas
adelante, esta area se mantuvo como una unidad. Es asi que en la década de
1780 el cabildo de Jujuy la reconocia como “Partido de la Puna” (ATJ,
Carpeta 54, Leg. 1762, f.2v), “comprehensivo a los cuatro curatos de la
Rinconada, Santa Catalina, Cerrillos y Cochinoca” (ATdJ, Carpeta 64, Leg.
2030, f. 2).

En suma, aunque actualmente el empleo de la categoria toponimica
Puna de Jujuy dé cuenta de una denominacién posterior, vinculada con la
constitucion de los limites de la Republica Argentina (Benedetti 2005),
consideramos que es adecuada también para referirse al territorio
comprendido en el Jujuy colonial, ya que tanto las nominaciones oficiales de
la jurisdiccién en ese periodo como determinados habitantes emplearon

términos similares.

Contexto historico
Los tiempos prehispdnicos

La Puna de Jujuy estuvo habitada por grupos humanos desde
momentos tempranos. Las investigaciones en la cuenca sur de Pozuelos
indican que durante el Periodo Arcaico (;?-900 AD) todos los ambientes
disponibles en este espacio habrian sido ocupados, de modo recurrente,
mientras que, a finales del periodo, se habria dado wun relativo
despoblamiento del area, concentrandose las primeras comunidades

formativas en el fondo de la cuenca. Hasta el momento no se conocen
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evidencias de ocupacion asignables al primer milenio de la era (Angiorama

2011).
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Figura 2.3: Mapa de ubicacién aproximada de los sitios prehispdnicos registrados
en la Puna de Jujuy y de las localidades cercanas mds importantes.1. Calahoyo, 2.
Yoscaba, 3. Pozuelos, 4. Salviayoc, 5. Pukara de Rinconada, 6. Rio de San Juan, 7.
Queta, 8. Cochinoca, 9. Doncellas, 10. Sayate, 11. Casabindo, 12. Pueblo Viejo de
Tucute y Pukara de Tucute o Sorcuyo, 13. Rincon de Salinas, 14. Tabladitas (Abra
Pampa), 15. Pueblo Viejo de la Quiaca, 16. Cerro Colorado 1 o Sansana, 17. Yavi
Chico, 18. Coyahuayma. Fuente: Mapa Base publicado por el Instituto Geogrdfico
Nacional (IGN) y modificado por la autora en base a la bibliografia.

Sin embargo, esta situacién de despoblamiento del area se modificé en
parte en el Periodo de Desarrollos Regionales (900-1250 AD): comunidades
pequenas, de economia agricola o pastoril, se distribuyeron en la cuenca de
Pozuelos, y alrededor de 1250 AD, se concentraron gradualmente en el
Pukara de Rinconada, en lugar defensivo y estratégico (Figura 2.3). El
mismo estaba rodeado por un territorio rural extensivo en las terrazas junto
al Rio Herrana y las laderas del Cerro Condor, Blanco y Rojto, conformado

por estructuras agricolas, corrales y refugios, con algunas estructuras
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domésticas distribuidas entre ellos (Angiorama 2011). De acuerdo al estudio
de la documentacion colonial y de las evidencias arqueoldgicas recuperadas
(Krapovickas 1978, 1984; Albeck 2008-2010), el Sur de la Laguna Pozuelos?8
habria estado habitado por los Cochinocas, parcialidad intimamente
relacionada con los Casabindos (Ottonello y Krapovickas 1973, Krapovickas
1984). Los analisis ceramicos efectuados a partir de prospecciones y
excavaciones en el area (Angiorama 2011) confirman esta propuesta,
senalando que la tradicion tecnoldgica, estilistica y morfologica
predominante corresponde a lo que ha sido definido como estilo Casabindo-
Cochinoca (Pérez Pieroni 2012, 2013). Por otra parte, Albeck (2008-2010)
identifica al Pukara como la cabecera de esta poblacion, es decir, el antiguo

poblado indigena de Cochinoca, trasladado a su localizacién actual a inicios

del siglo XVII (Palomeque 2006; Sica 2006).

En cuanto al area mas al sur, en la seccion central y septentrional de
la cuenca Miraflores-Guayatayoc-Salinas Grandes, Albeck y Ruiz (2003)
senalan que el patron de poblacién caracteristico durante el periodo Tardio
fue el de asentamientos semiconglomerados sobre terrenos facilmente
accesibles con viviendas de planta rectangular, también vinculados a areas
de produccién agricola y pastoriles en las inmediaciones: Agua Caliente de
Rachaite o Doncellas (Rolandi de Perrot 1974; Alfaro de Lanzone y Suetta
1976; Alfaro de Lanzone 1988), Tabladitas, cercano a Abra Pampa; Pueblo
Viejo de Potrero, en el fondo de valle de la quebrada homénima (Albeck y
Ruiz 2003); Ojo de Agua (Dip 2000), en el acceso al actual poblado de
Casabindo; y hacia el sur, Calaverioj, en las inmediaciones de Rio Negro
(Albeck y Ruiz 2003). Dos asentamientos se distinguen, segtin las autoras,
de los ya mencionados. Uno de ellos, el Pukara de Tucute o Sorcuyo
(Casanova 1938), por ubicarse, tal como el Pukara de Rinconada, en un
afloramiento rocoso, naturalmente inaccesible, excepto por una unica

entrada defendida por murallas (Albeck y Ruiz 2003). El segundo, en las

28 Albeck (2008-2010) plantea que el sur de la cuenca seria el “Valle de Cochinoca”
mencionado en la documentacién colonial.
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cercanias, aunque no vinculado al Pukara, es el conocido como el Pueblo
Viejo de Tucute, un poblado semiconglomerado ubicado en una lomada baja
y otra alta. A diferencia de los asentamientos mencionados (y del resto de los
poblados del Tardio en el NOA), éste presenta viviendas circulares
construidas con piedras canteadas, prismaticas (Albeck y Ruiz 2003; Basso
et al. 2010). Esto ha llevado a plantear una afinidad mayor con lo altiplanico
que con lo surandino (Albeck 2008-2010)29. Debido a sus grandes
dimensiones y su localizacion en las cercanias del pueblo actual de
Casabindo, Albeck (2008-2010) considera que este asentamiento pudo haber

sido la cabecera de esta parcialidad.

Los Casabindos y Cochinocas habrian tenido, de acuerdo con Albeck y
Ruiz (1997), un rol articulador en la Puna de Jujuy, siendo vectores del flujo
de bienes y productos en esta parte del territorio, o receptores de los
productos transportados a través del mismo, por grupos ajenos. Sin
embargo, no fueron los Unicos habitantes de esta regién. En el noreste, en la
subcuenca de Yavi-La Quiaca, como en el norte de la cuenca de Pozuelos, se
habrian radicado grupos Chichas3?, definidos por Krapovickas (1968;
Krapovickas et al. 1989) como cultura Yavi a partir de sus vestigios
materiales. Sin embargo, se ha planteado que es dificil sostener un
panorama homogéneo para este grupo, dado que estuvieron expuestos, en
época 1nkaica y colonial, a una intensa movilidad tanto espontanea como
forzada (Zanoll1 2007, Avila 2009). Incluso, se ha postulado que ese término
pareceria corresponder en realidad a una denominacién genérica con una

adscripcion territorial definida (Raffino et al. 2004).

29 Albeck (2008-2010:11) plantea que es sugerente que el nombre Casabindo tenga
raigambre aymara.

30 De acuerdo con Michel Lépez y colaboradores (2005) los Chichas se habrian desarrollado
originalmente en el valle de Tarija y el altiplano de Sama, desde donde se habrian irradiado
a una amplia regién, compartiendo caracteristicas ceramicas, arquitectonicas y de patréon
de asentamiento. De este modo, habrian constituido una identidad particular a lo largo del
tiempo (cf. también Beierlein 2008).
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Son cuatro los sitios de adscripciéon chicha que han recibido mayor
atenciéon: Yavi Chico, localizado en una terraza aluvial y con viviendas
construidas con rocas y adobes (Krapovickas 1968); Cerro Colorado 1 o
Sansana (Krapovickas y Aleksandrowicz 1986-1987), Pueblo Viejo de la
Quiaca (Krapovickas et al. 1989) y Pozuelos, en la margen oriental de la
laguna homoénima, de viviendas de adobe, conformando grandes monticulos
(Gonzalez 1963; Mamani 1998). De acuerdo con Albeck (2008-2010) este
ualtimo se corresponderia con el topénimo colonial Ichira, limite del espacio
ocupado por Casabindos y Cochinocas, mientras que Yavi Chico
probablemente haya sido el Pueblo Viejo de Sococha. La autora plantea que
existe una interesante proximidad entre los asentamientos correspondientes
a los Cochinocas y los asignables a los Chichas. Entre el Pukara de
Rinconada e Ichira/Pozuelos, y entre los asentamientos chicha y casabindo-
cochinoca ubicados al norte de la cuenca de Abra Pampa, las distancias son
muy cortas, permitiendo el contacto visual entre ellos. Sin embargo, advierte
que no se conoce aun la profundidad temporal de estos limites prehispanicos

(Albeck 2008-2010).

Un tercer sector dentro de la Puna Oriental es el area noroeste, es
decir, el valle del rio Grande de San Juan. Alli se ha postulado la instalacion
de grupos de diversas parcialidades que convivirian, tal vez, en colonias
multiétnicas (Krapovickas 1984, Albeck y Ruiz 2003). La documentacion
colonial también lo sugiere: grupos Chichas, Atacamas3! y Lipes habrian
compartido el espacio del San Juan Mayo, al menos, en el siglo XVI
(Martinez 1998). Sin embargo, las investigaciones dirigidas por Nielsen y
Angiorama, actualmente en curso en la Cuenca Media del Rio Grande de

San Juan, estan mostrando una homogeneidad mucho mayor de la esperada

31 La presencia atacamena fue planteada inicialmente por Boman (1908) para toda la Puna
de Jujuy y luego descartada, con excepcién de las posibles colonias en la regién multiétnica
del Rio San Juan Mayo (Krapovickas 1984). Sin embargo, no es posible olvidar las
investigaciones de Fernidndez (1978). Este autor llamé la atencién sobre la presencia de
ceramica asignable al tipo San Pedro Negro Pulido, de origen atacameno en Calahoyo y
Casira, concluyendo que habria habido una “influencia -si no la presencia fisica o el
poblamiento directo-, procedente de Atacama” en la Puna jujenia, de larga duracién
(Fernandez 1978: 34). Nuevos estudios se hacen necesarios para avanzar en esta cuestion.
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en los estilos ceramicos registrados, asignables predominantemente a los
grupos chichas (Nielsen et al. 2013). De Feo y colaboradores (2007a, 2007b),
por otra parte, centrados en el estudio de las cabeceras de dicho rio,
indicaron el hallazgo de ceramica decorada de estilo Casabindo tinicamente
en el sector sur de la cuenca, en Abra de Lagunas, en la zona del rio

Orosmayo32.

Durante la conquista Inka de la Puna, el Pukara de Rinconada habria
sido remodelado (Ruiz 1996), proceso que se habria dado junto a una
reorganizacion de la produccion agricola en las tierras circundantes
(Angiorama 2011). Ademas de las evidencias arquitecténicas inkas y
ceramica cuzquena e inka provincial registrados en diversos sitios de la
region (Raffino et al. 1986), se habrian construido dos asentamientos
nuevos, asociados al camino imperial: Rincén de las Salinas y El Moreno
(Raffino 1978). Sumado a ello, se habrian implementado transformaciones
en las redes de trafico interregional (Angiorama 2011). Los tambos a la vera
del camino imperial habrian sido atendidos por poblaciones locales
(Calahoyo, Moreta, Casabindo el Chico, Grandes de Casabindo, del Llano,
Rincon de las Salinas, El1 Moreno) (Palomeque 2006, 2010; Albeck 2008-
2010). En el area de Casabindo, la intervencién imperial se reflejaria en una
fuerte inversion en infraestructura productiva agricola como canales,

represas y andenes (Albeck et al. 2007).

No obstante esta intervencién, Angiorama (2011) senala que al menos
las comunidades rurales de otros sectores de la cuenca sur de Pozuelos no
habrian sufrido cambios dramaticos en su modo de vida, manteniendo sus
pequenos caserios rodeados de canchones de cultivo y algunos corrales.
Aunque las técnicas constructivas difieren de las vinculadas al Pukara de
Rinconada, el arte rupestre y la ceramica no presentan diferencias

significativas.

32 Este sitio fue estudiado previamente por Marquez Miranda (1941) bajo el nombre de
Torohuasi y luego por Pelissero (1973), quien se centrd en el analisis de un panel de arte
rupestre en las inmediaciones.
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La conquista europea

La conquista espanola de la regién, por su parte, genero6 otra serie de
cambios. La entrada de Diego de Almagro en 1536 al actual territorio
argentino inici6 este proceso (Krapovickas 1978; Vitry 2007). Cuatro anos
después, Francisco Pizarro entregaba en merced de encomienda a las
poblaciones punenas, sobre la base de la informacién inkaica, a dos vecinos
de La Plata: Martin Monje y Juan de Villanueva (Zanolli 2005; Gil Montero
2007; Sica 2006; Sica y Ulloa 2007). Los depédsitos carecian de homogeneidad
étnica y geografica (Zanolli 2005). Monje recibié en merced provisional por
dos vidas tres grandes nucleos indigenas: el primero incluia los grupos
Tontola, Chilche y Chalca, el segundo, a los Moyos-Moyos y el tercero, a los
del valle del Mani en las inmediaciones del actual pueblo de Tumbaya, en la
provincia de Omaguaca33 junto con poblaciones de toponimos que se
localizan en el espacio de los Casabindos y Cochinocas: Casabindo en la
cuenca Miraflores-Guayatayoc y Cince al sur de la cuenca de Pozuelos

(Zanolli 2005; Albeck 2008-2010).

Juan de Villanueva, por otra parte, recibi6 la encomienda de los
indios de Omaguaca, cuyos pueblos se encontraban en el sur de la actual
Bolivia, las inmediaciones de la laguna Pozuelos y la quebrada de
Humahuaca (Zanolli 2005). Del area de interés, se incluian en su depdsito a
Sococha/Yoscaba (Socabacocha), Ichira y la estancia de Xirote, en espacio
chicha, y a Queta y Cochinoca en area casabindo-cochinoca (Albeck 2008-
2010). Villanueva perdié el pueblo de Cochinoca en un pleito con Monje,
disputa que se reavivo en 1593 cuando la encomienda de Humahuaca ya

estaba en manos de Juan Ochoa de Zarate3¢. Este, como su antecesor,

33 En este caso, Zanolli (2005) plantea que Omaguaca no debe identificarse con el grupo
étnico denominado Humahuaca, sino que esa categoria tal como se utilizé en la cédula de
encomienda de Monje y Villanueva designaba una regién dentro del piso ecolégico de la
Puna. El significado aymara de esta categoria es el de un adoratorio de agua, que el autor
relaciona con la Laguna Pozuelos.

34 En este afio, incluso, Ocho de Zarate tomo posesion de los indios, caciques y principales de
Cochinoca, en el valle homénimo (Zanolli 2005: 124).
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fracas6 y es por eso que los pueblos de Casabindo y Cochinoca se
mantuvieron en una misma encomienda (Zanolli 2005). Albeck (2008-2010)
se interroga acerca de este pleito planteando que los depdsitos no repiten
topénimos y, por tanto, no deberian haber dado lugar a un conflicto, salvo
que éste hubiera surgido por la sujeciéon de algunos poblados prehispanicos a

otros.

La concesién temprana de estas parcialidades en encomienda no
signific6 su dominio ni el pago regular de los tributos. Los Casabindos y
Cochinocas no habrian sido completamente “pacificados” hasta finales de la
década de 1580, a partir de la derrota militar infringida por los vecinos
tucumanos (Palomeque 2006)35. Sin embargo, durante el periodo previo, se
dieron instancias de negociacién, como la de la aceptacién del bautismo de
los caciques del valle de Casabindo en el afo 1557 (Martinez 1992;
Palomeque 2006). Desde la arqueologia, es muy poco lo que sabemos sobre
estos momentos de resistencia. Por lo pronto, se ha observado un relativo
despoblamiento de la cuenca sur de Pozuelos, el cual se revirtid

posteriormente (Angiorama 2011).

A pesar de las condiciones poco propicias, y de sus propios dichos,
Martin Monje habria logrado tomar posesiéon de sus indios y recibido “un
puntual y ocasional servicio” de ellos (Palomeque 2006: 13). Sin embargo,
habria sido su hijo y sucesor, Lorenzo de Aldana, quien, asentandose en la
region, fue reconocido formalmente como el primer encomendero (Zanolli
2005; Palomeque 2006). Es el tercero, Cristobal de Sanabria, el que ordend
su reduccion en pueblos de indios en el anio 1602, fundandose Santa Ana de
Casabindo y Nuestra Senora del Rosario de Cochinoca (Sica 2006), cerca de

los antiguos territorios de ocupacion prehispanica (Sica y Ulloa 2007). Con el

35 Palomeque (2006) advierte que la pacificacion militar desplegada por los vecinos
tucumanos, en pos de establecer sus derechos jurisdiccionales sobre la regién, se dio
paralelamente y a contramano de las negociaciones y alianzas que se establecieron entre las
poblaciones punenas y la Audiencia de Charcas.
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fin de la concesiéon a la familia Sanabria en 165336 y de un corto periodo de
vacancia, los Casabindos y Cochinocas fueron nuevamente encomendados a
Pablo Bernardez de Ovando por tres vidas (Madrazo 1982; Palomeque
2006)37. Fue su yerno y sucesor, Juan José Campero de Herrera, el Marqués
del Valle de Tojo, quien logr6é su extensién por tres vidas mas en 1705,
permaneciendo ambas parcialidades bajo su dominio hasta el periodo

republicano (Madrazo 1982).

De acuerdo con Palomeque (2006), al menos hasta 1660, los
Casabindos y los Cochinocas no habrian sufrido una total desestructuracién
de su sociedad ni de su sistema de autoridades, ni tampoco modificaciones
drasticas en sus localizaciones. Fue diferente, en cambio, el devenir de las
poblaciones chichas en la Puna. Previamente alzados junto a los
Casabindos, Cochinocas y Omaguacas, y tributarios de los chiriguanos que
avanzaban sobre sus territorios desde el este, durante la tasa, visita y
reduccion de los chichas en 1573, los grupos localizados en Sinsima,
Yoscava, Yscaya y Quera, en las cercanias de Cangrejos, habrian sido
reducidos en San Joan de la Frontera de Talina (Palomeque 2010). En un
contexto de negociaciéon, Palomeque sefiala que el cacique Don Espeloca el
Viejo, con autoridad sobre estos pueblos de pastores, encargados del tambo
de Moreta, habria dirigido los enfrentamientos contra los chiriguanos, gran
amenaza de los espanoles, venciéndolos en Quera. Negociada la reduccion
del tributo, estos pueblos aceptaron formalmente su traslado hacia Talina,
adoptando el nombre de sus tierras de origen: Yoscaba, Escaya y Cimcima
(actual Cerrillos); y ocupando zonas agricolas y de pasturas (Albeck y
Palomeque 2009; Palomeque 2010: 44). Sin embargo, Palomeque (2010: 34)

destaca que no hay indicacién de abandono total de sus tierras originales.

36 Luego de la muerte de Cristébal de Sanabria, lo sucedi6 Fernando, quien falleci6 en 1653,
dejando vacante la encomienda (Palomeque 2006).

37 Parte de sus indios encomendados se encontraban para el momento de su posesién en los
centros mineros y haciendas de Lipez y Chichas, por lo que Bernardez de Ovando exigi6 su
reintegro por haber sido trasladados ilegalmente (Madrazo 1982; Santamaria 2001; ver
capitulo 5).

81



Inclusive, su cacique recibi6 en merced las estancias de La Quiaca y
Esqueloma, que fueron tomadas como limite entre las jurisdicciones de

Tucuman y Charcas.

La conquista europea de la regiéon no sélo implicé la reduccion de las
poblaciones indigenas en pueblos de indios. A partir de finales del siglo XVI,
las mercedes de tierras otorgadas en el ambito urbano de la jurisdiccion de
Jujuy, de acuerdo con Madrazo (1982), se extendieron hacia el norte.
Aparecerian, en ese momento, los grandes propietarios de la Puna. Sica
(2006) propone que la principal area de ocupacién europea y, por lo tanto, el
pedido de mercedes de tierras, se ubicé en la zona circundante a la laguna
de Pozuelos y al pueblo colonial de Rinconada del Oro, como también en el
extremo norte de la Puna (Calahoyo, Tafna, La Quiaca, Sococha y Yavi).
Esta ubicacion se habria dado por las condiciones ecolégicas de la cuenca de
Pozuelos, su proximidad a los caminos hacia los centros mineros de Lipez y
Potosi, como también a la riqueza mineral del area -tema que abordaremos
en el siguiente apartado-. Albeck y Palomeque (2009) senalan, a su vez, que
las mercedes de tierras y sus sucesivas compraventas hasta finales del siglo
XVII implicaron una fuerte expropiacion colonial de las tierras indigenas.
En este sentido, para la década de 1660, el noreste de la Puna por un lado, y
el centro y noroeste, por otro, todas tierras de los chichas reducidos en
Talina, eran propiedad de Juan Pablo Bernardez de Ovando y Luis de Alfaro
respectivamente, consolidando asi los derechos jurisdiccionales tucumanos
sobre esos territorios en disputa con Charcas (Albeck y Palomeque 2009:
196). En cuanto al espacio casabindo-cochinoca, al sur, éste, con excepcion
de la zona minera de Cochinoca y de Quera y Echira, se habria mantenido
fuera de este proceso de expropiaciéon hasta mediados del siglo XVII. Fue en
ese momento cuando su encomendero, el mismo Bernardez de Ovando,
comenz6 a intentar avanzar sobre sus tierras (Albeck y Palomeque 2009:
204), iniciando la conformacién de lo que Madrazo (1982: 30-31) llamé “la

empresa territorial’8, base del futuro marquesado del Valle de Tojo

38 En su estudio sobre el Marquesado del Valle de Tojo, Madrazo (1982) plantea que la
extensa zona afectada por el mismo conformaba un sistema organizado sobre la base de
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encabezado por su yerno. No es menor que Albeck y Palomeque (2009: 206)
indiquen que entre 1660 y 1670, de las 17 unidades territoriales punenas,
tres cuartas partes fueran poseidas por él o “pretendian estarlo”. Un siglo
después, Ulloa (2005) observa que se daria aun un mayor control directo
sobre la tierra de parte de los espafoles como un aumento en la valorizacién
de las propiedades, indicando el crecimiento econémico de la regién y, a su

vez, la concentracion de la propiedad en pocas personas3®.

A pesar de la temprana expropiaciéon de tierras indigenas, los
Casabindos y Cochinocas lograron mantener ciertas ventajas con respecto a
otros grupos de la gobernacion del Tucuman (Zanolli y Lorandi 1995). Ya sea
por su localizacién estratégica en el camino hacia los centros mineros de
Charcas, que les permitia mantener contactos y participar en los circuitos
mercantiles vigentes, como por la permanencia en sus territorios originales,
los indigenas punenos (como también los de la quebrada de Humahuaca)
lograron asegurar su reproduccién y, de esta manera, se posicionaron de
forma diferente ante sus encomenderos, afianzando sus lazos comunales

(Zanolli 2003)40,

Pero la Puna de Jujuy no sélo estuvo habitada por los indigenas que
habian sido encomendados. Fueron especialmente las investigaciones de
Palomeque (1994, 2000) y Gil Montero (2004) las que han permitido

vislumbrar la importancia demografica de aquéllos que para finales del siglo

estancias y haciendas que, aunque no continuas en el territorio, estuvieron bien integradas.
Las mismas estaban dedicadas principalmente a la cria, invernada y matanza de distintos
tipos de ganados, y en algunas zonas a la agricultura, producciones destinadas a la
posterior comercializacién, vinculada en gran medida con la demanda de centros mineros
como Potosi y Sud Lipez. Estas actividades habrian generado, de acuerdo con Santamaria
(2001:25), la migracién de los indigenas encomendados para el trabajo en las haciendas de
Yavi y los valles agricolas de Tarija.

39 Las consecuencias de este proceso, de acuerdo a las investigaciones de Paz (1988, 2003),
se hacen ain mas evidentes durante el siglo XIX.

40 En base al analisis de la Visita de Lujan de Vargas a la jurisdiccién de San Salvador de
Jujuy en 1694, Zanolli (2003) plantea que los Casabindos y Cochinocas fueron unos de los
pocos en la jurisdiccién que levantaron quejas a su encomendero, especialmente en relacién
al servicio personal.
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XVIII fueron empadronados como indios forasteros y, como tales, obligados a
pagar tributo a la Corona. Esta poblacion, ya fuera “natural del lugar’,
aunque sin tierras, debido al proceso de expropiacién ya mencionado (Albeck
y Palomeque 2009: 178) o probablemente producto de migraciones de inicios
del siglo desde Charcas u otras areas cercanas (Gil Montero 2004: 216)4L,
constituy6 la mayoria de la poblaciéon de los curatos de Rinconada y Santa
Catalina (Palomeque 2000). Los forasteros tuvieron dos estatus diferentes:
arrenderos (recibian parcelas de arrendamiento) y agregados (fuerza de
trabajo extra en los nucleos indigenas) (Conti y Santamaria 1994). Para
1780, mas del 80% de la poblacion de la Puna era indigena y de ellos, sélo el

37% pertenecia a la encomienda (Gil Montero 2004: 75).

De la vida cotidiana de los habitantes punefios, originarios o
forasteros, es poco lo que sabemos. Grandes avances se han realizado a
partir del estudio de las actividades econémicas desarrolladas y de su
inserciéon en los circuitos mercantiles (e.g. Conti y Santamaria 1994;
Palomeque 1994, 2000), como del analisis efectuado por Gil Montero (2004)
sobre la familia indigena en la Puna desde finales del siglo XVIII hasta
1870. Las investigaciones arqueoldgicas, por otra parte, han senalado que
las residencias rurales de la cuenca sur de Pozuelos, fuera de los pueblos de
reduccion, casi todas habitadas desde 1640, no presentan diferencias con
respecto a semejantes, fechadas en momentos prehispanicos tardios
(Angiorama 2011). Mientras que en la mayoria sélo los resultados de la
datacion indican una ocupacién colonial, en aquellos localizados en el Pan de
Azucar, una de las localidades dedicadas a la explotacién minera, se registra
ademas el acceso a algunos bienes no conocidos previamente. Se tratan de
ciertos elementos en la ceramica distintivos del periodo, como evidencias de
torno, vitrificado, asa labioadherida con pastillaje y algunos grupos de pasta

(Angiorama y Pérez Pieroni 2012; Pérez Pieroni 2012, 2013; Angiorama et

41 Kl origen de los “forasteros” de la Puna es aiin motivo de investigaciones (Palomeque
2012), aunque su condicién de migrantes, al menos de la mayor parte de ellos, se encuentra
bastante discutida en la actualidad (Gil Montero 2012, Comunicacién personal; Palomeque
2013, Comunicacién personal).
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al. 2013b). Asimismo, las investigaciones de Rivet (2013a y b) en
Coranzuli*?2, muestran que sus habitantes indigenas incorporaron a sus
légicas previas conceptos, signos e imagenes de la doctrina cristiana,
reinterpretandolos en su contexto local, mediante la pintura y grabado

rupestre y la construccién de una “chullpa-iglesia” en un alero (Rivet 2013a:

20).
Mineria y Metalurgia en la Puna de Jujuy

En la primera parte de este capitulo, efectuamos un recorrido por las
investigaciones realizadas en torno a cuatro ejes que, a nuestro parecer, son
vitales en la comprension de la mineria y metalurgia andina. En este
apartado, ya introducida el area de estudio, retomaremos estos bloques
problematicos enfocandonos en nuestro caso particular. Los avances
realizados en cada uno de ellos seran detallados y retrabajados a lo largo de
esta tesis, en relaciéon con los nuevos resultados alcanzados. Aqui daremos
s6lo un panorama general del estado de las investigaciones previas y de los

aspectos que aun permanecian parcial o completamente inexplorados.

A pesar de la riqueza de minerales de la Puna de Jujuy y las ya
mencionadas referencias de gedlogos y viajeros acerca de la presencia de
evidencias de mineria y metalurgia asignables a momentos prehispanicos y
coloniales43, hasta hace unos anos era poco lo que se conocia acerca de esta
actividad y su rol en la dinamica de las poblaciones indigenas y luego

europeas, en la region.

42 De acuerdo con Rivet (2013a), Coranzuli se encuentra en el actual departamento de
Susques, y en el siglo XVIII habria formado parte del Corregimiento de Atacama. Sin
embargo, la autora apunta que, en caso de que efectivamente esta localidad hubiera estado
incluida en una merced concedida a Bernardez de Ovando, tal como sefialan Albeck y
Palomeque (2009), esto significaria que para el siglo XVII habria formado parte de la
Gobernacién del Tucuman (Rivet 2013a: 3), y por tanto, del espacio particular de nuestro
interés.

43 Como adelantamos en la introduccién, son varios los viajeros y gedlogos que describieron
las evidencias de tareas mineras y metaldrgicas en la Puna de Jujuy (e.g. Andrews [1825]
1915; De Moussy 1860; Brackebusch [1883] 1981; Carrillo [1888] 1988; Hoéskold 1889;
Cabanettes y Amans 1891; Novarese 1893; Sgrosso 1943; Jutoran 1958).
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Un punto que habia llamado la atencion a diversos investigadores fue
la diferencia en la calidad y cantidad de objetos metalicos prehispanicos
hallados en la Puna, en comparaciéon con los registrados para otros
asentamientos contemporaneos del NOA. En los grandes sitios arqueologicos
estudiados para la region son muy pocas las piezas manufacturadas con este
material (¢f. Lehman-Nistche 1902; Ambrosetti [1904] 2011; Boman 1908;
Casanova 1938; Alfaro de Lanzone 1969, 1988; Krapovickas 1968; Alfaro de
Lanzone y Suetta 1970; Ottonello 1973; Krapovickas y Aleksandrowicz
1986-1987; Ruiz 1996; Dip 2000; Pérez 2006-2007)44. Por ejemplo, Boman
(1908) afirmaba que era sorprendente que en una regién aurifera como ésta
no se encontraran ornamentos de oro en las sepulturas antiguas. £l mismo
habia planteado que al menos parte de la enorme cantidad de pozos para
extraer sedimento aurifero y lavaderos que rodeaban al poblado de la
Rinconada, habrian sido utilizados en época prehispanica. Sumado a ello, en
su carta arqueoldgica del Noroeste Argentino localizé yacimientos minerales
de probable explotacién precolombina4s. Este investigador intentd explicar
la ausencia de piezas metalicas en los sitios excavados afirmando que podia
deberse, en parte, a la acciéon de los buscadores de tesoros, quienes habian
afectado a la mayoria de las tumbas de la zona. Por otra parte, segin el
mismo autor, los habitantes de la regién habrian sido atacamas*é y éstos no
habrian desarrollado el arte de la metalurgia del cobre tal como lo hicieron
los diaguitas. En efecto, Boman afirmaba que “es mds que probable que las

raras piezas encontradas en las ruinas y grutas funerarias de la Puna de

44 Cf. Angiorama (2006), Angiorama y Becerra (2010, 2013) para una revisiéon de los
hallazgos de objetos de metal y evidencias de actividades mineras y metaldirgicas
asignables a momentos prehispanicos, registradas en la regiéon punena.

45 En el departamento de Rinconada sefial6 a Farellon en la margen del rio Coyahuayma,
Lopiara, Pan de Aztcar, Pampa Laguna Colorada, Fundiciones, y sobre el rio Orosmayo, a
Torayo, Viscachayo y Chusmimayo. En Santa Catalina localizé a Merco, Oratorio, Apéstol,
Minas Azules y Torno. A su vez, Boman refirié a informacién brindada por O’Driscoll (1904,
en Boman 1908) con respecto a la existencia de pozos de antiguas minas y enormes
depositos de despedre observados en el Cerro Cobalonga, localizado a unos kilémetros al sur
de Rinconada (Boman 1908).

46 Esta hipdtesis no esta sustentada, como vimos, en las investigaciones posteriores sobre la
poblacién prehispanica de la Puna de Jujuy.

86



Jujuy provengan de los Valles Diaguitas, de Bolivia o de Pert” (Boman 1908:
774), especialmente los discos de bronce (Albeck 2001). Anos después,
Krapovickas y Aleksandrowicz (1986-1987: 110) también hicieron
referencias a este tema: “son bastante frecuentes los yacimientos metaliferos
por lo cual es de suponer que los antiguos habitantes prehistoricos los
utilizaron 'y poseyeron instrumentos de metal. Pero los hallazgos

arqueologicos no han sido numerosos”.

Por otra parte, esta region rica en yacimientos minerales de oro,
plata, cobre y estafio fue propuesta como una posible area de provisién de
parte del metal necesario para la elaboraciéon de los objetos metalicos
hallados en la quebrada de Humahuaca (Angiorama 2003). Una revision
bibliografica exhaustiva y los primeros resultados de los trabajos de campo
realizados por Angiorama (2006) en esta regién, le sugirieron que, en caso
afirmativo, habrian sido los mismos pobladores punefos y no colonias de
quebradenos los que extraian y transportaban los minerales, y quienes se
habrian encargado de su distribucién mediante el sistema de caravanas
operante en esos momentos. Trabajos posteriores llevarian a plantear un rol
menos predominante de la actividad minera en la regiéon durante momentos

prehispanicos (Angiorama y Becerra 2010, 2012).

La Puna de Jujuy ha sido senalada, asimismo, como una regiéon donde
el Inkario habria tenido intereses mineros (Raffino 1978). Estudiosos de la
geologia de la region, en distintos momentos, asignaron de modo general a
los inkas la mayor parte de los lavaderos y socavones observados (entre
otros, Brackebusch [1883] 1981; De Moussy 1860; Sgrosso 1943; Turner
1982; Catalano 2004; Lavandaio 2004). Raffino (1978) sefial6 la existencia
de algunos asentamientos, con evidencias de presencia imperial, vinculados
a explotaciones mineras en la Puna norte: E1 Moreno, Pukara de Rinconada,
Sayate, Casabindo, Cochinoca y Puerta de Rinconada. No obstante, en
ninguno de ellos habria evidencias claras del desarrollo de actividades
mineras o metaltirgicas (Angiorama y Becerra 2010, 2012). Una excepcién la

constituiria un sitio registrado por Raffino y colaboradores (1986)
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denominado Salviayoc. Alli indican que, vinculados a dos conjuntos de
Rectangulos Perimetrales Compuestos de arquitectura inka, observaron
evidencias de extraccion aurifera, monticulos de escoria, canales para lavar
el mineral y piletas de roca de forma circular. El sitio habria sido luego
reutilizado intensamente durante el periodo colonial y republicano (Raffino
et al. 1986: 74), situacion que genera ciertas dudas acerca de la cronologia de

dichas edificaciones y evidencias.

Asimismo, hasta el momento, no se puede afirmar que exista una
vinculacion directa entre los asentamientos imperiales o anexados al Inkario
en la region y las areas minerast’. El ramal del camino inkaico que
atraviesa el area de estudio y los tambos instalados a su vera, se encuentran
emplazados alejados de las Sierras de Rinconada y Carahuasi, donde se
localizan los yacimientos de oro y plata de la regiéon (Angiorama 2011,

Angiorama y Becerra 2012).

Las investigaciones historicas consideraron desde distintos aspectos y
contextos la relevancia de la mineria colonial en la dindmica de las
poblaciones indigenas y europeas, y/o la plantearon como una variable en
sus estudios (e.g. Acevedo 1965; Conti y Santamaria 1994; Palomeque 1994,
2000, 2006; Santamaria 2001; Zanolli 2003; Gil Montero 2004; Ulloa 2005;
Sica 2006; Sica y Ulloa 2007; Albeck y Palomeque 2009; Conti 2010), aunque

no se hayan enfocado especificamente en su estudio4s.

A partir de las primeras entradas europeas a la regién punena,
diversos investigadores han senalado que el conocimiento y el

descubrimiento de riquezas minerales alli, -mediante las cuales pudieran

47 Una excepcién a ello podria ser la explotacidn minera realizada en el Valle de
Coyahuayma, en los alrededores de la localidad actual de Rosario de Coyahuayma, donde se
conservan numerosos pozos para la extracciéon de oro de filones y de depdsitos aluviales,
junto a estructuras residenciales probablemente vinculadas a esta actividad, con evidencias
de ocupacién inka. Méas investigaciones, no obstante, son necesarias para confirmarlo
(Angiorama 2003; Angiorama y Becerra 2010, 2012).

48 La mineria republicana, por el contrario, si fue analizada en profundidad por Constant
(2005, 2006). La actividad minera actual también ha sido estudiada desde la antropologia
(cf. Serapio 2006; Slavutsky y Belli 2006; Gonzalez y Londero 2013).
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“resarcirse” de los sacrificios de la conquista (Palomeque 2006: 28)-, jugaron,
como hemos visto en otras areas, un papel fundamental en el proceso de
ocupacion del area y de su configuracién como territorio dependiente de la
gobernacion del Tucuman y en especial de la ciudad de Jujuy (Palomeque
2006; Sica 2006; Albeck y Palomeque 2009). Esto se habria dado, no
obstante, en un contexto de constantes disputas con los vecinos de Charcas,
y en el interior de la gobernacion, con los de Salta (e.g. Zanolli 2005;
Palomeque 2006; Estruch 2009, 2012, 2013); tensiones que, como aventura
Palomeque (2006: 23), quizas no se habrian generado si los vecinos
tucumanos no hubieran sabido de la riqueza minera de la region. Las
concesiones de mercedes de tierra y las fundaciones de los primeros poblados
estuvieron intimamente vinculadas a las explotaciones iniciadas (Gil
Montero 2004; Sanchez 2003; Sica 2006; Albeck y Palomeque 2009).
Inclusive, Palomeque (2006: 28) ha sugerido que la existencia del rico
yacimiento de plata de Pan de Aztcar en las cercanias de la cabecera
prehispanica de los Cochinocas habria influido en la decision de trasladarla
hasta su emplazamiento actual. Asimismo, fue el inicio de las explotaciones
mineras de Francisco de Arganaraz en la region lo que habria llevado a la
fundacion del pueblo de reduccion de San Francisco Gaypete, dentro de su
propiedad, a donde fueron trasladados los gaypetes encomendados a él y

empleados en las labores extractivas en Cochinoca (Sanchez 2003: 52-53).

Una problematica que no habia sido abordada para el caso de la Puna
de Jujuy es la de la tecnologia minero-metalirgica empleada. Como ya
adelantamos en la introduccién, fueron sdlo algunas observaciones
realizadas durante el siglo XIX las que de modo muy general describieron el
trabajo de los mineros coloniales, sin distinguir la mayor parte de las veces,
las evidencias prehispanicas de las coloniales. Desde la arqueologia, debido
a la falta de registros, no pudo avanzarse en el conocimiento sobre la
mineria y metalurgia previa a la conquista en la region, y recién hace unos
anos se pudo hacerlo para la etapa posterior, en relaciéon a las actividades de
extraccion auriferas (Angiorama y Becerra 2010, 2012). A partir de estas

investigaciones sabemos que, aunque abundantes, las explotaciones de oro
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aluvial y algunas puntuales en veta, no fueron realizadas a gran escala ni
implicaron grandes inversiones?9. La molienda fue predominantemente
mecanica, por medio del uso de marays. Para el lavado, excepcionalmente
fueron construidas algunas canalizaciones pequenas vinculadas a sectores
empedrados. En la mayoria de los casos éste se habria efectuado en las
orillas de los cauces de agua, sin la necesidad de otras construcciones

(Angiorama y Becerra 2012).

Por otro lado, era un poco mas lo que conociamos sobre la importancia
econémica de esta actividad para los habitantes de la regiéon. Aunque la
produccion punena se basaba en la ganaderia®0, las practicas extractivas de
minerales metaliferos y sal habrian adquirido, asimismo, relevancia en la

economia colonial regional (Conti 2010).

En cuanto a la mano de obra necesaria para estas tareas,
investigaciones previas han senalado que la mineria de la plata y el oro no
s6lo se habria desarrollado como emprendimientos empresariales espanoles
—demandantes de trabajadores, libres o forzados- (e.g. Santamaria 1999;
Ulloa 2005; Sica 2006; Sica y Ulloa 2007), sino como una actividad
independiente también para diversos grupos indigenas no vinculados al
sistema de encomienda, o como practica paralela a ella. Por medio de ella,
podian adquirir productos aldéctonos, pagar el tributo obligatorio o los
arriendos de tierras (Conti y Santamaria 1994; Palomeque 1994, 2000;
Santamaria 1999; Gil Montero 2004).

49 Durante el lavado, se realizan pozos y trincheras (zanjas mas largas que anchas) de modo
de obtener sedimento rico en mineral de oro. En el caso de la explotacién de vetas, se
excavan trincheras, piques (tuneles verticales en profundidad) y socavones (principalmente
tineles horizontales), siguiendo la orientacion de la veta. El desmonte consiste en el
material estéril y sin valor econémico descartado.

50 La produccién ganadera se basdé en la cria y exportacion de animales a minas
altoperuanas y de los bienes derivados de esta actividad (carne, cueros, lana, quesos) hacia
el puerto de Buenos Aires. La economia punena también involucré a las manufacturas de
tejidos, pieles y alfareria, que en ciertas zonas de clima mas favorable, se complementaba
con agricultura bajo riego (alfalfa, cebada, habas y frutales) (Palomeque 2000; Conti 2010).
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Como puede observarse, con excepcion de la cuestiéon vinculada a la
tecnologia, organizaciéon del trabajo y escala de produccién, no es poco lo que
las investigaciones previas en la region habian sefalado acerca de la
mineria y metalurgia punefia. Sin embargo, se hacia necesario una
sistematizacién de estos avances para un analisis en conjunto que tuviera
en cuenta tanto nueva documentaciéon y evidencias arqueoldgicas, como
también la dimensiéon técnica que permanecia aun practicamente
desconocida. Es sobre esta base de resultados e incognitas a partir de la cual

iniciamos nuestra investigacion.
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Capitulo 3

La Puna de Jujuy: de paisaje sagrado a

jurisdiccion colonial. El rol de la mineria en

la larga duracion

“Usavan los Indios que van a minas de
plata, de oro o de agogue, adorar los cerros o
minas, pidiéndoles metal rico, i para esto
velan de noche, beviendo i baylando,
sacrificio que azen a la riqueza” (De la
Calancha 1637: 43).

“Nuestro Sefior no puso el oro y la plata sino
en tierras inhabitables; el oro por la mayor
parte por el calor y la plata por el mucho
frio, porque los hombres se contentasen con
poco; mas la soberbia humana y codicia, lo
inhabitable, como haya oro o plata, lo hace
habitable” (Lizarraga [1595-1607] 1999: L.
11, cap. LXVIII: 365).

En este capitulo analizaremos el rol que los minerales metaliferos

jugaron en la conquista, ocupacion y apropiacion de la regién por parte de

los europeos y el impacto que la actividad minera colonial y los distintos

procesos y practicas asociados a ella tuvieron en el paisaje puneno

prehispanico y en sus habitantes.

En primer lugar, detallaremos

la distribucion y naturaleza de los

yacimientos que ejercieron tal atractivo para los conquistadores desde los

primeros tiempos (Figura 3.1). Nos centraremos aqui especialmente en

aquéllos que fueron de especial interés para la corona espanola, el oro y la

plata, aunque también en los minerales explotados durante tiempos

prehispanicos para la manufactura de

cobre.
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A continuacién, nos enfocaremos en el proceso de ocupacion del
espacio puneno a partir de la invasion europea -que implicé nuevos asientos,
instalaciones, nombres y mojones-, discurriendo previamente sobre la
interacciéon de los pobladores originarios de la region con los cerros y
yacimientos minerales antes de que éstos comenzaran o continuaran siendo
explotados bajo otras logicas, técnicas e intereses por los primeros europeos
establecidos alli. Finalmente, reflexionaremos sobre el papel jugado por la
actividad minera en los conflictos jurisdiccionales y en diferentes demandas
que a lo largo del periodo colonial se fueron suscitando en base al caracter
“minero” de la Puna, aunque no siempre completamente vinculados a la

actividad.
Los recursos minerales

Las manifestaciones de oro en la regién se presentan tanto en vetas
como en aluviones (Turner 1978, 1982; Coira et al. 2004). En cuanto a las
primeras, consisten fundamentalmente en filones de cuarzo aurifero, de
potencia variable, donde el oro se encuentra finamente diseminado, como
grano fino y chispas distribuidas irregularmente (Coira et al. 2004: 97). A lo
largo de la sierra de la Rinconada se localiza una “zona aurifera”, que llega a
superar 1,8 m de potencia, con una longitud también variable de hasta 300
metros (Turner 1978: 41), en la que se encuentran una serie de yacimientos
como La dJusticia, Palca Ingenio, Fraile Renegado, San Francisco, Los
Azules, Oratorio, Pucara Chico, Timén Cruz, Sol De Mayo, Fray Bartolomé
De Las Casas, San José de la Rinconada, El Carmen, Santa Alicia, Santo
Domingo, Farilléon, Chiricoya, Pampacoya, El Rodeo, Jarilléon, Rosario de
Coyahuayma y Cabalonga (Coira et al. 2004). Las investigaciones geologicas
han senalado que la distribucién del oro es irregular y que su concentracion
es Inversamente proporcional a la potencia de la veta de cuarzo. En otras
palabras, los filones de cuarzo mas finos son aquéllos que contienen mayor
contenido de oro. Asimismo, Turner (1978) destaca que existen algunos
diques donde este mineral se concentra en una faja angosta. Ademas,

también se ha detectado la presencia de plata en alguno de los filones.
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Figura 3.1: Mapa de localizacion de los principales yacimientos de minerales
metaliferos de la region punenia. 1. Farellon, 2. Ajedrez, 3. Chiricoya, 4. Pampacoya,
5. Cabalonga, 6. Cerro Redondo, 7. Santo Domingo, 8. Pan de Aztcar, 9.
Chajarahuaico, 10. Grupo Minero Pirquitas, 11. Bonanza-Minas Viejas, 12.
Chinchillas, 13. Rosario de Coyahuayma, 14. Tupiza, 15. Chocaya, 16. Rinconada,
17. San Pedro, 18. Rogelio, 19. Eureka, 20. San Francisco, 21. Los Azules, 22.
Oratorio, 23. Pucard Chico, 24. Timén Cruz, 25. El Torno, 26. Palca Ingenio.
Fuentes: Mapa elaborado sobre imagen tomada de Google Earth. Las coordenadas
geogrdficas de cada uno fueron consultadas en Godeas y colaboradores (1999) y

Coira y colaboradores (2004).

En la primera tabla de los Anexos se detallan estos yacimientos y las
evidencias de labores antiguas detectadas en cada uno de ellos. No obstante,
es importante destacar aqui algunos porque, como veremos, su explotacion
adquiri6 cierta relevancia durante el periodo colonial. En cuanto a aquellos
yacimientos en veta, un ejemplo de ellos, es el de la localidad de San José de
Rinconadal. Alli se encuentra una serie de vetas auriferas, de potencia
variable entre 1 cm hasta 2 m y de una longitud visible de hasta 60 m (Coira
et al. 2004: 98). No podemos olvidar la mina homénima que se encuentra a
12 km al noroeste de la localidad, en la falda occidental de la sierra de la

Rinconada y a unos 4400 msnm. Las vetas, de reducida potencia (hasta 15

1 Como veremos a continuacién el nombre de esta localidad sufrié modificaciones a lo largo
del tiempo que pueden rastrearse a través de la documentacién correspondiente al periodo
colonial (Tabla 3.1).
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cm), presentan oro distribuido finamente en el cuarzo (Turner 1978: 44). En
cuanto a la cabecera del actual departamento de Santa Catalina, no se
encuentran referencias sobre la presencia de yacimientos en veta alli,
aunque a tan sélo unos kilémetros se localiza Minas Azules (3850 msnm),
donde en la actualidad se continuan las labores de forma artesanales, en los
sectores deprimidos donde afloran las vetas (Coira et al. 2004: 98). A 17 km
de la localidad mencionada también se encuentra la Mina El Torno o La
Perdida (4200 msnm), cuyas vetas tienen una longitud mayor a 200 m y su
potencia supera en algunos tramos, mas de un metro. Ademas, una segunda
veta, de 4 a 6 m de potencia, contiene galena argentifera (Turner 1978: 42).
En el fondo del valle se localiza un aluvion muy rico, de 8 m de espesor y 200
m de longitud. De acuerdo con Sgrosso (1943: 129) la fundacién del poblado

de Santa Catalina se habria debido a esta explotacion.

Otra localidad que adquirié importancia regional fue, como veremos,
Santo Domingo, a 20 km al suroeste de Rinconada, en la margen derecha de
la quebrada homoénima. Alli se encuentra una veta con una longitud de 500
m (Coira et al. 2004: 98) y espesor variable de hasta 1 m, observandose dos
fajas auriferas en los laterales de la veta central de cuarzo (Coira 1979: 75).
A su vez, como en el caso de la Mina El Torno, se ha sefialado también la

explotacion de aluviones.

Por ultimo, destacamos los yacimientos de Rosario de Coyahuayma y
de Guadalupe. El primero, localizado en la ladera de la sierra homénima, a
72 km al sur de Rinconada, consiste en vetas de cuarzo con oro finamente
diseminado y aluviones auriferos (Coira et al. 2004: 98). El segundo se
encuentra en la ladera oriental de la sierra de Carahuasi. En la parte alta
de esta sierra, se conocen otras vetas denominadas San Pedro y Chiricoya,
al noroeste y sureste de la localidad de Urosmayo, respectivamente (Turner

1982: 47).

En cuanto a los aluviones auriferos de la regién, éstos se ubican
también en la sierra de la Rinconada, aunque se extienden, asimismo, hacia

el oeste, en casi todas las quebradas (Turner 1982; Coira et al. 2004). En
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ellos, el oro es siempre libre, en forma de granos o pepitas y pajuelas
(Turner 1982: 44). De acuerdo con Coira y colaboradores (2004), los
aluviones de Pasamayo, La Jujena, Ajedrez, Las Bases, Las Pepas y
Chajarahuaico constituyen un distrito aurifero pequeio. A su vez, Turner
(1982) destaca los aluviones auriferos localizados en los valles de los rios
Urosmayo, Tiomayo, Granadas y sus afluentes, aunque son Mina Eureka
(Tagarete), a 24 km de Santa Catalina, y la quebrada de San José, los que
han sido explotados con mayor intensidad (Turner 1982: 44). Asimismo, se
debe senalar la presencia de placeres auriferos en aluviones en el sector

norte de la sierra de Santa Victoria (Rubiolo 2003).

Las minas de plata de la Puna de Jujuy son menos numerosas. Como
se ha mencionado, algunas vetas auriferas presentan impurezas de este
metal. Un ejemplo de ello es la Mina Penasquina, en la quebrada Potrero,
afluente por la margen izquierda del rio Granadas (Turner 1982: 46). Los
dos grandes yacimientos de plata de la region, sin embargo, estan asociados
a sulfuros de plomo y zinc. Nos referimos a Pan de Azuacar, en el extremo
meridional de la cuenca de Pozuelos y a Mina Chinchillas, en la sierra de la
Rinconada, a unos metros del paraje homoénimo ubicado sobre la ladera
oriental del cerro Fundiciones (Coira et al. 2004). En cuanto al primero,
presenta una mineralizacion de cuarzo, pirita, blenda, galena muy
argentifera, geocronita y marcasita, en tres vetas: una principal que
atraviesa el cerro (potencia de 0,5 a 1,5 m), una de menor importancia entre
medio de ésta y la tercera, ubicada a 400 m al sureste (potencia entre 1 a 3
m) (Coira 1979: 74). Alrededor de la mina, se observan centros eruptivos de
forma coénica invertida denominados cerro Pan de Aziucar, Lomas de la

Mina-Negro, Yori Torco, Leén Grande y Leon Chico (Coira et al. 2004: 34).

Por otra parte, la mina Chinchillas, a 4000 msnm, presenta una
mineralizacion epitermal de metales basicos con plata y estano (Coira et al.
2004: 101). La mineralizacién se presenta como un relleno de fisuras en los
bancos de areniscas y lutitas de la Formaciéon Acoite y como relleno de

brechas en las dacitas (Soncini Lema 1981). En esta tltima localizacion, se
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encuentra la mineralizacion mas importante del yacimiento (Avila et al.
1986), constituida esencialmente por galena argentifera y blenda (Soncini
Lema 1981). La mena incluye también precipitaciéon de pirita, calcopirita,
oro, pirargirita, proustita, freibergita, argentita, polibasita, jamesonita,

antimonita y arsenopirita (Caffe y Coira 1999).

Se hace necesario agregar a este listado las manifestaciones de plomo,
zinc y plata del distrito de Pumahuasi-Cangrejillos en el departamento de
Yavi (Angelelli 1984), los yacimientos de San Pedro, en Rinconada, y
Rogelio, en Santa Catalina (Godeas et al. 1999), los depésitos epitermales
del cerro Colla: Bonanzas al oeste del cerro homoénimo y Minas Viejas en el
faldeo este del cerro Tinte, asi como el yacimiento de Tupiza a los pies del
cerro Quichagua vinculado al complejo volcanico Cochinoca-Escaya y la
mina Chocaya, en el nucleo del estratovolcan Rachaite (Coira et al. 2004:
101). Este ultimo habria sido explotado en momentos coloniales (Coira et al.

2004: 109).

No podemos tampoco dejar de mencionar al distrito Pirquitas, rico en
mineralizaciones  argento-estanniferas, compuestas por casiterita
microcristalina asociada a argentita, sulfosales de plata y otros (Angelelli
1984: 476), al deposito polimetalico estafio-oro de la caldera del cerro
Pairique (Coira et al. 2004), al grupo San Miguel (Coyahuayma,
Campanario) de oro, plata y estano (Godeas et al. 1999), a La Providencia,
Susques, yacimiento mantiforme de plata, cobre nativos y sulfuros de estos
minerales (Angelelli 1984: 476), y a La Candelaria, en Cochinoca, de
sulfuros de plomo argentifero (Angelelli 1984: 493).

En cuanto a los yacimientos de estano en la regiéon, ademas de los ya
mencionados, éstos se presentan en manifestaciones aluvionales, al pie del
cerro San Marcos y en las quebradas de los rios Laime, Coyahuayma y
Orosmayo (Coira et al. 2004: 94-95). Ajedrez, al pie de la ladera occidental
de la sierra de Carahuasi, reconocido por los aluviones auriferos, presenta
también casiterita (6xido de estano) como parte del material de acarreo

(Turner 1982: 44). También se conocen algunas manifestaciones de cobre en
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el area de estudio, aunque ninguna de gran relevancia econémica. Este es el
caso de Mina Eureka que contiene cobre nativo, malaquita, azurita y
crisocola (Turner 1982: 45), de los complejos volcanicos Pairique (Coria et al.
2004) y Cochinoca-Escaya y del Grupo Santa Victoria (Rubiolo 2003), entre

otros.
El paisaje minero prehispanico

La descripciéon de los yacimientos de minerales metaliferos en la
region y el mapa de localizaciéon de los mas relevantes (ver Figura 3.1) nos
da una idea de los numerosos depoésitos, vetas y cerros mineros ubicados en
distintos sectores de la Puna. Su presencia, casi con seguridad, no habria
pasado desapercibida a los habitantes prehispanicos, asi como efectivamente
no lo hizo para los europeos que se instalaron en el area desde los inicios de

la invasién espanola.

Como se ha mencionado, las investigaciones arqueoldgicas no han
podido detectar explotaciones prehispanicas de envergadura, ya sea previas
a la conquista inka como durante el dominio imperial. No obstante ello, se
sugiere la explotacion de aluviones auriferos y estanniferos a baja escala y
sin control estatal (Angiorama y Becerra 2010, 2013). Este puede ser el caso
de las explotaciones auriferas en el cauce del rio San José o en el area de
Oratorio o Timoén Cruz, donde se han identificado evidencias de labores
mineras asocladas espacialmente a ocupaciones prehispanicas, aunque no

indiscutiblemente contemporaneas (Angiorama y Becerra 2012; 2013).

Como mencionamos en el capitulo anterior, sélo el wvalle de
Coyahuayma podria ser una excepciéon a ello, debido a la vinculacién
observada entre arquitectura inkaica y los trabajos mineros de extraccion y
molienda (Angiorama 2003; Angiorama y Becerra 2010). En el caso de las
explotaciones de plata, si éstas se desarrollaron en momentos previos a la
conquista europea, fueron completamente ocultadas por los trabajos

posteriores.
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De cualquier manera, resulta bastante inverosimil que los pobladores
locales no hayan sabido de la existencia de estos ricos yacimientos. La
temprana explotacion de las minas de Cochinoca por espanoles con
anterioridad al ano de 1600 nos sugiere que éstas pudieron haber sido
senaladas a los conquistadores por la poblacion local. Lamentablemente no
tenemos ninguna evidencia de que en estos primeros contactos se hayan
desarrollado negociaciones, entregas y ocultamientos de yacimientos
minerales que, como vimos, si se realizaron en otras areas andinas
(Berthelot 1978; Platt et al. 2006; Cruz y Absi 2008, Platt y Quisbert 2008)2.
So6lo contamos con un indicio de cierta estrategia desplegada por los caciques
de Casabindo y Cochinoca, quienes a mediados del siglo XVII y en el marco
de pedidos por indios para trabajar en las minas, afirmaron que “como en
ella [en la Puna] jamas ha habido minas se extrana entre los indios la saca
para trabajar en ellas” (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 19). Por supuesto
que esto debe verse mas como una maniobra de defensa que como una
afirmacioén certera acerca de la no explotaciéon o al menos conocimiento
previo de los yacimientos del area. No obstante, no puede descartarse que en
realidad se estén refiriendo a la falta de una tradicion minera local de
explotacion a gran escala y a la ausencia de intereses inkaicos concretos en
esta actividad y, por tanto, del traslado de poblaciones para estos fines
(Angiorama y Becerra 2013). De todos modos, como se analizara en el
capitulo 5, los grupos indigenas locales fueron tempranamente empleados en
las tareas mineras. Aunque desconocemos su destreza o especializacion
inicial, como hemos senalado en el capitulo anterior y veremos en los
siguientes, existen evidencias de que durante el periodo colonial habrian
ejercido la mineria como una actividad independiente, especialmente la del

oro aluvial, aunque también posiblemente aquélla que implicara el beneficio

2 Las practicas de ocultamiento de minas por parte de los indigenas no pasaron
desapercibidas a los conquistadores. En las ordenanzas de minas de 1574, por ejemplo, el
virrey Toledo ([1569-1574] 1986: 309) sefialaba que “en muchas partes se hallan minas que
antiguamente fueron labradas por los indios, y estdn ciegas y ocultas con los desmontes”,
explicando que “se tiene por opinion que los indios las cegaron después que entendieron que
los esparioles trataban de buscar estos géneros de metales”.
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de los minerales mediante fundicion (e.g. Conti y Santamaria 1994,

Palomeque 1994, 2000; ABHS, CMVT, Ano 1737, f. 28v.).

Sin embargo, mas alla de la discusién sobre la efectiva explotacién de
los yacimientos en momentos previos a la conquista europea, que escapa a
esta tesis, la presencia de los mismos en sus distintas manifestaciones debid
haber jugado un papel importante en la configuraciéon del paisaje
prehispanico puneno3. Es muy verosimil que los habitantes punefos
compartieran el sistema de creencias andino vinculado a los minerales y
cerros al que nos referimos en el capitulo anterior, aunque la documentacién
para la regiéon no sea elocuente sobre ello. De hecho, sélo sabemos que a
mediados del siglo XVII, en un expediente sobre la sucesién de los sefores
étnicos de Casabindo, se relaté que “al dicho don Marcos Tinti lo desterro de
su pueblo y desposeyé del dicho gobierno Martin de Ledesma siendo teniente
de este partido y lo envié a servir en un convento de los de Salta por decir que

iba _a los cerros a adorar los idolos antiguos que tenian sus padres”(AGN,

Sala XIII, Documentos Diversos, Secciéon Colonial, Leg. 11, f. 161v;
Palomeque 2006: 173). Esta acusacion hecha al cacique debe ser entendida
en su contexto, ya que el teniente lo habria denunciado “porque no le hiciese
punta para obrar con libertad como lo hizo en el tiempo que goberné dicho
pueblo por su nombramiento don Andrés Tobar Supi” (AGN, Sala XIII,
Documentos Diversos, Secciéon Colonial, Leg. 11, f. 163). Mas alla de la
veracidad de esta afirmacion, es interesante el hecho de su mencién, y de
que los padres del cacique don Marcos Tinti pudieran adorar “idolos
antiguos” en los cerros, practica condenable a partir de la conquista europea,

durante la cual se impusieron transformaciones radicales en la memoria

3 El gedblogo Sgrosso (1943: 122-123), por ejemplo, se refiere a los yacimientos auriferos de la
region de Rinconada y Santa Catalina diciendo que “su explotacién fue sin duda el objeto de
los primeros mineros y existe la evidencia de que las labores mds antiguas datan de tiempos
anteriores a la Colonia, y se deben a los Incas. La toponimia de la region recuerda en
numerosos casos nombres ligados a la extraccion de oro. Asi figuran en los mapas los
nombres de Campo de oro, Quebrada de oro, Abra de oro, Palca de oro, etc.”. Jutoran (1958:
3-4) agrega las denominaciones de “Chiricoya que significa en idioma quichua ‘mina
Helada’; Pampa Coya, ‘Mina del Campo™.
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social andina junto a nuevos principios de legitimacion del poder (Nielsen

2008: 228).

Bajo las légicas andinas, las montafias y yacimientos no soélo
generaban veneracién y activaban memorias sociales y genealdgicas
(Bouysee-Cassagne y Chacama 2012), sino que tenian una agencia activa,
habilitando, condicionando o prohibiendo la de los mineros. Tal es asi que
cuando, por ejemplo, el sacerdote de Quilaquila sacé los cinco idolos con
nombres de cerros mineros de la waka de Porco durante un proceso de
extirpacion de idolatrias, los indigenas trataron de asesinarlo y asi

recuperar “a su padre Porco que les habia dado la victoria de los Chichas,

que porqué se le llevaba, y que me matarian” (Platt et al. 2006: 186, el
destacado nuestro). No encontramos referencias de situaciones similares en
la documentacién colonial de la regién. Sin embargo, el estudio sobre las
manifestaciones auriferas punefnas realizado por Cabanettes y Amans en

1891 es elocuente sobre el poder que continuarian ejerciendo ciertos cerros.

Al noroeste, se levanta orgulloso y temible como desafiando al explorador, el
nevado cerro de Granadas [...] El Cerro de Granadas tiene una
particularidad, la de espantar a los vecinos (queremos decir 4 los indios).
Dicen que cuando se atreve 4 subir al cerro algin cateador, se oyen
estruendosas detonaciones parecidas a cafnonazos [...] Los indios mas
supersticiosos, invocan al Dios Grande de la tierra, para evitar cualquier
peligro, cuando tienen que acompanar 4 algin explorador. Seguin ellos, el
cerro manifiesta su enojo por esas detonaciones, y no hay quien los saque de
esa creencia (Cabanettes y Amans 1891: 43-44, el destacado es nuestro).

Sobre el cerro Cabalonga, asimismo, relatan que

segun lo que se nos habia dicho no debiamos poderlo subir. El sorocho y
Pachacamak sabrian impedir tal profanaciéon. Afrontamos sin embargo las

iras del coloso [...] Hace mas de un siglo, que se desmoronaron los piques

hondos de donde sacaban tanto oro los antiguos [...] existe una leyenda
respecto a4 la riqueza fabulosa del cerro: dejamos la palabra al indio don
Pablo. “Mi abuelito trabajaba de capataz en esas minas; ya se habia llegado
4 encontrar filones de puro metal, que cortaban con cinceles. De repente un
dia se oye una voz clamando un salvese quien pueda, que resoné ligubre en
las galerias. Los trabajadores tuvieron el tiempo de escapar, dejando sin
embargo sus herramientas en la mina que se desmoroné del todo al
momento: fue la voz de Dios, sin duda, sefiores, 6 al menos la de un santo, la

que salvé 4 la gente, indicando por esa catiastrofe que no queria que se
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sacase mas esos tesoros; asi me lo ha contado muchas veces mi abuelito”
(1891: 46-47, el destacado es nuestro).

No sabemos con certeza si los idolos que eran adorados en los cerros a
mediados del siglo XVII estaban vinculados efectivamente con la mineria,
aunque no resultaria una hipétesis inverosimil. De hecho los relatos de estos
viajeros del siglo XIX nos muestran céomo la agencia de ciertos cerros
mineros -Granadas y Cabalonga- no habia perdido su eficacia, no sélo a
pesar de varios siglos de evangelizacién, sino también con la incorporaciéon
de nuevas formas y légicas cristianas, -como la “voz de Dios” o “al menos la
de un santo” junto a “Pachacamak” en el relato sobre Cabalonga-, sin que

éstas entraran necesariamente en contradiccién con las antiguas?.

La explotacion minera colonial en la regién fue entonces algo mucho
mas profundo que una mera dominacién econdémica; significé la apropiaciéon
de, como nos hemos referido, las wakas mas poderosas del mundo andino
(Nielsen 2010, Comunicacién personal). A su vez, como analizaremos a lo
largo de este capitulo, implicé la imposiciéon de nuevas logicas de division y
organizacion del espacio, denominando paisajes y toponimias (Martinez

2006a: 617) ya previamente nombrados y significados.
La ocupacion del espacio al vaivén de la actividad minera

El 3 de septiembre de 1601 se realiz6 el testimonio de la muerte del
capitan Lorenzo de Aldana Bermudez, segundo encomendero de Casabindo y
Cochinoca, en la localidad de Tachante, jurisdiccion del Asiento de Minas del
Cerro del Espiritu Santo de Queta (ABNB, EC N°3, Ano 16015). El
responsable de este procedimiento fue el licenciado Asencio Tello de Rojas,
Capitan y Teniente de Gobernador y Justicia Mayor de este asiento, quien lo

encontré sobre “una cama que estaba en el suelo de barro, de un pabellon de

4 Actualmente, por ejemplo, los mineros de Potosi ofrendan e invocan tanto al Tio y a la
Pachamama, como a la Virgen Maria y a las cruces (cf. Absi 2005).

5 La transcripcion de este documento nos fue cedida generosamente por la Dra. Ana Maria
Presta. Este documento es trabajado también por la Mg. Silvia Palomeque (¢f. Palomeque
2006).
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los que se hacen en el Tucuman”, acompanado de su esposa Maria de

Recalde, su hija Luisa y el Alguacil Mayor Diego Hernandez del Toro.

Este breve documento nos lleva indefectiblemente a preguntarnos
sobre las razones que llevaron a este encomendero a residir junto a su
familia en aquel paraje “hostil y aislado” de una Puna muy poco conocida
aun y recientemente “pacificada” (c¢f. Palomeque 2006). De acuerdo con las
investigaciones de Palomeque (2006) esta decision debe entenderse en el
contexto de disputa entre los vecinos de Charcas y los del Tucuman por el
control de esta regién, de su numerosa poblaciéon y de las riquezas mineras
que ya se encontraban en explotaciéon. De hecho, mientras residia “entre
medio de los indios de su encomienda’” cobrando los tributos
correspondientes (Palomeque 2006: 170), Aldana no se habria mantenido al
margen de la actividad minera de las minas de Cochinoca “las cuales
prometen mucha riqueza y se van poblando de esparnoles que acuden a
poblarlas y trabajar en ellas” (1601, La Plata, CGGV, n°3346 en Palomeque
2006: 171). No sorprende entonces que, luego de su fallecimiento, su viuda
Maria Recalde le hubiera otorgado en donacién al siguiente encomendero,
Cristobal de Sanabria, “dos varas de minas del Cerro del Espiritu Santo de
las minas de Cochinoca en la veta [...] negra de Mendoza [...] y otras dos
varas en la descubridora del dicho cerro y otras dos varas en la Salteada
mas otras dos varas en la mina dejo de Joan de Zarate que son de dona
Luisa su [tachado] mi hija que por todas son ocho varas las cuales todas le
doy indivisas” (ATJ, Carpeta 1, leg. 17, Ano 1602, f.5-5v; Palomeque 2006;
Sica 2006).

Poco es lo que sabemos sobre el proceso inicial de poblamiento
europeo del area, aunque es claro que la posibilidad de explotar los
yacimientos minerales punefos se torné en un gran incentivo para ello (Gil
Montero 2004; Palomeque 2006; Sica 2006; Albeck y Palomeque 2009). Casi
diez afios antes de la muerte de Aldana, en 1593 el procurador general de la
ciudad de Salta, Alvaro Gonzalez Pepino, se dirigia ya a los “mineros,

vecinos, estantes y habitantes” de la Puna (ABNB, Minas 62-3, Ano 1646, f.
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2), dando cuenta de las caracteristicas de la poblacién de la region y de sus

intereses.

“Pido y suplico me conceda a la dicha mina y estaca que pido para
labrarla y poblarla conforme a ordenanzas y dar quintos a su Majestad pues
justicia que pido y lo necesario” (ABNB, Minas 62-4, Ano 1657, f. 14) es la
formula sacramental repetida en cada una de las solicitudes de licencias de
minas registradas en la Puna, en la que vemos resumidas las dos
dimensiones que cobré la actividad minera: la explotacion de los recursos y
el impulso al poblamiento europeo de las nuevas regiones. En el area de
estudio se hace muy claro que su colonizaciéon se encontraba en manos de
quienes ejercieron inicialmente la mineria alli. Asi lo indica, por ejemplo, la
declaracion del minero Felipe de Hermella refiriéndose a su padre, Antonio
como “de los primeros conquistadores de esta provincia y en descubrimiento
de minas y el primero que dio el beneficio de los soroches” (ABNB, EC N°25,
Ao 1674, £.76v).

El analisis del proceso de ocupacion del espacio punefio a lo largo del
periodo colonial nos indica también esta vinculacion de los
“descubrimientos” y vaivenes de la produccién minera con las fundaciones
de nuevos poblados en la regiéon y la cesion de mercedes de tierras (cf.
Albeck y Palomeque 2009). Ya nos referimos al Asiento de Minas del Cerro
del Espiritu Santo de Queta o Cochinoca (Tabla 3.1), en actividad desde por
lo menos el anno de 1600 (ATJ, Carpeta 1, Leg. 16, Ano 1600, f. 11-11v),
reuniendo alli o en localidades cercanas (como Tachante) a los europeos
deseosos de explotar dicho yacimiento. A qué mina se refieren estos
documentos se encuentra aun a nivel de hipodtesis. Considerando la
propuesta de Albeck y Palomeque (2009: 190) de que el emplazamiento
prehispanico principal de los Cochinocas, llamado Pucara de Cochinoca en la
documentacién, fuera el Pucara de Rinconada, de donde se los habria
trasladado a su ubicacion actual debido al inicio de labores mineras en el
primer sector (Palomeque 2006: 28), observamos que en la fisiografia del

area donde se ubica este sitio se destaca la presencia del yacimiento

105



argentifero de Pan de Azicar ya mencionado. A primera vista resultaria
adecuado suponer que el cerro y mina Pan de Azucar se corresponde con el
del Cerro Espiritu Santo de Cochinoca mencionado en la documentacién
temprana. Sin embargo, esto no resulta tan claro. Por un lado, aunque la
referencia al mineral Pan de Azucar la encontramos en documentacion
fechada en el ano 1627 (ABHS, CMVT, Ano 1737) y probablemente estuviera
en actividad diez anos antes (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Seccién
Colonial, Leg. 11, f. 208), observamos que aun en 1646 se contintia hablando
del asiento de minas de plata de Cochinoca, sin hacer ninguna mencién al
primer epiteto (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 1). Esto nos hace pensar que
no se estaban refiriendo al mismo yacimiento, aunque se encontraran en sus
cercanias. Como ya sefialamos, en los alrededores de las actuales localidades
de Queta, Cochinoca y Rachaite se localizan yacimientos de plata de menor
relevancia que el de Pan de Azucar, pero que podrian haber sido explotados
por los primeros europeos. De hecho, en el yacimiento de Chocaya, Rachaite,
se ha informado de la presencia de “trabajos antiguos de los jesuitas” (Coira
et al. 2004: 109; Alonso 2011) y en Tupiza, Cochinoca, de un socavon
aterrado (Coira et al. 2004). En Queta, Cabanettes y Amans (1891)
observaron algunos filones de cuarzo aurifero, y vetas en las faldas,
destacando la presencia de antiguos lavaderos a la entrada de la quebrada.
En Yaretayoc, en la sierra de Cochinoca, la documentaciéon nos indica en
1718 la existencia de “unas minas” aunque sin dar mayores detalles (AT,
Caja 37, Leg. 1226, Ano 1751, f. 23). So6lo investigaciones arqueoldgicas
sistematicas centradas en la identificacion de actividades mineras en este

sector de la regiéon permitiran resolver esta cuestion.
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Asiento/Mina

Primera mencion registrada

Asiento de Mineral de
Cochinoca

Atio 1600: “en las minas de Cochinoca donde ahora de presente estdn en labor de las dichas minas que es en el asiento de Queta” (ATJ, Carpeta 1, Leg.
16, Afio 1600, f. 11-11v).

Afios 1601-1602: “Asiento de Minas del Cerro del Espiritu Santo de Queta” (ABNB, EC N°3, Afio 1601), “minas del Cerro del Espiritu Santo de las
minas de Cochinoca” (ATJ, Carpeta 1, Leg. 17, . 5)

Mineral de Oro de Ajedrez

Afio 1627: “mineral del Ajedrez” (ATdJ, Carpeta 26, Leg. 794, Afio 1706, f. 1).
Afio 1738: “mineral de oro del Ajedrez” (AHBS, CMVT, Ano 1738, f. 21).

Nuestra Senora de
Guadalupe

Ao 1627: “Minas de oro de Guadalupe” (ATJ, Carpeta 26, Leg. 794, Afio 1706, f. 1).
Afio 1646: minas de Nuestra Sefiora de Guadalupe (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646)

Cabalonga

Afio 1627: “pefriasquerias entre Cabalonga y dicho rio de San Joseph, de los cuales goza” (ABHS, CMVT, Ano 1737, f. 23v).

Pan de Azucar

Afio 1627: “un cerro que llaman del Pan de Aziicar mineral de plata” (ATdJ, Carpeta 26, Leg. 794, Afio 1706, f. 1)

Afio 1686: “cerro del Pan de Aziicar es mineral trabajado y tan antiguo que pasa de setenta arios [1616?]” (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos,
Seccion Colonial, Leg. 11, f. 208).

Atio 1760: “En esta hacienda y mineral de San Miguel Arcdngel del Pan de Azucar” (ATdJ, Carpeta 46, Leg. 1502, Afio 1760, f. 2v).

Ingenio de San Joseph de
Cochinoca

Afio 1629. “ingenio de moler metales en la jurisdiccion de esta ciudad” (ATJ, Carpeta 5, Leg. 86, f. 1).

San Bernardo del Valle Rico
del Oro o Valle Rico

Afio 1644: “al asiento de San Bernardo del Valle Rico que se registré ante mi en 2 de noviembre de 1644° (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 9).

Ingenio de San Isidro de
Madrid

Afio 1646: “a donde voy a fundar un ingenio” (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 24).
Afio 1647-1648: “hacer una capilla en el ingenio de San Isidro de Madrid que estd en el Valle Rico” (ABNB, EC N°25, Afio 1674, f. 116v).

Cerro los Apostoles

Atio 1646: “descubridor del cerro de los Apostoles en el Valle Rico” (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 21).

Asiento Nuevo de Santiago
de la Rinconada

Afio 1646: refiriéndose a afos antes —sin decir cuantos- “se descubrié asimismo las minas de la Rinconada del mismo género las cuales se han ido
acabando y despobldndose” (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 24).

Cambio de nombres:

Santiago el Mayor de la Rinconada (Afio 1646, ABNB, Minas 62-3, f. 30) Santiago de la Rinconada de Oro (Afio 1666, ATJ. Carpeta 15, Leg. 403)

San Francisco de la Rinconada del Oro (Afio 1733, ATdJ, Carpeta 32, Leg. 1075)

San Joseph de la Rinconada (Afio 1777, ATdJ. Carpeta 51, Leg. 1680)

Atio 1803: “se fundamentd y formalizé el asiento y pueblo que hoy se llama San José de la Rinconada, y en otro tiempo antiguo San Francisco del Valle
del Oro” (AGN, Sala IX, 23-5-6 f. 82).

Asiento de la Cruz

Afio 1647: “asiento de la Cruz minas del Valle Rico jurisdiccion de la ciudad de Salta” (ABNB, EC N°25, Afio 1674, £.81; Albeck y Palomeque 2009)

Coyahuayma Afio 1656: “y desde el dicho la deresera Coiaguaima” (ABHS, CMVT, Ao 1737, f. 1v).
Cerro Granada Atio 1656: “y el cerro de la Granada” (ABHS, CMVT, Ano 1737, f. 1v).
San Felipe Ao 1657: “el asiento de San Felipe a la veta de la Concepcion que labré el capitdn Pedro de Tapia Montalvo” (ABNB, Minas 62-4, Ano 1657, f. 13).

San Francisco

9«

Afio 1657: “asiento y mineral de oro de San Francisco”,
4, Ano 1657, f. 21, 13).

que estd el dicho cerro cosa de una legua o poco mds del asiento de la Cruz” (ABNB, Minas 62-

Santa Catalina

Afio 1657: Asiento de Santa Catalina (AHPJ, CMVT, Caja 2, Carpeta 105, Afio 1657).

Asiento dg Santiago de las
Animas

Afio 1657: “descubridor de este Asiento de Santiago de las Animas y de otros en este Valle Rico” (AHPJ, CMVT, Caja 2, Carpeta 105, Afio 1657, f. 1).

Mineral San Joseph del Oro
en el rio de los Uros

Afio 1707: “la descubridora del nuevo mineral de oro nombrado de San Joseph en el rio de los Uros” (ATdJ, Carpeta 26, Leg. 806, Afio 1707, f. 2).

Yaretaioc Afio 1718: “abra de Yaretaioc donde estan unas minas” (ATJ, Caja 37, Leg. 1226, Afio 1751, f. 23).
Santo Domingo Afio 1747: “trabajo de lavadero de oro que tenia en dicho paraje de Santo Domingo” (ATJ, Carpeta 36, Leg. 1200, Afio 1747, f. 1).
Antiguioc Afio 1776: Hacienda de Nuestra Sefiora del Carmen de Antiguioc (ATdJ, Carpeta 50, Leg. 1653, Afio 1776).

Timoén Cruz

Atio 1789: Timén Cruz (AGN, Sala XIII, 17-2-1).

Tabla 3.1: Cronologia de los asientos de mineral y yacimientos punefnios segiun referencias en la documentacion colonial.
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Sea que las minas de plata de Cochinoca estén refiriéndose al
yacimiento de Pan de Azutcar o no, es claro que durante las tres primeras
décadas del siglo XVII, esta area del sur de la Cuenca de Pozuelos, que
incluia también las explotaciones auriferas localizadas en las inmediaciones
del asiento llamado entonces Santiago de la Rinconada del Oro (Tabla 3.1),
del de Nuestra Seniora de la Guadalupe® y del Mineral de Oro del Ajedrez,
constituia el centro de atracciéon para aquellos que deseaban probar suerte
con la actividad minera regional’. Como bien lo senalaron Sica (2006) y
Albeck y Palomeque (2009) no es casual que sea en este sector donde se
concentraron, a su vez, las primeras mercedes de tierra concedidas en la
Puna de Jujuy entre los afos de 1594 a 1636, cuyos beneficiarios se
vincularon de un modo u otro con la explotacién minera (Sica 2006; Albeck y

Palomeque 2009; Estruch et al. 2011; Becerra 2012; Estruch 2013).

El auge que habria tenido este sector central de la Puna parece haber
decaido a partir de 1640, momento en el cual Albeck y Palomeque (2009)
observan que el area de explotaciéon minera se ampliaria hacia el noroeste de
la Puna Jujena, avance acompanado, como lo fue el anterior, por nuevas
mercedes de tierras8. Con la fundacion del asiento de San Bernardo del
Valle Rico en 1644, este espacio -posiblemente la cuenca del rio Santa
Catalina (Albeck y Palomeque 2009: 195)-, en palabras de su descubridor,
“va en prosperidad y acude gente” (ABNB, Minas 62-3, f. 9), concentrando en
pocos afnos nuevos asientos de mineral (Cerro los Apédstoles, de la Cruz, San

Francisco, San Felipe, Santa Catalina, Santiago de las Animas). Esto puede

6 En 1803, el mineral de Guadalupe seguiria habitado. Bernardo Laguna declaraba
entonces que “solamente de las casas que tiene en el mineral de Guadalupe satisface
anualmente” derechos de obligacién y reconocimiento (AGN, Sala IX, 23-5-6, Afio 1803, f.
28v).

7 Aunque Coyahuayma y Cerro Granada aparezcan en la documentacién de 1656 como
linderos, sin referencia a sus minerales (ABHS, CMVT, Ao 1737, f. 1v), las observaciones
de los gedlogos sobre los laboreos coloniales (Cabanettes y Amans 1891; Sgrosso 1943;
Turner 1982) nos hacen pensar en la posible explotacién temprana de los mismos.

8 Gil Montero, por otra parte, plantea que el avance por sobre el area noroeste de la Puna
debe interpretarse mas que como un corrimiento desde el centro de la Puna como uno desde
Chichas (2012, Comunicacién personal). Volveremos a esto en el capitulo 5.
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observarse claramente en un mapa del sur de Charcas, probablemente de la
primera mitad del siglo XVII, que incluye a la Puna y Quebrada de Jujuy?®.
Alli se distinguen ambas areas mineras mencionadas: la que tiene como eje
la cordillera de San Bernardo (hoy nombre desconocido para los pobladores
locales!%), reuniendo en un espacio acotado la mayor cantidad de poblados e
ingenios del Valle Rico, y la del sur de Pozuelos, donde s6lo se seniala la
Pampa de Aura o Avra, que habria alojado el pueblo de reduccion de los
indios Gaypetes, encomendados a Francisco de Arganaraz y, como veremos
en el capitulo 5, empleados en 1602 en los emprendimientos mineros locales
del conquistador (Sanchez 2003) y una “mina rica” muy cerca de Cochinoca,
sin dar mayores detalles (Figura 3.2, recuadro 1). En cuanto a ésta, puede
suponerse que refiere al Cerro Santo Espiritu de Cochinoca, aunque extrana
la falta de otras indicaciones y la poca atencién que merecié esta area. Esto
permite aventurar que al momento de la confeccion de dicho mapa, el sector
noroeste se encontraba en plena explotacion, no asi el de Cochinoca, y por
tanto, el cartégrafo se dedicé al primero, desatendiendo al segundo, ya sea

por desinterés o desconocimiento!l.

9 Una version digital de este mapa (La province de Potosi dans le Haut-Pérou. Coleccién
Klaproth GE DD 2983 (4). Biblioteca Nacional de Paris), publicado por primera vez por
Saignes (1985) y luego por Balbuena (1996), nos fue generosamente entregado por Beatriz
Ventura y Guillermina Oliveto, quienes ademéas nos indicaron tales publicaciones. La
digitalizacién del mapa les fue cedida por Roxana Nakashima. La carta completa incluye,
como se ha mencionado, la mitad meridional de la Audiencia de Charcas, entre las lineas
Aiquile/Tinguipaya al Norte y Humahuaca/San Cristébal de Lipez al Sur (Saignes
1985:123). A pesar de que no cuenta con datos sobre autor, fecha ni lugar de confeccién, de
acuerdo con Saignes (1985) la indicacién en el mapa de establecimientos pioneros en la
frontera Chiriguana hace pensar que data de la primera mitad del siglo XVII.

10 En un registro de minas de 1825 se ubica a San Bernardo cerca de la mina de Los Azules,
describiéndosela como una mina de oro en veta (ABHS, Documentaciones Varias, Carpeta
63, Cuaderno 94, Ano 1825, f. 2v; Alonso 2010: 46). Agradecemos a la Arql. Cecilia
Castellanos el habernos facilitado esta documentacion.

11 Aunque el autor del mapa, como bien sefiala Saignes (1985), tiene una gran comprension
de la vasta regién que representa, es posible también que no haya conocido personalmente
ciertas areas y que compile datos de diversos informantes, de los que a su vez, no sabemos
s1 efectivamente visitaron este sector meridional. En efecto, Saignes (1985) plantea que el
conocimiento que demuestra lleva a pensar que habria sido un inspector de la Audiencia,
un Visitador, un viejo poblador, un corregidor o un cartégrafo con buenos informantes.
Entre los candidatos posibles, el investigador menciona al Adelantado Rui Diaz de Guzman,
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De hecho, el proceso de ocupacion del Valle Rico parece haber estado
acompanado efectivamente por un declive en las explotaciones de Cochinoca
y Rinconada, las cuales se habrian “ido acabando y despoblandose de
muchos esparnioles que habian acudido a ellas” (ABNB, Minas 62-3, Afio
1646, f. 24). Aunque esta declaracion fue efectuada por quien deseaba poner
en relevancia sus descubrimientos en la nueva area minera, no pareceria
estar tan alejada de la realidad. Prueba de ello es que en 1665 se manifesto
un renacer del sector de Rinconada, donde “se han vuelto a [poblar] algunas
minas y vetas de metal de oro y parecen prometen ser considerables” (ATd,
Carpeta 15, Leg. 386, Anio 1665, f. 1)12, mostrando que, previamente a esta
fecha, el sector se encontraba en decadencia. De todos modos, debemos
senalar que ante un cuestionario sobre “si saben que en el distrito de esta
dicha ciudad [Jujuy] se han descubierto muchos minerales asi en tiempos
pasados como al presente considerables” realizado en octubre de 1647, un
vecino de la ciudad declaré que “al presente hay algunos minerales
descubiertos con metal rico en el asiento de Cochinoca” (ATJ, Carpeta 11,
Leg. 269, Ano 1647, f2 y 8), lo que relativizaria un poco la falta de

importancia dada al area central luego de la década de 1640.

Los cambios en la localizacién de la poblacién dedicada a la actividad
minera y, por tanto, las fundaciones y el “periodo de esplendor” de los
asientos de mineral de la regién pueden identificarse, a su vez, al analizar
los titulos de las autoridades locales, con injerencia en asuntos mineros,

designadas para la Puna (Tabla 3.2).

al franciscano Bernardino de Cardenas, al canénigo Pedro Ramirez del Aguila y al minero
Alvarez Reyeros, ya que todos ellos realizaron precisas descripciones del sur de Charcas en
el siglo XVII (Saignes 1985:124).

12 Ese mismo afio Juan Pablo Guzman declar6é que se encontraba en labor una mina de su
padre en el asiento de Santiago de la Rinconada de Oro (ATJ, Carpeta 15, Leg. 403, Afo
1666).
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Figura 3.2: Extracto de un mapa del Sur de Charcas, probablemente de mitad del siglo XVII. La orientacion no corresponde al sistema actual, ya que el

Norte no se encuentra en el extremo superior, sino en el costado izquierdo (Saignes 1985). Se han encuadrado las dos dreas de interés: (1) sector Sur de la
Laguna Pozuelos y (2) cuenca del rio Santa Catalina. La linea doble punteada, que pasa cerca de Calahoyo, Tafna, La Quiaca, Sansana y Yavi, podria

estar sefialando los limites del obispado de Tucumdn (Fuente: Mapa La province de Potosi dans le Haut-Pérou. Coleccion Klaproth GE DD 2983 (4).
Biblioteca Nacional de Paris, Paris. Imagen cedida por Ventura y Oliveto).
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Ano* Titulo Autoridad Fuentes
1601 Capitan y teniente de gobernador y justicia mayor del Asiento de Minas del Cerro del Lic. Asencio Tello de Rojas ABNB, EC N°3, Ao 1601 (Presta; Palomeque
Espiritu Santo de Queta (la localidad de Tachante es parte de la jurisdiccién de este 2006).
asiento)
1609 1) Capitan y alcalde mayor de minas del distrito de omaguaca, casabindo y cochinoca. Cap. Esteban F. Melgarejo ATJ, Carpeta 2, Leg. 26, f. 12 (en Estruch 2009,
2) Corregidor de omaguaca 2013)
3) Lugarteniente y alcalde mayor de minas y registros para el asiento de Cochinoca,
Casabindo y Omaguaca
1611 Corregimiento de Casabindo y Cochinoca: Torres Machuca ATJ, Carpeta 2, Leg. 34, Ano 1611, f. 2
juez de los pueblos de Omaguaca, Cochinoca y Casabindo y asientos de minas que son 'y
estan el dicho distrito AHPJ, CMVT, Caja 6, Carpeta 198, Afio 1713.
Juan Estebanez
Alcalde de minas (nombrado por el oidor F.
de Alfaro).
1624 Teniente y Justicia Mayor del Partido Martin de Ledesma AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Seccién
Colonial, Leg. 11 (Palomeque 2006).
1628- 1) Teniente de los pueblos de indios de Cochinoca, Casabindo y Tilcara Pedro de Tapia Montalvo AHPJ, XXI, Leg. I (en Estruch 2009, 2013).
1629 2) Teniente de los dos pueblos de Casabindo y Cochinoca y sus asientos de minas y AHPJ, CMVT, Caja 5, Carpeta 172, Ao 1629
jurisdiccién
1647 Teniente de Gobernador y Justicia Mayor de esta provincia en este confin de ella y paraje Juan de Abreu ABNB, EC N°25, Afio 1674, f. 48
de Valle Rico
1651 Lugarteniente y Justicia Mayor del Valle Rico y pueblos de Casabindo y Cochinoca y sus Luis de Alfaro AHPJ XXI, Leg. III (en Estruch 2009, 2013).
anexos
1655 Lugarteniente de Gobernador y Justicia Mayor, pueblos de Cochinoca y Casabindo, Joan de Adaro AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Seccién
confines de esta provincia con la de los Chichas y Lipez, asientos de minas del Valle Rico y Colonial, Leg. 11, f. 59
su distrito.
1657 Justicia mayor del distrito del Valle Rico Cap. Pablo Bernardez de ABNB, Minas 62-4, Afio 1657
Juez comisario del Valle Rico y Asiento de Minas Ovando
Cap. Juan Pacheco de
Melo
1665 (Designacion) Teniente de Justicia mayor y capitan a guerra y alcalde mayor de minas de Alf. Francisco de ATJ, Carpeta 15, Leg. 386, Afio 1665
Valle Rico y Rinconada y pueblos de Casabindo y Cochinoca Valdivieso
Teniente de Gobernador y Justicia Mayor, Capitan a Guerra y Alcalde Mayor de Minas y
Registros del Partido de Casabindo, Cochinoca y Valle Rico. AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Seccién
1657 Colonial, Leg. 11, f. 76.
1677 (Presentacion titulo) Teniente de Gobernador y Justicia Mayor y Capitan a Guerra de los Cap. Ger6énimo de ATJ, Carpeta 19, Leg. 539, Afio 1677
pueblos de Cochinoca, Casabindo la Rinconada del Oro y demés parajes y poblaciones en el Caiiizares
contenidos en esta jurisdiccién y a la Raya de esta provincia
Teniente de gobernador y justicia mayor del gobernador del Tucuman y distrito del Valle
Rico y capitan a guerra
Teniente de gobernador y justicia mayor de este pueblo de Cochinoca y Valle Rico AHPJ, CMVT, Caja 6, Carpeta 220, Afio 1679
1679 Teniente de gobernador y justicia mayor de este pueblo de Valle Rico y su jurisdiccién

Teniente de Valle Rico Rinconada
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Ano* Titulo Autoridad Fuentes
1686 Teniente de guerra y justicia mayor del partido de Valle Rico, capitan a guerra, alcalde Cap. Joseph de Junco ATJ, Carpeta 19, Leg. 548; AGN, Sala XIII,

mayor de minas y registros de las dichas jurisdicciones de Salta y Jujuy Estrada Documentos Diversos, Secciéon Colonial, Leg. 11, f.

345v.

1688 Teniente de la Rinconada y Valle Rico, Alcalde mayor de Justicia Mayor y Ordinaria de la Miguel Bernardez de ATJ, Carpeta 19, Leg. 548; AGN, Sala XIII,

Rinconada, del Pan de Aztcar y al cabildo y justicia regimiento de ella. Ovando Documentos Diversos, Seccion Colonial, Leg. 11, f.

194
1692 Teniente del Valle Rico Rinconada y Yavi
AHPJ, CMVT, Caja 6, Carpeta 198, Afio 1713.
ABNB, Minas 62-7, Afio 1692-1712
1694 Teniente de Gobernador y Alcalde Mayor de Minas de este distrito del Valle Rico
ABNB, EC N°23, Afio 1696
Eliminacién del cargo AHPJ, CMVT, Caja 6, Carpeta 198, Afio 1713.
1738 Alcalde de la Santa Hermandad, Juez Ordinario de distrito y jurisdiccién de Rinconada Sebastian Gonzalez ABHS, CMVT, Ario 1737.
Peralta
1774176 Alcalde Mayor de Minas (designaciéon) Juan Bautista Villegas AGN, Sala IX, 33-8-5, f. 130v-131, 242v
1784 Subdelegado del Partido de la Puna con funciones de Alcalde Mayor de Minas AGN, Sala IX, 5-6-6; AGN, Sala IX, 33-8-5, f. 3-6,
(designacidn) £.225v
1795 Subdelegado del Partido de la Puna Toméas Gamez AGN, Sala IX; 5-7-2
1799 Subdelegado del Partido de la Puna Solicitud de A.A. de la AGN, Sala IX, 5-8-1
Béarcena para que su hijo
politico sea subdelegado
1800 Alcalde de minas del pueblo de la Rinconada (solicitud de separacién del cargo del de Cipriano Ramén de Zuazu AGN; Sala IX, 30-6-7
subdelegado. No se le da lugar).

1800 Subdelegado del Partido de la Puna (designacién) José Calixto de AGN, Sala IX, 33-8-5, f. 274; AGN, Sala IX, 23-5-6

Sanzetenea

*Afio en que figura en la documentacién. En caso de que sea el de designacién, es consignado como tal.

Tabla 3.2: Listado de autoridades con injerencia en asuntos mineros que tuvieron jurisdiccion sobre el drea punena. Fuente: Tabla modificada y
ampliada de una efectuada por la Lic. Dolores Estruch durante su investigacion doctoral. Parte de los datos se encuentran citados en Estruch (2009,
2013) y Becerra y Estruch (2012).
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Como vemos, desde su creacion!? hasta el nombramiento del
Lugarteniente y Justicia Mayor de la Puna en 1647, o probablemente
algunos anos antes!4, el titulo de corregidores y luego de tenientes, mantuvo
con algunos cambios minimos la referencia a la jurisdiccion denominada
Omaguaca, Casabindo y Cochinoca. Por el contrario, en ese ano Juan de
Abreu se constituyé como “Teniente de Gobernador y Justicia Mayor de esta
provincia que asistia en este confin de ella y paraje de Valle Rico” (ABNB,
EC N°25, Ano 1674, £.48), mientras que Luis de Alfaro, su sucesor cuatro
anos después, tenia a su cargo el “Valle Rico y pueblos de Casabindo y
Cochinoca y sus anexos” (AHPJ, XXI, Legalillo III, en Estruch 2009, 2013).
Hasta entonces el nombre de este valle no habia aparecido en ninguin titulo
previo. De esta forma, como vemos en la tabla, se incorporé la nueva area
minera a los nombramientos siguientes, hasta la disolucién del cargo a fines

del siglo XVII (Becerra y Estruch 2012).

El rapido auge de esta area con “muestras de ser de mucha
importancia y consideracion” (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 24) no parece
haberse mantenido con la misma intensidad anos después. En 1694 el
cabildo de Jujuy declaraba que “si en tiempos antiguos hubo alcaldes de
minas fue por haberlas habido en dicho Valle y no habiéndolas hoy cesé todo

pretexto” (ABNB, Minas 62-7, Afio 1692-1712, f. 5, el destacado es nuestro).

Durante las dltimas décadas del siglo XVII y la primera mitad del
XVIII, la actividad minera habria disminuido, al menos eso muestran los
registros documentales consultados. En 1707 sabemos de la muerte de un
indio descubridor del “nuevo mineral de oro nombrado de San Joseph en el

rio de los Uros” (ATdJ, Carpeta 26, Leg. 806, Ano 1707, f. 2), pero es recién

13 En 1595, se cred el Corregimiento de Omaguaca, Casabindo y Cochinoca, con sede en el
pueblo de San Antonio de Humahuaca (Sica 2006: 271). En la década de 1620, la figura de
Corregidor se reemplazd por un Teniente de Gobernador y Justicia Mayor, cuya sede fue
Rinconada del Oro, area en crecimiento debido a la actividad minera (Madrazo 1982: 43,
204-205; Sica 2006: 193, 271-272).

14 Desconocemos si existid otro teniente entre Tapia Montalvo (1629-,?) y Juan de Abreu
(1647) y cual fue su titulo.
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unos anos después cuando aumentan comparativamente las menciones a
emprendimientos mineros, peticiones y la formacién de companias
dedicadas a la actividad, por ejemplo, en Santo Domingo (ATdJ, Carpeta 36,
Leg. 1200, Afio 1747), Pan de Azucar (ATJ, Carpeta 59, Leg. 1914, Ano
1789) y Antiguyoc (ATdJ, Carpeta 50, Leg. 1653, Ano 1776). Esto no significa
que se debe pensar en una completa ausencia de labores mineras durante el
periodo previo, especialmente la del lavado de oro en los aluviones de la
region o el beneficio de desmontes de minas abandonadas. En efecto, Gavira
Marquez (2008) ha mostrado una situaciéon semejante en Carangas en la
segunda mitad del siglo XVIII, donde mientras los informes oficiales
describian la ausencia total de explotaciones en la regién, los indigenas
recogian mineral en los yacimientos inactivos para venderlo a rescatistas y

comerclantes, como un medio de obtener metalico.

Mas alla de sus altibajos, la mineria continu6 teniendo aun en el siglo
XVIII un rol predominante en la organizacién del espacio y la poblacion,
atrayendo nuevos habitantes, ya sean mineros o comerciantes, permitiendo
consolidar asi a los poblados fundados inicialmente. Las expectativas sobre
el asiento de Rinconada de quien fue propietario de la hacienda homoénima
durante parte de este periodo consistian en que “creciera el pueblo como
Potosi” dando para ello “sitios para trabajar casas en este pueblo a todos
quienes lo pedian” (AGN, Sala IX, 34-4-6, Ano 1803, f. 8). Aunque nunca
llegé a igualar a este par minero, en Rinconada residian “no sélo sus indios
naturales sino también muchos espanoles mestizos, que con motivo de las
minas y rescates de oro vienen a ellos y ponen sus pulperias” (AGN, Sala 9,
33-8-5, en Gil Montero 2004:110). De este modo, se convirtidé en un
importante centro mercantil, en el que entre 1784 y 1791, se habian
instalado 44 pulperias. Santa Catalina por otra parte, contaba con 15 (Sica y

Ulloa 2007).
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Durante el siglo XVIII, se habrian fundado también nuevos asientos
en la regiéon como Antiguyoc y Santo Domingo!®. Estos tultimos habrian
reunido tal cantidad de poblacion que fueron designados como sedes de
Viceparroquia (Gil Montero 2004). Otros yacimientos en explotaciéon se
conformarian asimismo como pequenos caserios de “forasteros sin tierras”.
Este es el caso de Timoén Cruz, por ejemplo, que aparece en el padrén del afio
1789 como ayllu de San Francisco y Timén Cruz de la doctrina de Santa
Catalina, con una poblacién de 176 personas (91 hombres y 85 mujeres)

(AGN, Sala XIII, 17-2-1, f. 127v-128).
Los asientos e instalaciones

Como hemos analizado, el devenir de la mayoria de los pueblos
punenos estuvo intimamente vinculado con el desarrollo de la actividad
mineralé, Tanto Rinconada como Santa Catalina, hoy capitales de los
departamentos homénimos, proclaman actualmente de distintas formas su
pasado extractivo. “Confin aurifero de la Patria” declara el cartel de ingreso
al primero, mientras que en el segundo, un gran maray de cuarzo se exhibe

en la plaza principal, al lado de la Iglesia colonial (Figuras 3.3 y 3.4).

Los detalles de las fundaciones de estos pueblos, como vimos, son
difusos. De Rinconada, incluso su nombre se ha ido modificando (Tabla 3.1)

a lo largo del tiempo, aunque pareceria claro que

el pueblo de la Rinconada se formé y la Iglesia (que hoy es parroquia) por la
veta real y otras colaterales que se trabajaron en otro tiempo, hoy
imposibilitadas de poderlas laborear y disfrutar el mucho oro que tiene por
la abundancia de agua se vierten las labores, de las que dieran posesién a
los interesados a nombre de nuestro rey y sefior con arreglo a ordenanzas en
las estacas que se sefiald y muchas de nuestras casas y templo se hallan
dentro de lo posesionado y sobre los desmontes (AGN, Sala IX, 34-4-6, Afio
1803, f. 45-45v).

15 No contamos con informacién precisa sobre su fundacidén, pero es recién en
documentacién de este siglo cuando estos asientos empiezan a ser mencionados.

16 Seguin declaraciones tempranas, en esta regién en la que “no hay duda sino que todo ese
valle es un plan de oro”, antes de poblarse “ese mineral y el ingenio no habia mds [que]
guanacos” (ABNB, Minas 62-4, Afio 1657, f. 45v, 47v; Albeck y Palomeque 2009:196).
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Figura 3.3: Ingreso a la localidad de San José de la Rinconada. Cartel de
bienvenida que dice “Pueblo Histérico. Confin Aurifero de la Patria’.

v

Figura 3.4: Maray de cuarzo exhibido al lado de la Iglesia de Santa Catalina, frente
a la plaza principal.

En este caso, el poblado no sélo se habria establecido en las
inmediaciones del yacimiento sino “que la excavacién con que estd
contaminado todo este pueblo y en especial el conducto horizontal que norte
sur lo traspasa por debajo de la plaza con la labor de una asombrosa veta”
(AGN, Sala IX, 34-4-6, Afio 1803, £.8v). De éste se afirmaba a inicios del siglo
XIX que “continuamente salen de él cantidad considerable de libras de oro”,

no conociéndose “en toda la provincia ni atn en la de Chichas se crie mds
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abundante ni que haya terreno que produzca mdas particularizandose este

pueblo” (AGN, Sala IX, 23-5-6, Ano 1803, f. 24, 24v).

Por el contrario, como hemos mencionado, en el poblado de Santa
Catalina, a orillas del rio homénimo, no existen yacimientos minerales,
aunque si en las cercanias, sean los “hoyos y lavaderos hechos también para
descubrir y sacar el oro de sus arenas” que a “cada trecho” en “el camino de
Santa Catalina a Vallecito” Carrizo describié en 1935 (2009: 28) o las minas

de mayor envergadura como Minas Azules o un poco mas alejado, El Torno.

Pero no todos los poblados fundados a partir de las actividades
mineras en la regién perduraron en el tiempo como éstos. En 1883
Brackebusch, observando las edificaciones de un pueblo minero abandonado,
se preguntaba “;Qué fue lo que creaba esta vida? Nada mads que la furia de
buscar el oro. Acabdandose éste, se acabo también la poblacion” ([1883] 1981:
44). Se trataba del Mineral de Ajedrez, ubicado a 3800 msnm, y conocido
desde los inicios del siglo XVII, en donde senalaba que “en la extension de
una legua sigue una casa a otra, una mina vieja a otra mina vieja’
(Brackebusch [1883] 1981: 44). Para ese momento, menos de diez casas
estaban habitadas. En 1958 Jutoran describia una “poblacion hispanica en
ruinas’, probablemente el mismo asiento recorrido por Brackebusch mas de

setenta anos antes:

En ella se puede ver como testigos mudos de una época, casas destechadas
pero manteniéndose sus paredes en pié, hornos donde fabricaban el pan,
corrales para los animales, etc. El nimero apreciable de edificaciones da
idea de una ubérrima poblacién calculado en no menos de 3000 almas.

Es perfectamente factible discriminar la composicién social de ésa
antiquisima poblacién, que vivié de los trabajos en los placeres auriferos
exclusivamente.

Podemos considerar 3 grupos de viviendas cuya construccién ofrece
apreciables desemejanzas. Uno de habitaciones mas amplias con patio; otro
sin patio y alejado del anterior, seguramente para vivienda de los indigenas;
y finalmente ocupando el centro del poblado se distingue el barrio
eclesiastico constituido por la capilla y edificaciones para los sacristanes.
Como dijimos, esta villa o poblado vivia del lavado de oro y asi lo atestigua
el enorme cimulo de materiales removidos durante ésa época, las intactas
acequias con sus trampas para retener el oro, construidas con lutitas del
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lugar, algunos rudimentarios diques constituidos con piedras eran los

encargados de apresar el liquido para distribuirlos por los canales que el

tiempo no pudo destruir (Jutoran 1958: 3).

Antiguyoc se asemeja bastante a esta descripciéon también. Poblado de
grandes dimensiones que aun resta por ser investigado arqueolégicamente,
se destaca por la conservaciéon de numerosas estructuras a dos aguas, en el
interior y alrededor de las cuales, se observan los piques efectuados en
busqueda de los minerales auriferos (Figuras 3.5 y 3.6)!7. Sin acceso de

cursos de agua permanentes, actualmente se encuentra abandonado.
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Figura 3.5: Vista General de Antiguyoc. Se distingue su Iglesia de construccion mds
moderna.

El antiguo pueblo de Santo Domingo también se encuentra

deshabitado, conservandose su iglesia y cimientos de las viviendas. La

localidad actual se ubica a 1 km al noroeste. En toda el area circundante se

observan labores mineras (Angiorama y Becerra 2012) (Figura 3.7).

17 A partir del inventario de bienes del duefio de la Hacienda de Antiguyoc, Fernando
Davalos, contamos con una breve descripcion de las edificaciones de su propiedad, en las
que se incluia un “patio o cancha de matanza con cerca de piedra bien acondicionada [...]
con sesenta y cinco y media varas de longitud y cincuenta y cuatro de latitud, [...] su puerta
de calle de cardon con sus armellas”, contiguo a la cual vivia “Maria Joseph negra”, de 25
anios. También describe un cuarto de cocina “ocupada sola con ollas” (ATd, Carpeta 50, Leg.
1653, Afio 1776, 13v, 14, 13; Ulloa 2005).
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Figura 3.6: Pique excavado en la cercania de Antiguyoc.

P 7 -

Figura 3.7: Pozos y acumulacion de rocas generadas por tareas de lavado en las
cercanias de Santo Domingo.

Otros poblados, de menor relevancia regional, se formaron también
ante el hallazgo de yacimientos minerales, especialmente aquellos en veta!s.

Uno de ellos es el ya mencionado Pan de Azucar. El yacimiento mineral

18 Ksto se debe a que la explotacién de yacimientos en veta requiere de una planificacién y
esfuerzo mayor que aquel dedicado a la extraccién en veneros, como veremos a
continuacién, ya sea en el trabajo dentro de la mina o socavén como en el procesamiento de
los minerales obtenidos.
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reune una capilla, una escuela y las maquinarias y barracas de la compania
minera Rio Cincel SAMIC abandonadas y, a 2,5 km, en el pueblo hoy
conocido con ese nombre, a los pies del cerro homénimo, se observan tres
viviendas, una capilla, un salén comunal y una escuela primaria

(Angiorama et al. 2013b) (Figura 3.8).

Figura 3.8: Vista de las instalaciones de la companiia Rio Cincel SAMIC, en el
yacimiento de Pan de Aziicar.

==

Figura 3.9: Cimientos de una antigua capilla en Pan de Aziicar.

Aunque esta area presenta evidencias de una larga ocupacién
(Angiorama et al. 2013a), y ha sido fuertemente modificada tanto por las
explotaciones y edificaciones mineras modernas como también por las
residencias actuales, se pueden observar aun evidencias del asentamiento
colonial. Las mas claras son los cimientos de una antigua capilla, a 200 m de

la cual se ha identificado una acumulacién de gran extensiéon y 40 cm de
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potencia de restos 6seos de fauna autdéctona (camélidos) y europea (al menos
cabras) (Figuras 3.9 y 3.10). También se ha registrado un basurero
conformado por material asignable tanto a momentos prehispanicos como

coloniales -Pan de Azucar 22- (Angiorama et al. 2013b).

= SRR

Figura 3.10: Acumulacion de restos 6seos en las cercanias de la capilla antigua.

Una limitacién en el registro de estas evidencias radica en que la
arquitectura colonial local no posee frecuentemente diferencias
significativas apreciables desde superficie con respecto a la asignable a
momentos prehispanicos (Angiorama y Pérez Pieroni 2012). Como ya se
adelantd, el analisis de piezas ceramicas recuperadas alli, ha permitido
sugerir que los habitantes coloniales de Pan de Azucar, probablemente
mineros o comerciantes, residentes en el asiento en los periodos de labor,
habrian accedido a bienes no registrados para otros sitios del mismo periodo
de la regién y algunos de probable produccion no local (Angiorama y Pérez
Pieroni 2012; Pérez Pieroni 2012)19. En el siguiente capitulo nos referiremos

a las evidencias minero-metalirgicas identificadas alli.

19 Aunque presenta evidencias del acceso a algunos —maés bien escasos- bienes, diferentes a
los que se registran para areas residenciales rurales de la misma época en la Puna, no se
han detectado piezas europeas como cuentas venecianas, herramientas de hierro, loza,
vidrio, frecuentemente halladas en sitios de regiones cercanas, contemporaneas (Angiorama
y Pérez Pieroni 2012: 120).
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Figura 3.12: Pique y trinchera en ladera cercana al Pueblo Viejo de Oratorio, junto

a dos recintos.

Otro ejemplo de estos asentamientos en torno a los yacimientos
minerales es el del llamado Pueblo Viejo de Oratorio, en el actual
departamento de Santa Catalina. Alli se han registrado complejos de
habitaciones de planta rectangular alrededor de patios y algunos recintos
aislados asociados a la explotacion de oro aluvial en las margenes del rio
Oratorio (Figura 3.11). Pero éstas no son las unicas estructuras

residenciales en el area, aunque si representan la mas numerosa
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concentracion, recibiendo por ello de parte de los habitantes actuales de la
zona, el nombre de Pueblo Viejo. En la ladera de un cerro cercano y
vinculado en los relatos al mencionado caserio, se observa un pique profundo
y una trinchera para la explotaciéon de oro en veta, junto a dos recintos
rectangulares de techo a dos aguas, de muy buena conservacion (Figura

3.12).

Asimismo, a lo largo de 2 km por el rio Oratorio, en direcciéon al
poblado actual homoénimo, se observan labores de excavacion para el lavado
de sedimento, en las inmediaciones de las cuales se encuentran también
estructuras de planta rectangular, a dos aguas, de muros con argamasa. Es
importante destacar que las prospecciones arqueoldgicas realizadas en el
area han permitido registrar tres paneles de arte rupestre en el que ademas
de motivos probablemente de momentos prehispanicos, se han observado

cruces asignables al periodo colonial (Angiorama y Becerra 2012).

La explotacion minera no s6lo gener6é la fundaciéon de caserios o
pueblos como los descriptos. También en algunos casos implico la edificacion
de instalaciones de distinta complejidad dedicadas a la extraccién y
procesamiento de los minerales. Aunque hasta el momento no registrados
arqueolégicamente la documentacion refiere a la construccion, a mediados
del siglo XVII, de dos ingenios en el sector del Valle Rico, uno que lleva ese
nombre y el segundo, el de San Isidro de Madrid. El primero fue propiedad
del minero Felipe de Hermella. Desconocemos sus caracteristicas, pero
sabemos que fue vendido en 1652 en tan sé6lo cien pesos, lo que hizo suponer
a Albeck y Palomeque (2009: 196) que habria sido poco exitoso. El Ingenio de
San Isidro de Madrid, por el contrario, alcanzé un valor de mil pesos en
1654, aunque habria requerido un “gasto de mas de doce mil pesos’ de la
hacienda de don Cabrera Girdon, uno de los socios en el emprendimiento de
Alonso Moreno de Herbas (ABNB, Minas 62-4, Ano 1657, f. 60). Su
construccién se completd con la merced de una “estancia de ganados mayores
y menores [...] para hacer corrales, canchas y rancherias asi en el dicho sitio

del ingenio como en el de la estancia” (ABNB, EC N°25, Ano 1674, f. 81v;
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Albeck y Palomeque 2009: 195). El ingenio beneficiaria los metales de oro de
las minas del Cerro de la Cruz y del Cerro de los Apdstoles y las vetas del
Cerro de San Bernardo, lo que implicaba una inversiéon también en el
transporte de los minerales desde dichos yacimientos hasta este centro de
beneficio. El mismo se ubicé en un “sitio con rio y aguas suficientes” y tenia
“lo necesario de herramientas y lo demds necesario para la fdabrica de un
ingenio de moler metales de oro” (ABNB, Minas 62-3, Ano 1646, f. 21, 24). Se
trataba de “un ingenio de agua, ruedas y mazos” (ABNB, Minas 62-4, Ano
1657, f. 60), mas un “edificio con puertas” (ABNB, EC N°25, Ano 1674, f. 77).
Pero no sb6lo comprendia estructuras relacionadas al beneficio de los
minerales, sino también una capilla para que se celebrara “misa y sirva de
consuelo espiritual al dicho capitan Alonso de Herbas y a toda su familia y
demads personas que residieren en el dicho ingenio” (ABNB, EC N°25, Ano
1674, f. 116v). Esta capilla fue aprobada por el cura y vicario del partido de
Omaguaca, Pedro de Abreu, quien “halldndola acabada y decente y con
puertas y altar” (ABNB, EC N°25, Ano 1674, f. 117), celebr6 misa por

primera vez en julio de 1648.

Asimismo, la explotacion de los yacimientos de plata de la region
también requiri6 la construccion de instalaciones dedicadas al
procesamiento de los minerales, de distintas escalas y caracteristicas. De
ellas nos referiremos con detalle en el siguiente capitulo, pero es importante
no perder de vista que también participaron en la apropiacién colonial del
nuevo espacio y de sus recursos. En la region, las minas de Pan de Azucar y
Mina Chinchillas presentan evidencias de este tipo, como también areas
mas alejadas de las fuentes de procedencia de los minerales argentiferos,
tales como los sitios de Tabladitas, Chajarahuayco y el wvalle de

Coyahuayma.

Existen ademdas otro tipo de instalaciones mineras, que lejos de
constituirse como poblado o de contar con el instrumental especifico del
ingenio, lograron reunir areas de trabajo y unidades residenciales mas o

menos numerosas, dispersas en un mismo sector. Este es el caso de San
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Francisco, asiento de mineral desde el ano 1657, cuando un indio
descubridor encontré en este cerro una veta de oro que llamoé de Las Animas
(ABNB, Minas 62-4, Ano 1657), a la que volveremos a referirnos mas
adelante. Aunque actualmente existe una localidad con este nombre donde
funciona una escuela, el sector minero asignable al periodo colonial se
encuentra a unos 2 km de distancia localizado en un trayecto de 800 m a lo
largo de la quebrada del Rio San Francisco. Alli se observan evidencias de
labores de extracciéon de oro en veta consistentes en 16 socavones y piques
de diversas dimensiones y profundidades, al lado de uno de los cuales se
registr6 una pequena plataforma empedrada, como también desmontes y
pozos producidos por la explotaciéon aurifera aluvial (Figura 3.13). Ademas,
se distinguen areas de tratamiento del mineral. Uno de ellos se ubica en
donde hay una mayor concentracién de estructuras de residencia. Se trata
de un area de trabajo al aire libre, delimitado por una pirca, donde se ubican

una plataforma empedrada (1 x 1,4 m) y un maray (Figura 3.14).

Otro instrumento de molienda se ha identificado en el interior de una
estructura de muros bajos en la vera del rio, consistente en un gran bloque
de cuarzo blanco, con orificios y canales laterales, colocado sobre una

plataforma de piedra (Figura 3.15). A tan s6lo unos metros se pudo
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reconocer un tercer maray (probablemente el sector pasivo), también de este

mineral (Angiorama y Becerra 2012: 61-62).

"

Figura 3.15: Instrumento de molienda dentro de una estructura, en San Francisco.

Diferente es el caso de muchas de las areas de extraccion y lavado de

sedimento aurifero, en las cercanias de cursos de agua temporarios, de muy
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bajo caudal, donde sélo se observan trincheras y pozos20 en areas de unos 50
m de didmetro -aunque algunas alcanzan los 100 o incluso superan los 500
m-, asociadas a no mas de tres estructuras habitacionales pequenas, de
probable residencia temporaria. Las mismas poseen una planta circular, de
hasta 2 m de diametro, con techo en falsa bdveda, cuyos muros estan
construidos con lajas dispuestas horizontalmente unidas o no con argamasa
(Angiorama y Becerra 2010) (Figura 3.16). Estas se asemejan a aquellas

descriptas por Brackebusch y Boman entre finales del siglo XIX y principio

del XX.

Figura 3.16: Refugio con techo en falsa béveda en Laguna Pampa Colorada 1.
Detrds, se encuentran las trincheras de lavado de oro.

Para el primero, la actividad extractiva era solitaria, y al minero
“ninguna casa le ofrece abrigo contra las heladas, vientos y lluvia. Un
monton de piedras crudas colocado en forma de anillo (la llamada pirca), sin
techo, forma su hogar y dormitorio, monturas y un par de mantas viejas o
harapos forman su lecho” (Brackebusch [1893] 1966: 229). El segundo,
refiere a la actividad sencilla realizada en la quebrada de Colquimayo, por

un hombre, dos mujeres y tres ninos que habitaban “una choza” (Boman

20 Las trincheras, de no mas de 3 m de profundidad, tienen un ancho de aproximadamente 2
m y algunas alcanzan los 50 m de longitud (Angiorama y Becerra 2012).
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1908)21. Evidencias de estas caracteristicas han sido registradas en los sitios
de Santo Domingo 1, Laguna Pampa Colorada 1, Laguna Santo Domingo 7,
Cabecera de Rio Herrana 6 y 7, Rio Lopiara 8, Jara Lomas 3, San José 150,
151, 153, 154 y 156, en la cuenca Sur de Pozuelos y en los de Minas Azules,
Coripampa 1 y Coripampa 2, en la cuenca rio Santa Catalina (Angiorama y

Becerra 2012) (Figura 3.17 y 3.18).
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Figura 3.17: Ubicacion de los sitios de explotacion aurifera del sur de Pozuelos.
Referencias: @: dreas de lavado asociadas a refugios temporarios; (& poblados de
relevancia a nivel regional. Publicado en Angiorama y Becerra (2012: 60). Autor: C.
Angiorama. Mapa elaborado sobre imagen tomada de Google Earth.

21 “Durante todo el ario, los indios cavan pozos y reiinen en montones la tierra aurifera.
Pretenden que los VENEROS son mds ricos que los AVENTADEROS, y su trabajo principal
se ejecuta en los primeros, generalmente a una profundidad de 2 m, a veces hasta 3 0 4 m.
Para encontrar y seguir el filén, buscan cierta tierra grasosa, blancuzca o amarillenta, que
contiene siempre oro y que ellos llaman LLAMPU. [...] Cuando la lluvia ha llenado un
charquito que se encuentra cerca de su choza, los indios comienza el lavado. Una cierta
cantidad de tierra aurifera, recogida previamente, se pone en una BATEA, fuentén oblongo
de madera, bastante plano y ligeramente céncavo, de 0,50 m de largo mds o menos.
Balanceando la BATEA, el oro pesado se deposita en el fondo, se sacan las piedras y el
LLAMPU y queda junto a las pepitas una arena fina llamada RELAVI que se separa poco a
poco tomando el oro con los dedos (Boman [1908] 1992: 689, 690). De acuerdo con el autor
los veneros son los yacimientos que se encuentran a una cierta profundidad (recubiertos por
nuevos aluviones), a diferencia de los aventaderos que se encuentran a nivel superficial.
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Figura 3.18: Ubicacidn de los sitios de explotacidn aurifera del la cuenca del Rio
Santa Catalina. Referencias: @: areas de lavado asociadas a refugios temporarios;
[m: poblados de relevancia a nivel regional; *: dareas de explotacion vinculadas a
niicleos habitacionales dispersos; A: centros mineros del siglo XIX con registro de
explotacion previa. Publicado en Angiorama y Becerra (2012: 61). Autor: C.
Angiorama. Mapa elaborado sobre imagen tomada de Google Earth.

Los pueblos, caserios, ingenios, socavones e instalaciones descriptas,
distribuidas en distintos sectores de esta region extensa, dieron cuenta de la
presencia efectiva de los europeos alli. Aunque aparejaron grandes cambios,
traslados, nuevas materialidades -de origen europeo o innovaciones
coloniales-, etc., no implicaron siempre transformaciones radicales e
inmediatas para las poblaciones locales?2. Tampoco fueron las Uinicas, ya que
también se constituyeron como marcas del nuevo orden los pueblos de

reduccion, los cultivos y ganados introducidos, las haciendas que, ocupando

22 Como hemos mencionado en el capitulo anterior, se han registrado arqueolégicamente
residencias rurales en la cuenca sur de Pozuelos que evidencian una continuidad con las
practicas prehispanicas (Angiorama 2011; Angiorama y Pérez Pieroni 2012). Asimismo,
Pérez Pieroni (2013: 299) en su andlisis de piezas ceramicas de coleccién procedentes del
Pukara de Rinconada, ha seiialado la presencia de cinco que, de acuerdo con sus
caracteristicas morfolégicas (jarras y botellas) y decorativas, podrian ser asignables al
periodo colonial. Esto sugiere la prolongacién de la ocupacién de este espacio -al menos
temporario- a pesar del traslado de la poblacién al pueblo de reduccién.
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terrenos antes indigenas, ahora pertenecian a otros duenos, las

delimitaciones jurisdiccionales y las iglesias y capillas?s.

Pero la apropiacién del espacio también involucrd, como mencionamos
previamente, un nuevo ordenamiento del territorio?4 y su senalizacién a
través de nombres y marcas novedosas (Martinez 2006a). Estas funcionaron
a tres niveles. Uno mas general fue el vinculado con la incorporacion de un
determinado espacio fisico, distante y desconocido hasta entonces (la regién
de la Puna, los yacimientos minerales a explotar) a los dominios de la
monarquia espanola. El segundo, a nivel mas micro o local, implicé la
apropiacion individual, ya sea al minero descubridor como al beneficiario de
mercedes de tierras en la region, mediante la denominaciéon, medicion,
divisién, deslinde y amojonamiento. El tercero, intermedio, definié la
adjudicacién a una jurisdicciéon colonial determinada, en la organizacién
territorial a nivel de ciudades y espacios bajo su control (Becerra y Estruch

2012). En los siguientes apartados analizaremos estas dos ultimas escalas.

2 En cuanto a estas ultimas, en 1706, un alcalde de la Santa Hermandad de la ciudad de
Jujuy en relacion a los indios forasteros de la regién, declaraba que en “la dicha jurisdiccion
es necesario de cuatro capillas para dichos indios y dichas capillas [...] son necesarias en los
términos de Santa Catalina, una iglesia en los términos de la Rinconada, otra iglesia |...]
para que se les minore el camino para que acudan a misa en el rio de San Juan, otra capilla
que de dicha Rinconada a dicho rio de San Juan hay ocho leguas, necesita de otra iglesia en
los términos de Coiaguaima que de dicha Rinconada hay doce leguas de dicho rio de San
Juan hay otras tantas” (ATJ, Carpeta 26, Leg. 794, Ano 1706, f. 44-44v). Vemos que los
cuatro poblados en los que solicita la instalacién de capillas son asientos de mineral. Por
otra parte, como ya hemos sefalado, en el ingenio de San Isidro de Madrid se construy6 una
y mas de un siglo después, un emprendimiento minero-metalirgico en San Antonio de los
Cobres también incluiria “capilla para las funciones sagradas” ya que los trabajadores
debian ser “cristianamente asistidos, todo con arreglo a las leyes” (AGN, Sala IX, 36-2-5,
Ano 1802, f. 1, 13).

24 Se entiende territorio a un espacio definido y delimitado por y a partir de relaciones de
poder (Souza 1995), las cuales son visibilizadas por marcadores o signos que afirman la
posesién o exclusién del mismo (Sack 1983).
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La conquista de los cerros: nuevos nombres en el paisaje

puneno

De acuerdo con el Titulo I, Ord. I de las Ordenanzas dictadas por el
virrey Toledo en 157425, la explotacion de un yacimiento minero, propiedad
de la Corona espanola, se encontraba abierta a quienes lo desearan “de
cualquier estado o condicion que sean” (Toledo [1569-1574] 1986: 305). Ante
el descubrimiento de una veta nueva2é, ésta debia ser manifestada y
registrada dentro de un plazo de 30 dias ante la justicia, acto del que
dependian los derechos y beneficios del descubridor, consistentes en la
cesiéon de una estaca de 80 varas y la posibilidad de exigir 6 indios del
pueblo mas cercano para su labranza (Titulo I, Ordenanza III, V y XII,
Toledo [1569-1574] 1986: 312). El resto de los mineros que deseaban
explotar dicha veta, también debian solicitar una licencia obteniendo una
estaca de 60 varas cada uno, dentro de plazos estipulados. El procedimiento
de manifestacion y toma de posesién implicaba una serie de acciones, gestos
y discursos, a la manera de otras tradiciones castellanas vigentes
(Abercrombie 2006), adaptadas y resignificadas en un nuevo contexto
sociocultural (Boixados 2000). Estas consistian, en primer término, en el ya
referido registro ante la autoridad competente, durante el cual se asignaba

un nombre a la “veta nueva” y al cerro, -si éste también lo requeria-,

25 Las Ordenanzas del Virrey Toledo fueron pensadas para su aplicacién en las minas de
Porco y Potosi, pero luego extendidas al resto de los yacimientos. La documentacién del
siglo XVII de la Puna de Jujuy da cuenta de su vigencia aun en esta regién periférica a los
grandes centros administrativos y mineros (Becerra y Estruch 2011, 2012).

26 Aunque mas tardias, el Titulo ITI, Ordenanza XII de las Ordenanzas Reales de Minas de
1794 senalan las caracteristicas de un descubrimiento nuevo: “se suele hacer
descubrimientos en cerros minerales absolutamente intactos en que no hay ninguna mina ni
cata y algunas veces se descubren vetas enteramente nuevas, o se manifiestan las antiguas
en otros cerros que habiendo sido antes registrados se han desamparado del todo por
término de tres meses o en aquellos que ha pasado el mismo plazo no los registraron sus
primeros descubridores, otras veces se encuentran vetas nuevas en cerros conocidos y ya
trabajados en otras partes, sin ser descubridores de tales cerros los que las han descubierto y
finalmente acaece descubrirse metal fijo en minas antiguas, ciegas y ocultas con los
desmontes que no se trabajan por ninguna otra parte de la misma veta donde se hallan
dichas minas” (Martiré 1974: 17).
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ubicandolo en el espacio a partir de puntos ya reconocibles, mediante

féormulas notariales (Becerra y Estruch 2012).
Parezco ante Usted en la via y forma que mas haya lugar de derecho y al de
dicho mi amo convenga y digo que andando cateando por su orden en los
cerros que hay en el Valle Rico descubri una veta de oro en el guaico que
llaman de los Atacamas en una loma virgen por la falda alta junto a un
penasco de alto poco menos de un estado y corre la dicha veta a mantear al
sol y el dicho penasco corre hacia el Ajedrez segin parece de la veta. Hice
manifestacién ante Alonso Cusi alcalde en aquellos parajes [...] haciendo
registro en nombre del dicho mi amo, [...] la cual nombro en la dicha veta a
que pongo por nombre Las Animas cerro arriba que a mi saber y entender es

la parte mejor y que lleva méas caso del y asi lo juro [...] y al cerro y loma le
pongo por nombre San Francisco (ABNB, Minas 62-4, Afio 1657, £.7-9).

En la descripcion de la localizacion de esta nueva veta y cerro, el
cateador, en este caso un indio llamado Francisco Vilca, empled para ello
distintos elementos o hitos referidos a la topografia de la regién, a la
ubicacion de pueblos y etnias, y a otros asientos de mineral, como el del
Ajedrez (Becerra y Estruch 2012). Los deslindes de tierras también
utilizaron este tipo de marcadores, solicitando para ello, por ejemplo, la
presencia de una persona ancilana, “que tiene mucho conocimiento de los
parajes, como también a muchos indios vecinos, y asistentes en estos parajes”
(ABHS, CMVT, Ano 1738, f. 20), practica comun en otras areas también (cf.
Abercrombie 2006, Sanhueza 2008).

Se empezd desde este dicho mineral del Ajedrez, tirando derecho al de

Guadalupe, en cuyo medio en lo alto de una Loma, se puso un mojon de
piedras con su testimonio adentro; del cual dicho mojén se divisan a ambos

minerales nombrados, que sirven también de mojones o linderos, y bajando

por el dicho mineral de Guadalupe por el rio [...] [se tomd] rio abajo, como se
conviene en la merced hasta dar en la junta que llaman del Rio Grande, y se
tir6 rumbo derecho al Pueblo Viejo de Pucari, y enfrente de unas estancias

que estan al pie de unos cerritos que llaman Rotco, en frente de los ranchos

en una lomita, se puso otro mojon de piedras con su testimonio adentro, y
prosiguiendo la via recta hacia dicho pucara en una loma desde a donde se
divisa dicho pucara y mojon de atras mandé poner otro mojon de piedras con
su testimonio adentro (ABHS, CMVT, Afio 1738, f. 20-20v, el destacado es
nuestro).

Como podemos observar en esta cita, las nuevas denominaciones de

los asientos y cerros mineros, convivieron con otras antiguas que
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perduraron, como Rotco -0 Rotjo en la actualidad- o el pueblo viejo de
Pukara. Aunque a primera vista pareceria que los nombres novedosos
habrian sido adoptados sin conflictos (al menos frente a los escribientes de
la documentacién), surgieron previsiblemente algunos inconvenientes y
desdichos entre como los europeos y los indigenas se referian a ciertos
lugares. En el mismo expediente de deslinde y amojonamiento que
acabamos de mencionar, se relata que “los naturales llaman el Rio Grande a
¢l en donde se junta el de Guadalupe, siendo el de San Joseph, como también
llaman los esparnioles San Joseph a este dicho paraje, y los dichos naturales
solo llaman San Joseph al ingenio viejo, que habrd de aqui cosa de una
legua” (ABHS, CMVT, Ano 1738, f. 20v). Otras veces, estos desencuentros
generaron disputas sobre los limites y dimensiones de las diferentes
haciendas concedidas y vendidas en la regiéon. En 1646, Joseph de
Canizares, Infante de Lara, y heredero de la hacienda de Rinconada, en
relacion al deslinde de la de Yoscaba, declaraba que,

debo poner en su consideraciéon que algunos arrenderos viejos, aunque no se

debe dar a su dicho sino a la expresiéon y delineacién de los instrumentos,
con el transcurso del tiempo equivocan nombres de parajes, pues el ingenio

de oro de San Isidro que han de decir esos instrumentos estuvieron en el

mismo curato que es hoy Santa Catalina, que los vestigios de sequia estan

aunque borrados con el trillo de los afios visibles. Hay pues otro paraje
llamado San Isidro casi en el centro de mi posesién éste es pues el que

equivocan, con estupida taciturnidad los indios, pues este nombre al paraje

fue puesto muy posteriormente a los datos vy posesiones por un tal indio

Arias que vivia en las lagunillas que descubriendo un lavadero de oro en el

paraje de devocién le puso San Isidro lo que esta rubricado y asi declarado

con tajante probabilidad por el sefior alcalde de minas don Juan de Heredia
difunto cuyo pedimento lo mantiene uno de sus hijos de el dicho descubridor
que todavia vive en dichas lagunillas en tierras que poseo y suplico a la
justificacién de vuestra merced se sirva mandarlo comparecer (ATdJ, Carpeta
37, Leg. 1226, Afio 1751, f. 15-15v, el destacado es nuestro).

La respuesta no se hizo esperar ante, en palabras de la otra parte en
litigio, este “juicio infundado que hace en su carta’: “por mds que quiera
atribuir a la ignorancia de los indios la traslacion que supone de este nombre
San Isidro (propio del lugar de unas minas) a este cerro o ingenio’, la

cuestion radicaba en que “no es para las minas sino para el ingenio llamarse
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San Isidro, ni es como dice la piedad devota de los indios la que guiando a
las minas el nombre San Isidro lo puso al ingenio, y atin le permito sea asi,
cuando no lo prueba, pero pruebo por mis documentos le tuvo antes de tener

dueno aquellas tierras” (ATdJ, Carpeta 37, Leg. 1226, Ano 1751, f. 24)27,

Mas alla de estos conflictos, que afectaban a los europeos propietarios,
la designacion de nombres nuevos a los cerros y vetas minerales, muchas
veces dadas por los mismos indigenas y mayormente ligados al cristianismo
(los mencionados San Isidro, San Bernardo, Santa Catalina, La Cruz,
Apostoles, etc.), habrian provocado con certeza un gran impacto en el paisaje
punenio y en quienes lo recorrian y habitaban. A la vez que eran nombrados
y establecidos como puntos reconocibles y organizadores dentro de un
espacio novedoso para los europeos, la percepcion de sus antiguos habitantes
sobre el mismo probablemente se habria modificado, ya sea por la
resignificacién de ciertos hitos en el paisaje, el posible abandono de otros, y
la conformacién de nuevos, que, como vimos, sirvieron de posteriores hitos

de referencia.

El registro y la denominacién de las vetas no concluia el proceso de
apropiacion y usufructo de los minerales descubiertos. Con posterioridad, se
realizaba el deslinde, amojonamiento y toma de posesién de las mismas,
para que finalmente comenzaran a ser “labradas y pobladas”, cediendo asi
los reales quintos por su explotacion (Becerra y Estruch 2012). Como en el
caso de las propiedades territoriales, estas practicas se pueden pensar como
recorridos rituales notariales, a la manera de Abercrombie (2006), en los

cuales se entrelazan las dimensiones juridicas y rituales?s. Estas permitian

27 La argumentaciéon continué diciendo que “es cosa digna de risa querer defender por el
titulo de heredad el ingenio que supone el cerro donde se halla y no poder vencer el derecho
al cerro, que uno y otro es lo mismo ingenio y cerro, para la posesion o derecho de ella,
porque de otra manera no se conseguird el logro del ingenio, sin el cerro, ni el del cerro sin
ingenio” (ATJ, Carpeta 37, Leg. 1226, Afio 1751, f. 24v).

28 Se entiende ritual como conductas formales y prescriptas que en base a su
performatividad, enlazan una secuencia ordenada, repetida y en patrones de actos,
palabras y gestos que habilitan la modificacién y la accién efectiva sobre la realidad
(Tambiah 1985). Ademads, buscan que los individuos involucrados adhieran a determinados
valores y creencias (Smietniansky 2010). En este sentido, el concepto de “ritual notarial”

135



realizar las transferencias juridicas mediante actos repetidos
sistematicamente de modo de comunicar posesién por fuera del archivo
escrito. Asi, generaban “una ‘memoria archivistica’ por la que mds adelante
se pueda reconstruir un recuerdo memoristico -palabra por palabra y accion

por accion- del territorio y de su posesion” (Abercrombie 2006: 47).

En este sentido, frente a todo el plantel de autoridades locales, y en la

mina descubierta, se realizaban las siguientes acciones:

estando en dicho asiento [...] en conformidad del escrito del susodicho
capitan Don Pablo Bernardez de Ovando justicia mayor de esta jurisdiccién
por su majestad subi al cerro y estando en él y encima de la veta nombrada
Las Animas, descubridora de este asiento, Joseph de Cardenas y Joan
Moreno personas nombradas para medir y amojonar la dicha mina cogieron
un cordel y habiendo medido las varas que tenian en vara de medir y
marcada, estando presente Don Juan Pacheco como persona que tiene poder
del secretario Don Juan de Cabrera Girén [...] [éste] hizo estaca fija en la
dicha mina de las Animas en nombre de su parte cogiendo de la boca
principal hacia abajo a un mojén que se puso en una punta que hacen a unos
penascos desde donde cogiendo hacia la parte de arriba se fue midiendo
dicha mina y se le enteraron de mojén a mojoén al dicho Don Juan Pacheco
de Melo en nombre de su parte de ochenta varas como a mina descubridora
la cual se hizo segin y conforme a ordenanzas y los dichos medidores
juraron a Dios y a la cruz en forma debida de derecho de que las dichas
medidas las han hecho fiel y verdaderamente a todos su saber [...] [Ovando]
mandd que ninguna persona sea osado de mudar ni quitar dichos mojones de
donde estan (ABNB, Minas 62-4, f. 29v-30).

Dichos “mojones altos de piedra embarrados y dentro testimonio para
que siempre conste” (ABNB, Minas 62-4, Anio 1657, f. 96)29, permitian de
acuerdo con Sanhueza (2004) recordar ciertos limites y posesiones y

constituirlos en elementos narrativos dentro del paisaje.

permite referir a practicas de naturaleza colectiva que son ejecutadas por sujetos singulares
en contextos especificos en los cuales se busca legitimar determinados procesos de posesion
y apropiacion, modificando un cierto estado de cosas (Becerra y Estruch 2012).

29 “Que se amojonen las minas con autoridad de justicia y asistencia de las partes, y
aderecen los mojones al principio de cada afio, y pena del que los mudare [...] Y por cuanto
con algunas aguas se arruinan y derriban algunas veces, y si hubiere descuido en adobarlos

y reformarlos, se perderia la memoria de ellos, como en algunas partes se ha hallado”.
(Titulo III, Ord. III, Toledo [1569-1574] 1986: 323).
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Por ultimo, el acto de posesion se realizaba dando “posesion de ella
real actual con vara de justo dominio el que si y el susodicho la aprehendié y
en senial de ella cogié piedras y las tiré de una parte a otra e hizo otros actos
de posesion la cual tomé quieta y pacificamente sin contradiccion de persona
alguna o de ello me pidio se lo diese por testimonio” (ABNB, Minas 62-4, Ano
1657, f. 96v).

De acuerdo con Bouysee-Cassagne (2005) estas practicas notariales
respondian a una tradicion castellana no soélo juridica sino también
vinculada a la costumbre cristiana de bautizar los yacimientos y dedicarlos
a Dios, la Santa Trinidad, la Virgen o a los santos, previo a su explotacion.
Aunque en nuestra linea argumentativa estas practicas y acciones de
“descubrir, nombrar, poseer, labrar y poblar” hicieron efectivo el dominio
colonial en esta region, se debe también considerar que no implicaron
necesariamente, a su vez, radicales cambios en ciertas formas de concebir e
Iinteractuar con los yacimientos minerales de las poblaciones locales, aunque
fueran distintos los agentes involucrados. De los andinos se relaté que
cuando “descubrian una mina de oro o de plata la ofrecian a su dios y luego
a sus idolos y wakas dandoles las partes que les pertenecian, luego las daban
a los Incas y nadie se atrevia a poseer una mina en privado”, ofreciendo el
primer mineral “a Wiracocha y a sus wakas” (AHM, Diversos de Indias 210,
fol.45, citado en Bouysee-Cassagne 2005: 447). Tampoco lo eran tanto las
distintas acciones desplegadas para tener éxito y conservar la vida durante
las explotaciones. Cuenta Salazar Soler (1997a) que los manuales europeos
indicaban que el cateador debia ejecutar algun gesto o signo cabalistico para
propiciar la fuerza de la naturaleza, debia respetar los dias licitos (ayuno
con pan y agua para asegurarse protecciéon divina) y hacer la senal de la
cruz antes de penetrar en el mundo subterraneo. Por otra parte, el sacerdote
Alvarez sefialaba que los mineros indigenas ofrecian coca a la entrada de la
boca mina (lugar sagrado donde se encontraba el almacén de los minerales y
su guardian), y también en todos los lugares peligrosos del socavon para de
esta forma ablandar la roca (Alvarez 1588, en Bouysse-Cassagne 2004: 66).

Es asi que no resulta extrano la descripciéon de Brackebusch sobre el ritual
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previo a la explotacion de una mina, a finales del siglo XIX, la cual incluye

practicas prehispanicas y cristianas sin contradicciones entre si30:
Se pone primeramente una piedra de cuarzo blanco al lado del punto, donde
se deben empezar los trabajos de la mina, y se fija en aquella una crucecita.
Después, todos los mineros principian a mascar coca inclinandose y
haciendo la senal de la cruz, cada uno echa un acullico sobre la piedra.
Después pasa una copa con chicha o aguardiente; cada uno echa una
cantidad de la bebida sobre la piedra, persignandose e inclinandose
nuevamente. En seguida se mojan todas las herramientas con el licor,
siempre con sefnales de cruz; y mientras tanto siguen bebiendo y mascando
coca hasta que toda la cantidad de bebida y coca estda consumida, lo que
generalmente se concluye con una total ebriedad de los religiosos mineros,
que al fin quedan acostados alrededor de su Pachacamak, con cuyo nombre
bautizan la piedra blanca con la crucecita. Ella queda en este punto y nadie
se atrevera a tocar o a remover este santuario, que se construyd para
conciliar las buenas gracias del espiritu de la tierra y pedirle haga hallar
muchas riquezas en la mina (Brackebusch [1883] 1981: 36, destacado en
original).

Asi muchas practicas rituales prehispanicas en torno a las minas y
cerros, con o sin innovaciones, se mantuvieron en vigencia durante el
periodo colonial, tal como vimos que ciertas denominaciones continuaban
siendo empleadas por los indigenas aunque los europeos tuvieran otras.
Como plantean Bouysee-Cassagne y Chacama (2012: 681), “el tiempo de los
cambios religiosos y de las mentalidades no correspondié forzosamente al de
los cambios economicos coloniales”. Esto no quita, sin embargo, que, con mas
o menos resistencia, fueran los nombres, formas, tiempos y rituales
impuestos, legislacion y evangelizacion mediante, los validos ante las
autoridades competentes, sean mineras o no. Las infracciones se pagarian
caras. No olvidemos al cacique que fue enviado a servir a un convento de
Salta por continuar adorando a los idolos antiguos en los cerros (AGN, Sala
XIII, Documentos Diversos, Seccion Colonial, Leg. 11, f. 161v; Palomeque

2006: 173).

30 Brackebusch ([1883] 1981: 36) observa que realizan estas practicas “aun siendo hoy
cristianos”.
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En el centro de las disputas: autonomia, exigencias y

privilegios de un area minera

En el apartado anterior nos referimos a los actos de posesién a nivel
individual. Pero también es importante observar cémo estas mismas
practicas adjudicaban jurisdiccion de una ciudad por sobre determinados
yacimientos y areas de localizacion. De este modo, evidenciaban, a su vez,
conflictos de esta indole, fuera ya del ambito de pleitos entre cateadores y

mineros por las licencias de explotacion (Becerra y Estruch 2012)31.

Las ciudades de Salta y Jujuy se disputaron el territorio de la Puna
desde el mismo momento de la fundaciéon de la segunda (Palomeque 2006;
Estruch 2009, 2013). La relacion de este conflicto de intereses con las
riquezas mineras presentes en la regiéon no habria sido poca. En 1646, un
teniente de Salta, defendiendo la jurisdicciéon de su ciudad por sobre este
territorio afirmaba que “ahora por haberse descubierto las dichas minas se
han entrometido las justicias de la ciudad de Jujuy a querer conocer de las
causas que se ofrecen entre los mineros” (ABNB, Minas 62-3, Ano 1646, f.
1)32. En este contexto, la mediciéon y amojonamiento de una mina en el Valle
Rico por esta autoridad no s6lo amparaba al minero descubridor sino que
marcaba derechos de su ciudad de origen (Becerra y Estruch 2012):

Subi al filo [...] de Nuestra seniora de Copacabana del Valle Rico yo el dicho

teniente con los veedores nombrados [...] a nivel midieron estando yo

presente. A las dichas medidas habiendo hecho el dicho Francisco de Lara

mojoén fijo se midieron ochenta varas del mojén para abajo en conformidad
de ordenanzas a los dichos descubridores y se le puso dicho mojén y luego

31 El caso de los minerales de la Puna no es una excepcién. Tanto Martinez (2006a: 616-617)
como Gil Montero (2011a: 288) destacan la disputa desatada entre los corregidores de Lipez
y Chichas por la jurisdiccién del mineral de Santa Isabel en el cerro de Esmoraca. Este se
localizaba en la frontera entre ambos, por lo que el registro “equivocado” del descubridor
ante la autoridad del primer corregimiento, hizo que la del segundo lo reclamara como parte
del suyo, ya que los mojones asi lo indicaban.

32 En este sentido, advertian a los punefos, mineros o no, que “sélo han de reconocer y
obedecer a las justicias y jueces de la dicha ciudad de Salta, y han de pedir ante ellos su
justicia y no ante otro juez alguno ni de la dicha ciudad de Jujuy ni de otra parte” (ABNB,
Minas 62-3, Afio 1646, f. 3).
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volvieron los dichos veedores al primer mojén y midieron sesenta varas para
arriba a la parte norte que es la mina de su majestad y alzado el mojon se
midieron otras sesenta varas y se amojond” (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f.
9y 9v).

Esta accién la habia realizado “a pedimento del dicho descubridor de
que doy fe en lo que hubiere lugar interponiendo mi autoridad y decreto

judicial por no haber escribano publico ni real lo firmé con los veedores y

testigos” (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 9v).

Pero no sdlo se desataron conflictos entre ambas ciudades y con los
vecinos de Charcas (ver capitulo 2) por el dominio de la regiéon3? y de sus
riquezas (tanto en minerales como mano de obra). Desde los primeros
momentos, se ha observado que la Puna desarroll6 una autonomia
particular, requiriendo de autoridades especiales por fuera de aquellas del
cabildo de la ciudad (Sica 2006; Sica y Ulloa 2007; Estruch 2009, 2013;
Estruch et al. 2011). En la tabla 3.2, detallamos las distintas figuras
designadas para el area, mostrando como sus titulos y jurisdicciones iban de
la mano de los vaivenes mineros. Entre las funciones de los mismos se
encontraba, por supuesto, la de la Alcaldia Mayor de Minas, fomentando a
las “personas que vinieren a trabajar en dichas minas” (ATdJ, Carpeta 15,
Leg. 386, Afio 1655, f. 1), actuando en litigios mineros y cobrando los quintos
reales correspondientes (Becerra y Estruch 2011). Pensados como
exclusivamente dedicados a la resolucion de los asuntos de minas sin
dilaciéon alguna, los alcaldes contaban con una jurisdiccién propia con
autoridad judicial y administrativa exclusiva, y apelaciéon ante la Real
Audiencia (Tau Anzoategui y Martiré 2005). Ademas, las Leyes de Indias

consideraban la necesidad de un escribano de minas ante quien se dieran

33 La intromision de otras justicias en la jurisdiccién punena fue un temor que también
compartia el gobernador del Tucumén, Alonso de Mercado y Villacorta; pero ya no en
relacion a las autoridades saltefias, sino a las charquenas. De hecho, al designar en 1665 al
Teniente de Gobernador y Justicia Mayor, con funcién de Alcalde de Minas en la Puna, hizo
hincapié en que “porque los dichos parajes confinan y hacen raya con las provincias de
Chichas y Lipes con cuya ocasion puede suceder el que sus justicias se entrometan en
usurpar la jurisdiccion y porque no es tolerable el perderla, le mando la defienda en todos
grados sin dar lugar a disminuciéon” (ATdJ, Carpeta 15, Leg. 386, Afio 1665, f. 2v).
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todos los registros, residente en el asiento principal y ocupado de dar
relacion “de todas las haciendas, rentas, cajas, ganados y otras granjerias”
(Libro VIII, Titulo V, Ley III). En la region de la Puna esta figura no existio,
sino que fue el Teniente de Gobernador y Justicia Mayor el que durante el

siglo XVII reuni6 la alcaldia y la escribania de minas en un mismo cargo.

La mera existencia de estas autoridades, que de acuerdo al cabildo de
Jujuy, significaba “duplicar jueces” con los de la ciudad (ABNB, Minas 62-7,
Ano 1692-1712, f. 26), fue generando una serie de tensiones que
desencadenaron a finales del siglo XVII en un pleito mantenido entre los
capitulares y el marqués del Valle de Tojo, Juan José Campero de Herrera,
junto al entonces Teniente de Gobernador y dJusticia Mayor, Miguel
Bernardez de Ovando, hijo natural de su suegro34. En esta oportunidad, la
mineria fue esgrimida como una de las razones fundamentales de la
necesidad de una autoridad propia, local. De acuerdo con Campero, la zona
se componia “de algunos minerales” (ABNB, Minas 62-7, Ao 1692-1712,
f.8v) y requeria, por tanto, de quien pudiera resolver las cuestiones mineras,
cobrar los quintos reales y recibir los registros. Las autoridades de Jujuy a
muchas leguas de distancia no podrian hacerlo a tiempo, como tampoco
cuidarian de los viajantes y comerciantes que continuamente pasaban por
esta “garganta para el paso del comercio del Perti y del Tucuman, Lipez y

Tarija” (ABNB, Minas 62-7, Ano 1692-1712, f. 7v)35.

Que en dicho valle hay muchos minerales de oro y plata donde es necesario

la asistencia de Teniente Capitdn a Guerra con titulo de Alcalde Mayor de

Minas como lo han tenido los tenientes de dicho valle desde el afio veinte sin
que haya faltado teniente nombrado por los gobernadores del Tucuman
después que dejaron de tener titulo de corregidores porque antiguamente le
tuvieron antes que la ciudad de Jujuy se fundase y con este titulo
gobernaban dicho partido del Valle Rico y asi por esto se reconoce haber sido
siniestro el informe que dicho Teniente de Jujuy hizo a vuestra Alteza sobre

34 Esste pleito ha sido extensamente analizado por Estruch (2009, 2013).

35 Para Campero, “dichos pueblos distan mds de cuarenta leguas de dicha ciudad de Jujuy
estan en el distrito del partido del Valle Rico, separado de su jurisdiccion del teniente de
dicha ciudad y no la tiene en éste” (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Seccién Colonial,
Leg. 11, f. 207).
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que dicho partido del Valle Rico era de la jurisdiccién de la dicha ciudad y de
sus tenientes cuando todos los gobernadores han nombrado teniente en
dicho valle por ser inexcusable y tan preciso que no pudiera con conservarse
sin él por las razones que llevo dichas de ser frontera de enemigos, paso de
las provincias del Pert al Tucuman, y reparo de los extravios que fueran

inevitables a no haber teniente en el componerse de algunos minerales y ser
tan dilatados (AHPJ, CMVT, Caja 6, Carpeta 198, Afio 1713, f. 10; ABNB,
Minas 62-7, Afio 1692-1712, f. 8-8v; el destacado es nuestro).

Por su parte, como ya mencionamos, el cabildo afirmaba que ya no
existian minerales en la region, que la distancia no conformaba una barrera
y que los alcaldes de Jujuy podian hacerse cargo de estos asuntos sin
inconveniente alguno (ABNB, Minas 62-7, Afio 1692-1712; Estruch 2013).
En realidad, lo que estaba en juego, mas que una real preocupacién por
facilitar el desarrollo de la mineria en la regién -que en efecto, pareceria
haber decaido en ese periodo- era el control de este territorio y
especialmente de su poblacién mediante la mita de plaza36, como también,
en el caso de los jujenos, el impedir que se consolidara este foco de poder
independiente entre el encomendero y esta “doble” autoridad, desplazando
completamente al cabildo (Estruch et al. 2011; Estruch 2013). Finalizado
este pleito, los tenientes de la Puna dejaron de ser nombrados, dependiendo
el ejercicio de la justicia en la region completamente de las autoridades de

San Salvador.

Sin embargo, en el ultimo tercio del siglo XVIII, con los cambios
introducidos por las reformas Borbonicas, se designé una nueva figura de
autoridad en la Puna, el Subdelegado del Partido, el cual, tal como su

antecesor, comenzé a generar malestar en los capitulares3’. La actividad

36 El cabildo de Jujuy reclamaba la sexta parte de los indios de la encomienda de Casabindo
y Cochinoca para que brindara servicio a la mita de plaza de la ciudad, a lo que Campero
respondia que no era conveniente por las diferencias de temple entre ambas regiones (cf.
Madrazo 1982; Estruch et al. 2011; Estruch 2013). Los capitulares indicaron “que nunca el
marqués tuvo buenas intenciones para con la ciudad. Tiene usurpada la jurisdiccion real
teniendo cdrcel privada y obrando como juez absoluto de dichos parajes” (AGN, Sala XIII,
Documentos Diversos, Seccién Colonial, Leg. 11, f. 130).

37 De hecho, fue la creacién de la Intendencia de Salta en si misma un ataque a la
autonomia de Jujuy a medida que la ciudad de Salta concentraba, como capital, un gran
poder en desmedro de los intereses jujefios (cf. Paz 2004).
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minera en el area también habria tenido relacién con su nombramiento, ya
que su titulo incluiria el de Alcalde de Minas. De hecho, ante una
proposiciéon de Cipriano Ramoén Zuazu en enero de 1800 de separar ambas
funciones en dos figuras distintas, se le respondié que
El ramo de mineria es uno de los principales objetos que influyd para la
creacién de subdelegado en el Partido de la Puna, cuya cabecera es el pueblo
de la Rinconada, donde ciertamente se hallan las vetas de oro, que se
expresan por Zuazo. Si se separara del subdelegado la alcaldia de minas en
el mismo lugar de su residencia, resultaria deprimida su autoridad por la

recta administracion de justicia porque alli todos son o mineros o vivanderos
o mercaderes (AGN, Sala IX, 30-6-7, Afio 1800, f. 4).

Una cuestién muy interesante es que en el conflicto desatado por la
supuesta mala gestiéon de uno de los subdelegados, Juan Bautista Villegas,
entre los afos 1782 y 1795, los argumentos de ambas partes son muy
semejantes a aquellos planteados un siglo antes por el marqués y el cabildo:
para los defensores del cargo, los curatos de la Puna no podian ser atendidos
por las autoridades de Jujuy “por la larga distancia, y ya porque una
cordillera fragosa de altos montes los divide por naturaleza del valle en que
esta Jujuy y dificulta tantos los recursos como retarda los remedios”
mientras que para los detractores, “no hay serrania fragosa ni cubierta de
nieve que le impida el transito en ningun tiempo solo sabe que hay un trecho
de cuesta tendida fragosa de piedra y agua, y en pasando ésta son todos
campos abiertos y llano”. Asimismo, tal como anos antes, la cuestion
radicaba en que “es declarada en uno de los articulos del nuevo cédigo de
intendentes la confusion que siempre causa la diversidad de jurisdicciones y

ministros” (AGN, Sala IX, 33-8-5, Anio 1793, f. 35, 79v, 93v).

Lo sorprendente es que nadie parece recordar que una disputa similar

se habia producido en el pasado:

que nunca ha sabido ni oido decir que ningiin Gobernador de esta provincia
ni por otro superior juzgado se haya intentado quitar la jurisdiccion de la
Puna al cabildo de Jujuy, ni dividirla que sélo en la actualidad ha oido decir
que el presente Virrey de Buenos Aires ha nombrado a Juan Bautista
Villegas de dJuez Real Subdelegado de todos los curatos con total
independencia de aquel cabildo (AGN, Sala IX, 33-8-5, Afio 1793, f. 79).
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Sélo un testigo, “que con el motivo de haber sido comisionado por el
senior gobernador intendente de esta provincia, para formar una descripcion
de esta ciudad, y su jurisdiccion, pidio al escribano de cabildo todos los
libros que se hallaban existentes desde aquella hasta el presente ano” (AGN,
Sala IX, 33-8-5, Anio 1793, f. 86v), pudo dar cuenta del pleito pasado.

Dijo que en el dilatado tiempo de ciento noventa y cuatro afios que hace que

se halla ésta [la ciudad de Jujuy] en posesion de dicha jurisdicciéon no ha

tenido otra oposicidn que la que consta en dichos libros pretendiendo hacerla
el primer Marqués del Valle de Tojo don Juan José Fernandez Campero,
pretendiendo por el titulo de Castilla tener jurisdiccién ordinaria en aquella
jurisdiccién, ante la Real Audiencia de la Plata, habiéndose a este cabildo
para el procurador de esta ciudad comisionado por él a dicha Real
Audiencia, y le gané el articulo a dicho marqués, [...] v desde aquella

providencia se ha mantenido este cabildo en una quieta y pacifica posesién
(AGN, Sala IX, 33-8-5, Ano 1793, f. 87-87v).

Mas alla del cuestionamiento de la existencia del cargo del
subdelegado, como veremos en el capitulo 5, fue atacada ademas la
designacién de quien ocuparia tales tareas, tanto por su accionar como por
sus origenes familiares (AGN, Sala IX, 5-6-6, Afnos 1718-1783; 5-8-1, Anos
1784-1809; 33-8-5, Anio 1793). Anos después, en 1803, el subdelegado don
Jose Calixto Sanzetenea también se vio envuelto en un pleito con los
propietarios de la hacienda de la Rinconada, Angel Antonio de la Barcena y
posteriormente su hijo, Mariano. En esta oportunidad lo que se ponia en
juego, de acuerdo con palabras de estos ultimos, era la posibilidad de
“abarcar el comercio y rescate de oro” (AGN, Sala IX, 23-5-6, Exp. 312, Ao
1803, f. 56). Sin embargo, el caballo de batalla en esta lucha por el control de
estos dos ramos tan importantes fue el caracter de Asiento de Mineral de
Rinconada, y por tanto, los privilegios que esto conllevaba. Para Sanzenetea
y los arrendatarios de la hacienda, el cobro de arriendos y la exigencia de
pago de derechos de matanzas eran no sélo perjudiciales sino contra
ordenanzas “por el lugar que ocupa en el mineral de la Rinconada’” (AGN,

Sala IX, 5-8-1, Anios 1784-1809, f. 1)38. En este sentido, declaraban:

38 Este conflicto ha sido analizado por Gil Montero (2004, 2005) con otros objetivos.
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que el pueblo de la Rinconada es Asiento Mineral y que los vecinos
contribuyen forzados y violentados el arrendamiento y reconocimiento; que
como tales mineros y abastecedores deben tener libertad de entrar y salir
cuando mas les acomode, sin que por el amo de la hacienda se pueda poner
impedimento alguno, ni menos exigir derechos de reconocimiento como se
halla prevenido en las Ordenanzas del Peru [...] pues sefior siendo como es
este asiento de la Rinconada un pueblo antiguo y benéfico a la Real Corona,
por el mucho oro que anualmente produce, segun lo dira toda América, por
varias entradas que sus moradores tienen hechas a la sujecién de indio toba,
por las considerables alcabalas que se han pagado y pagan (AGN, Sala IX,
23-5-6, Exp. 310, Afio 1803, f. 68v, 81v).

De hecho en uno de los testimonios encontramos, que mas alla de su
condicién de mineral, se planted incluso “que el pueblo de la Rinconada es

Realengo, solamente por ser Pueblo Cabecera de partido, curato, parroquia y

feligresia legalmente establecido” (AGN, Sala IX; 34-4-6, Ano 1803, f. 36v).

Canizares, el anterior propietario, animaba “tuvieran casas Yy
poblaran libremente dicho pueblo sin llevarles por esto reconocimiento
alguno”, porque “teniendo presentes las ordenanzas primera y otras varias
que declaran ser derechos realengas todos los minerales las observo como
bien vasallo”3%. Tampoco “en los inmediatos asientos de minerales de Santa
Catalina, Antiguyo, Portugalete y otros” exigian “los duenios de aquellos
terrenos absolutamente reconocimiento ni obligaciones a los mineros y

abastecedores” (AGN, Sala IX, 23-5-6, Exp. 310, Afio 1803, f. 4v y 84).

Por el contrario, para Mariano Barcena el conflicto radicaba en “una
ordenanza de minas mal entendida” y en que este asiento “no es mineral que
con propiedad se llama solo en el que se laborea veta fija. En la Rinconada
no hay mas que lavaderos y aventaderos cuya economia de trabajo no exige

las formalidades de minas en vetas fijas’40. Desligando el cargo de la

39 Por otra parte, sabemos por el inventario de bienes de dicho Canizares que existia “un
decreto de justicia mayor de la ciudad de San Salvador de Jujuy sobre que los mineros que
trabajaren en el sitio de esta Rinconada y desampararen sus labores no puedan vender los
ranchos que hubieren hecho” (ATd, Carpeta 33, Leg 1083, Afio 1733, 17v).

40 Mariano Barcena apuntaba que habia “agujeros y socavones sin orden ni concierto en
dano del duerio de la Hacienda y peligro de la vida de sus habitantes y colonos pero porque
haya en lo subterrdneo las que ellos llaman minas quieran apropiarse la superficie de sus
terrenos constituyéndose duenios de ellos sin haberlos comprado ni adquirido por ningun
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cuestion minera, para el hacendado, el subdelegado debia administrar
justicia “mejor en Santa Catalina, de mds poblacién, que la Rinconada, en
Casabindo o Cochinoca, pueblos reales de indios donde debe residir por
ordenanza, para dedicarse mejor a la recaudacion de tributos y buen trato de
los naturales, que es una de sus primeras obligaciones” (AGN, Sala IX, 23-5-

6, Exp. 314, Afio 1803, f. 7v y 40).

Asi como se exigia la exenciéon de los cobros de arriendos por las
caracteristicas del asiento, también se registra en la documentacién de este
periodo el rechazo de los pulperos de los pueblos de la regién a pagar el
derecho de composicién porque “alegan en su favor que este es un asiento de
minerales en que deben expenderse los viveres sin pension alguna” (ABHS,
Fondos de Gobierno, Carpeta 14A, Ano 1793, f. 1v). Las autoridades
dudaron sobre la decisién a tomar en este caso, porque

el articulo 138 de la real ordenanza de intendentes, y leyes que en él se citan

s6lo determinan la exaccion del derecho insinuado en las poblaciones

numerosas erigidas en ciudades o villas [mineras] de cuyos titulos carecen

los de Santa Catalina y Rinconada donde sélo habitan indios tributarios y

algunos rescatadores del oro, que por los mismos naturales se solicita en los

desmontes y lavaderos parece justa la queja que se representa por Villegas,
legal resistencia del pago de composicion y disconforme con la intencion del

rey su establecimiento en aquellos frios y remotos lugares, con concepto a

todo y que la exacciéon de derechos debe sujetarse a la voluntad de su
Majestad (AGN, Sala IX, 30-5-2, Exp. 31, f. 1v-2).

Ante esta cuestion, surgid otra relacionada con la mera presencia de
pulperias en pueblos de indios ya que “si los de la Rinconada y Santa
Catalina en la jurisdiccion de Salta son de esta clase, desde luego deben
prohibirse todas las pulperias que alli hay en conformidad de la disposicion
de la ley” (AGN, Sala IX, 30-5-2, Exp. 31, f. 6). Finalmente se decidi6 que en
caso de ya estar instalados dichos comercios, “para el mejor y mds comodo
abastecimiento de los viveres y efectos y demds menesteres de primera

necesidad de los mismos pueblos”’ de indios y minerales (AGN, Sala IX, 30-5-

justo derecho no comprendo con ;qué fundamentos, ley o motivo pueda ninguna sana razén
intentarlo?” (AGN, Sala IX, 23-5-6, Exp. 314, Afio 1803, f. 9v, el destacado es nuestro).
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2, Ano 1792, f. 13v-14), debian mantenerse pero pagando los derechos

correspondientes.
A modo de sintesis

El 3 de julio de 1800, el abogado defensor fiscal de la Real Hacienda
en Salta declaraba, recordando al epigrafe de Lizarraga que inicia este
capitulo, que “la parte frigida de la provincia que es una rama de la
cordillera de los Andes esta tachonada de preciosos, y valorosos metales.
Sabido es que el suelo, que comprehenden los curatos de Santa Catalina y
Rinconada son unos ricos veneros del rey de los metales, que nunca deja
frustradas las prudentes diligencias que se ponen en su busca’ (ATJ, Sala IX,

36-2-5, Ano 1802, £. 7).

En el recorrido realizado en este capitulo, hemos visto como a lo largo
del periodo colonial las ansias de riquezas convirtieron esta extensa y hostil
region en un habitat mas “amable”, generando asentamientos europeos e
indigenas, de distintas caracteristicas y escalas, en pos de la actividad
minera. Asi, aunque para el siglo XIX, los sacerdotes planteaban aun las
dificultades enfrentadas para recorrer el territorio correspondiente a las
parroquias y viceparroquias punenas “por lo quebrado de los lugares y los
consiguientes rodeos que tienen que darse” (AHPJ, Caja 1, Ano 1856/1869, en
Gil Montero 2004: 82), los mineros mostraron desde los primeros anos un
excelente conocimiento del terreno, tomando como puntos de referencia en
sus solicitudes y demandas a asientos de mineral y poblados antiguos

(ABNB, Minas 62-4, Afio 1657; Becerra y Estruch 2011, 2012).

Lo particular del caso de la Puna de Jujuy es que la economia e
importancia regional de la misma estuvo en los hechos mas vinculada con la
ganaderia que con la mineria. Los diferentes emprendimientos mineros
llevados a cabo en la region no alcanzaron ni de cerca el esplendor que sus
mineros sonaron en un inicio. Rinconada no se convirtié en un segundo
Potosi como tampoco los otros asientos que fueron estableciéndose en la
inmensidad punena. Los minerales de algunos yacimientos se extinguieron,

inundaron, o simplemente, y por diversas razones que veremos luego, no
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fueron objeto de grandes y estables explotaciones tales como las que sus

promotores hubieran deseado.

A pesar de todo ello, esta actividad, a baja escala y en estas areas
limitadas, jugdé un rol muy importante en la configuracién y organizacién de
todo este territorio. Por una parte, la presencia de yacimientos en
determinados sectores de la region generaron que fueran ésos y no otros los
primeros espacios conocidos y poblados por los conquistadores, ejerciendo asi
una selectividad espacial (Corréa 1995). La valorizacién de las distintas
areas mineras en la Puna, como analizamos, vari6 durante el periodo
estudiado, a la par de los nuevos descubrimientos y de los vaivenes de la
produccion minera, provocando la marginalizacién de determinados sectores

y el auge de otros.

Por otra parte, estas explotaciones permitieron diferenciar, desde los
primeros momentos, este territorio del resto de las regiones conformadas por
la jurisdiccién jujena como un “espacio minero’ con exigencias de
autoridades especificas a esta actividad y privilegios propios a los
“Minerales” reconocidos en el area andina. A su vez, por si fuera poco,
motivé y justificd, atin en diversas circunstancias, las disputas por su

control.

En este contexto, las practicas de extraccion y tratamiento de mineral
cuyas evidencias observamos arqueolégicamente, los poblados e
instalaciones mineras con novedosas tecnologias, y los actos de nombrar y
amojonar cerros y minas, afectaron la poblacion y el paisaje prehispanico
puneno, adicionandole marcas e hitos, indices del nuevo dominio que hacian
explicito el poder colonial en ese espacio y las pautas toleradas a seguir en la

interaccion con los cerros sagrados y las riquezas de su interior.
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Capitulo 4

Las practicas minero-metalurgicas
coloniales. Una mirada desde las
instalaciones metalurgicas punenas

“Aunque es el oro tan excelente y precioso
que poca cantidad de él excede en valor a
mucha materia de plata, todavia la mayor
riqueza que se saca en estas Indias al
presente consiste principalmente en la plata”
(Cobo [1563] 1885: CXLIV).

En el capitulo previo nos referimos a las diversas instalaciones que se
fundaron y establecieron en el territorio punefo vinculadas a la actividad
minera. En éste nos centraremos en particular en aquéllas dedicadas a la
extraccion, procesamiento y beneficio de minerales de plata, tanto desde el
registro documental como arqueoldgico. A partir de su estudio,
comenzaremos a profundizar el analisis de las practicas de trabajo y
produccion minera colonial, de las tecnologias empleadas y de las
estrategias desplegadas por los distintos agentes involucrados frente a los
recursos disponibles y las condiciones propias de los yacimientos punenos.
De esta manera podremos también establecer una base para la comparaciéon
inter y extra-regional entre las distintas instalaciones conocidas hasta el

momento.

La mineria argentifera colonial: breve
introduccion a las operaciones de extraccion,

tratamiento y beneficio

La extraccion

La extraccién de minerales durante la colonia fue caracterizada como
una “mineria de hallazgos” (Vergara Llanos 1997: 61), oportunista,

realizada fundamentalmente a cielo abierto, siguiendo la veta detectada. En
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algunos casos, se continuaba la excavacién a mayor profundidad en busca de
concentraciones ricas de mineral. De esta forma, se generaban tuneles sin
planificacién, angostos, “retorcidos” (Bakewell 1984: 111). Bargallé (1955:
87) lo sintetiza claramente, afirmando que “en las minas que se abrieron
durante la época colonial hay pocos tiros verticales y galerias horizontales vy
rectas; abundando el laberinto de tortuosas y desniveladas galerias y

socavones”.

Bakewell (1984) explicaria la ausencia de planificacién e inversiéon en
el laboreo de las minas por la falta de experiencia de los mineros, por la
legislacion colonial que limitaba las dimensiones de las licencias! y por la
disponibilidad de abundante mano de obra. Sin embargo, a medida que la
oferta de trabajadores disminuia, a partir de la segunda mitad del siglo XVI,
se comenzaron a aplicar algunas innovaciones para maximizar la
produccién, aunque no habrian alcanzado el desarrollo observado en Europa
para la misma época (Gil Montero 2012b)2. Una de ellas fue la construccion
de socavones, es decir, tineles levemente ascendentes desde la superficie,
que intersectaban las galerias mas profundas de la mina, proveyendo
ventilacion y drenaje, y facilitando la extracciéon de mineral y desechos. En
San Antonio del Nuevo Mundo, en Lipez, se ha registrado asimismo un
sistema “tradicional y local” de rampas en escaleras para el ingreso y salida
de trabajadores y minerales extraidos. Este resultaba menos costoso que la
construccion de piques y/o socavones horizontales, alcanzando mas
rapidamente las vetas verticales del yacimiento. Sin embargo, a diferencia
de éstos, no facilitaba el drenaje natural del agua, provocando asi la

inundacién de las minas (Cruz et al. 2012b: 26).

1 Kl descubridor de una mina, de acuerdo a las ordenanzas, podia obtener una mina de 80
varas de largo y 40 de ancho, ademaés de otra menor (60 x 30) a continuacién de la primera,
aunque con un espacio intermedio de 1 vara (0,836 m) (Vergara Llanos 1997: 25).

2 Mientras en Europa se desarrollaban diferentes técnicas extractivas, los mineros en
América centraron su energia, en cambio, en la mejora e innovacién de distintos métodos de
beneficio (Gil Montero 2012b).
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Las otras tres incorporaciones mas relevantes a la mineria extractiva,
“puramente tecnologicas”, consistieron en la introducciéon del empleo de
bombas y malacates para el drenaje, y del uso de la pélvora (Bakewell 1984:
111-112). Esta Gltima se habria aplicado en Huancavelica alrededor de 1635
y en Potosi a partir de 1670, permitiendo la extraccién de metales de alta ley
localizados en profundidad y reduciendo los costos de las exploraciones

subterraneas (Bakewell 2000).

El trabajo en el interior de las minas fue descripto por algunos
cronistas y mineros de la época. Bernabé Cobo ([1653] 1885: CXLIX),
sacerdote con grandes conocimientos en la actividad, describid, por ejemplo,
que para romper y sacar los metales se empleaban barretas de hierro3,
mientras que para arrancar el mineral “pegado” en las cajas de roca (los
respaldos), utilizaban famulias (clavos largos de acero) y martillos. En los
inventarios de mineros de Lipez, Gil Montero (2012b) encuentra barretas,
combas, combillos, cunas, martillos y azadones de hierro. En la
testamentaria de la Puna este tipo de instrumental también esta presente
(ATdJ, Carpeta 32, Leg 1075, Ano 1733; ATdJ, Carpeta 33, Leg. 1083, Afo
1733; Santamaria 1999: 443-4444).

Luis Capoche, minero de Potosi, describe detalladamente las tareas

en el interior de la mina, tal como las observaba a finales del siglo XVI:

Sacan los indios el metal, que ha de llegar a dos arrobas, en una manta
suya, que no sé que obligaciéon tengan para ponerla, atada por los pechos y el
metal a las espaldas, y suben de tres en tres y el delantero en una mano
lleva una vela para que vean por donde suben y descienden, por estar las
minas oscuras sin ninguna claridad, y la vela de poca luz y las mas veces se
le apaga con el viento, y con entrambas manos lo mejor que pueden se
vienen asiendo y ayudando, y subiendo con harto trabajo ciento y cincuenta
estados y otros tantos de descendida; y en minas que son [de] cuatrocientos
[estados]-que por tierra llana era distancia para cansarse un hombre yendo

3 Las herramientas de hierro habrian reemplazado a las de cobre, bronce o roca empleadas
por las poblaciones indigenas previamente a la conquista europea (Bakewell 1989; Salazar-
Soler 2002a).

4 Santamaria (1999: 443-444) enumera el instrumental que detecta en los inventarios de
bienes, como las almadenetas (martillos de hierro), morteros de metal, pélvora y otro
explosivo llamado espesa.
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cargado, cuanto mas descendiendo y subiendo con tanto trabajo y riesgo-
llegan los indios sudando y sin aliento ([1584] 1959: 109).

Nicolas Benino, en su relacion sobre las minas de Potosi, dirigida al
virrey Toledo, también dio cuenta de las dificultades para extraer el mineral
ya que no “se puede sacar en carretones ni con carrillos ni de otra suerte”,
sino que “toda la fuerza carga sobre los brazos, por ser las escaleras de
barrotes atravesados a crisnejas de mimbres y a maromas de cueros de vaca,
con la presa de las manos y con la fuerza de los brazos, suben de barrote d
barrote” ([1573] 1885: 108). El empleo de este tipo de escaleras también se
registré en otros yacimientos de menor escala que la potosina. Por ejemplo,
en un socavon del asiento de Chocaya en Chichas, en 1683, la
documentacién senala el uso de escaleras de cuero® y andamios hechos con
roca o tola y postes llamados callapos, como también sistemas de drenaje.
Estos consistian en “palos ahuecados, embreados y sujetos con cinchas de
fierro”, ademas de los canales de desagilie de los socavones (Gil Montero
2012b: 317). También serian comunes en los yacimientos del Norte Chico y

norte del Valle Central de Chile (Vergara Llanos 1997)8.
El tratamiento del mineral

Luego de la extraccion del mineral, éste pasa por una serie de etapas
sucesivas que consisten en la selecciéon, lavado, triturado y molido
(Téreygeol y Castro 2008: 13), cada una de las cuales implica destrezas e
mstrumental especificos. En la Descripcion de la villa y minas de Potosi”
realizada en 1603 se detalla que luego de las labores en las minas, hay un
grupo de indios que se dedicaban a “pallar’, es decir, buscar piedras o tierra
de metales sueltos en la superficie y otro a “limpiar el metal” extraido y

colocado en las canchas, donde los minerales eran quebrados con un

5 Acosta también refiere al empleo de escaleras “de tres ramales de cuero de vaca retorcido
como gruesas maromas y de un ramal a otro puestos palos como escalones” (1590: cap. VIII;
Bargall6 1955: 89).

6 El cuero se empled también para la fabricacién de bolsas, arneses, amarres, indumentaria,
fuelles y contenedores diversos (Vergara Llanos 1997).

7 Esta descripcién de encuentra en las Relaciones Geogrdficas de Indias (Jiménez de la
Espada 1885: 113-136).
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martillo, apartando “los que son de ley de los ciques’ y piedras iniitiles”

(Cobo [1653] 1885: CXLIX).

En cuanto al lavado, Alonso Barba ([1640] 1939) afirma que los
minerales se lavaban en estanques, separando lo que debia beneficiarse por
azogue, de lo que quedaba debajo, mas pesado, tratado por fundicién. De
acuerdo al informe de un minero de Potosi y su azoguero, escrito en el ano
1610 y transcripto por Assadourian (2010: 9), la tarea del lavado requeria de
una especializacion o destreza determinada, para lo cual se necesitaban

“indios maestros de este menester muy diestros”.

La molienda era una etapa muy importante no sélo para el beneficio
del metal por azogue sino también para el caso de minerales a fundir que no
fueran “macizos, sino mezclados con piedras u otros metales de azogue”
(Alonso Barba [1640] 1939: 135). La trituracion y molienda se realizaba
mediante mazos o batanes, o en molinos (Bargallo 1955), “unos que traen
caballos como atahonas?, y otros que se mueven con el golpe del agua, como
acenias o molinos, y de los unos y los otros hay gran cantidad” (Acosta 1590:

Libro IV, Cap. XIII).

Para el beneficio mediante amalgamacion, el mineral concentrado era
molido a una consistencia fina de modo tal de asegurar el maximo contacto
entre los minerales de plata y mercurio durante el proceso. Para ello, de
acuerdo con Bakewell (1984), se empleaba cominmente un molino de
martillos o masas, empleado en las minas europeas de la época: una
maquina simple pero grande consistente en seis a ocho pesados sellos de
hierro, elevados por turnos por levas fijadas en un eje de rotaciéon pesado.
Una variante de éste lo constituian los molinos dobles, de hasta 16 sellos, en

donde un eje simple se extendia en ambos lados de la rueda hidraulica

8 Se le llama cique a la piedra que cortan de las cajas del mineral, especificamente las que
son porosas. (cf. de Llanos [1611] 2009: 21).

9 La tahona o arrastre consistia en una cama de piedra dentro de una pared circular baja,
con una o dos rocas mas duras y pesadas suspendidas de una viga pivoteante de un poste en
el centro de la cama. Los animales empujaban la viga alrededor arrastrando las piedras
sobre la cama (Bakewell 1984: 115).
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vertical. La traccion de estos molinos podia ser humana, animal o
hidraulica. La eleccién de la fuente de energia dependia de las condiciones
ambientales y los recursos disponibles, pero los distritos mineros que
tuvieran agua, de acuerdo con el mencionado investigador, contaban con una
ventaja distintiva por la mayor productividad de los molinos hidraulicos por
sobre el resto. Por ejemplo, en Potosi, los molinos movidos por traccién
animal eran poco numerosos debido a la falta de pastura y las consecuentes
construcciones de acueductos y represas que proveian agua para las ruedas
de los molinos. Asimismo, en la denominada Quebrada de los Ingenios en
San Antonio del Nuevo Mundo, se construyeron tres represas empleadas
para el funcionamiento de molinos hidraulicos, conduciendo “el agua sobre

grandes patios para después retornarlos sobre el torrente principal’ (Cruz et

al. 2012b: 29).

El maray, gran roca en forma de tronco piramidal, movida por
balanceo sobre una roca plana, fue wutilizado también en distintas
instalaciones!?, Una vara de madera estaba colocada en la parte superior y
era lo que permitia el movimiento de la roca (Gonzalez 2004).
Tradicionalmente se ha asignado al maray un origen netamente
prehispanico. No obstante, la estandarizaciéon de las formas y dimensiones
de los marays, hizo sugerir a Lechtman (1976: 20-21) que los mismos fueron
introducidos por los espanoles en los distintos centros mineros de
procesamiento. En esta linea, la autora sefiala que los orificios de igual
diametro para el agarre y balanceo, se explicarian por el uso de “un cilindro
estandar de madera o metal que era convenientemente manufacturado y/o
distribuido”. Esto no descarta, sin embargo, el uso de este sistema en
momentos prehispanicos, aunque presentando mayor variabilidad en sus

formas, tamanos y usos!l.

10 Seguin Bargall6 (1955), a principios del siglo XVII, se usaban atn estos marays indigenas
y otros molinos en algunos sectores del Pert.

11 La autora sefiala que se habrian usado para el procesamiento de minerales pero también
para otras moliendas como la de alimentos.
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El beneficio

Luego de molido, el mineral se encontraba listo para ser beneficiado.
De manera general, este procedimiento podia realizarse mediante dos
métodos: el de fundicién, empleado desde el inicio de las explotaciones
mineras, y el de amalgamaciéon mediante azogue, introducido en Potosi en
1572 (Bargall6 1955; Bakewell 1984). Para el primero se emplearon
diferentes tipos de hornos, (huayrachinas, hornos castellanos, hornos de
reverbero) a los que nos hemos referido brevemente en el capitulo 2 y a los
que volveremos en el 6. En éstos se realizaba la primera fundicién de los
minerales, obteniendo plata en aleaciéon con plomo y/u otros metales, que
luego seria refinada en el mismo horno o en otro mas pequeno. Nos interesa
aqui remarcar que a pesar de la aplicacidon exitosa del método de
amalgamacion, Bakewell (1984) senala que el beneficio de minerales por
fundicion fue empleado a lo largo de todo el periodo colonial, en distintas
regiones, cuando el mercurio era escaso y el combustible abundante o
cuando ocurrian nuevos hallazgos de menas ricas!2. Ademas, se constituyo
en la mejor opciéon para aquellos mineros pobres o para quienes recibian
mineral como parte de pago, ya que “un horno pequeno con fuelles de mano
era barato para construir, cientos de ellos se observaban en y alrededor de los

pueblos mineros” (Bakewell 1984: 119).

En cuanto al método de amalgamacion por mercurio, éste se efectuaba
en una instalacion especial, el ingenio, y exigia una escala de inversiones
dificiles de afrontar para quien no contara con ciertos recursos o con la
posibilidad de obtenerlos (Bakewell 1989). La instalacién poseia una
compleja planta consistente en un gran recinto cuadrangular con depoésitos,
establos, capilla, habitaciones para propietarios y trabajadores, maquinarias
para molienda de minerales, patios empedrados donde se realizaba la

amalgamacion y estanques para el lavado del mineral (Bakewell 1984).

12 E1 método de amalgamacién por mercurio permitié el beneficio de minerales de baja ley.
Su aplicacién sobre aquellos de gran riqueza no resultaba rentable debido a los costos
extras de este procesamiento por sobre el de la fundicidn.
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Existe numerosa bibliografia referida a la amalgamacién por
mercurio y diversas variantes aplicadas!3. Desde su incorporacién, se
produjeron cambios e innovaciones de modo de adaptarla a las diversas
condiciones ambientales y geoldgicas (Bakewell 2000). El método clasico, de
acuerdo con Bakewell (1984) se llevé a cabo en el patio o buitrén, una
superficie empedrada grande, chata, a veces techada, en donde el mineral
molido era colocado en pilas. En los Andes se habrian empleado grandes
cajones de piedral4. De cualquiera de las dos formas, el mineral era
mezclado con sal y otros reactivos, siendo el mas comun el “magistral’, que
consistia en sulfato de cobre obtenido mediante el tostado de piritas. Luego
se exprimia mercurio sobre el mineral a través de la trama de una bolsa de
tela resistente. Finalmente, se agregaba agua y se formaba una gran masa
que debia ser removida frecuentemente ya sea por trabajadores (“repasiris”)
o por animales. Después de seis a ocho semanas, dependiendo de la destreza
de los refinadores, de la temperatura del ambiente y de la naturaleza del
mineral, el beneficiador determinaba por ensayo que se hubiera producido la
maxima fusion posible de plata y mercurio. La mezcla seria paleada hacia el
sector de lavado, comunmente un gran estanque equipado con una paleta
rotada por fuerza animal o hidraulica. El agua era pasada por este
estanque, llevandose el residuo mientras que la pesada amalgama (“pella”)
decantaba. Esta era empaquetada en una bolsa, retorcida y exprimida de
modo de sacar el mercurio libre. La lama o residuo de la amalgama lavada
era tostada en hornos especiales de modo de recuperar el mercurio y
reutilizarlo en un nuevo proceso. La separacion final de la plata y el
mercurio ocurria por volatilizacion bajo una campana metalica o de arcilla

(caperuza), aplicandose el calor a la pella desde abajo, causando la

13 Alonso Barba ([1640] 1939: 79-119), por ejemplo, en su Arte de los Metales dedica varios
capitulos al detalle de cada paso de este proceso.

14 Bakewell (1984: 116) agrega que al menos en el primer siglo de explotacién minera
colonial, estos cajones se construian sobre bévedas de manera que se pudiera prender fuego
debajo de ellas. Esto permitia moderar el efecto de las bajas temperaturas en los centros
mineros andinos, acelerando asi el proceso de amalgamacién. No obstante, iniciado el siglo
XVII, posiblemente la escasez y costo del combustible, hizo que la calefaccién artificial
dejara de utilizarse, dependiendo unicamente del calor del sol.

156



vaporizacion del mercurio. La campana era enfriada de manera que el vapor
condensara en la superficie interna y el mercurio metalico fuera recuperado

(Bakewell 1984: 115-116, 1989; Tandeter 1992).

La mineria de Potosi experimenté un renacimiento a partir de la
incorporaciéon de este método de beneficio, que permitié6 aprovechar los
minerales de baja ley. Su aplicacion requirié de la construccién de ingenios.
En 1576, a tan s6lo unos cuatro anos de su aplicaciéon inicial, la Villa
contaba con 108 en funcionamiento y 39 en edificacion (Bakewell 1989: 34).
Esta tecnologia fue aplicada también en el resto de los centros mineros
andinos, especialmente en aquellos “donde podrian sacar ventaja de la
concentracion de recursos y servicios, como mano de obra, herramientas

(carpinteria y herreria) y comida” (Bakewell 1984: 113).
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La mineria argentifera de la Puna de Jujuy:

instalaciones, practicas y recursos

En el apartado anterior, observamos que las instalaciones dedicadas a
la mineria de plata adquirieron caracteristicas diferentes a aquéllas
empleadas en la explotacion de aluviones auriferos, especialmente debido a
la tecnologia involucrada en el tratamiento de los minerales extraidos y, por
tanto, a los recursos e inversiones necesarios para ello. La mineria aurifera
en veta, no obstante, comparte gran parte de las etapas y procedimientos
implicados en su procesamiento y, como se detallé en el capitulo anterior,
exigi6é también la construccién de al menos dos ingenios para su molienda y

beneficio en el area del Valle Rico?5.

Las prospecciones realizadas en la region de estudio han permitido
identificar cuatro instalaciones dedicadas al procesamiento de minerales de
plomo y plata: Casablanca, Pan de Azlcar, Fundiciones 1 y Fundiciones 2.
Sin embargo, antes de comenzar la descripciéon de cada una de ellas, es
necesario mencionar dos sitios en los que también se han registrado
evidencias de practicas metaltrgicas, aunque de menor envergadura que en

los cuatro complejos referidos.

Se trata de Tabladitas 1 y Chajarahuayco 25, donde se han registrado
los cimientos de hornos de fundicion y escorias metalirgicas. No obstante, el
estado de conservacién de los mismos no ha permitido conocer el disefio de
las estructuras de combustién empleadas, y el registro arqueolégico asociado
no ha habilitado tampoco la asignacién cronoldgica del desarrollo de dichas

actividades.

Tabladitas 1 se localiza en el sur de la cuenca de Pozuelos, en una de
las quebradas que la comunica con Doncellas y con la faja de lagunas de

altura. Se trata de un sitio residencial rodeado por estructuras agricolas

15 Sabemos también que en alguno de ellos o en otra instalacién cercana se molia el mineral
de oro obtenido en las minas de Las Animas y Nuestra Senora de la Concepcién en 1657
donde “se saca la pella [y se pide que] se requeme y asiente el oro requemado hasta acabar
con todo el metal” (AHPJ, CMVT, Caja 2, Carpeta 105, Ano 1657, f. 1v).
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fechado en el siglo XIV (Angiorama 2011). En un sector sin otro tipo de
construcciones se han registrado los cimientos de un horno de fundicién,
preservandose una estructura en forma de “T” (1,2 x 0,8 m) (Figura 4.1). En
sus alrededores se hall6 una gran cantidad de rocas termoalteradas que
probablemente pertenecieron originalmente a la estructura, y numerosos

fragmentos de escoria metalurgica (Angiorama y Becerra 2010).

A

Fiura 4.1: Cimientos del hor;ﬁzo> regzs}frao en ‘Talbazts 1.

En Chajarahuayco 25, en la quebrada homoénima, se han identificado,
asimismo, evidencias de dos hornos de fundicién. Uno de ellos, a la vera de
un curso de agua, consiste en una estructura prismatica de 0,6 por 2,0 m
aproximadamente, con una altura conservada de 0,6 m (Figura 4.2). No se
logra identificar la forma y el funcionamiento de este horno, aunque en base
a la termoalteracion del sedimento, es claro que habria sido de mayores
dimensiones de las que los cimientos conservados indicarian. Es importante
senalar que junto al horno se encuentra una quenoa de mas de 3 m de
altura, cuyas raices han crecido por sobre los muros. Esto probaria que su
crecimiento fue posterior al funcionamiento del horno y podria indicarnos su
antigiedad minima, estimada en mas de 300 anos en base a las
caracteristicas del ejemplar y a las condiciones ambientales en las que ha

crecido (Angiorama y Becerra 2010).
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os del horno registrado en Chajarahuayco 25
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Figura 4.2: Vista general de los cimient

(izq.). Detalle de los muros en L (arriba der.). Detalle de una forma en U en el lado
opuesto a los anteriores (abajo der.).

En la otra margen del rio, y a unos 25 m de la estructura anterior, se
observa una acumulacion de rocas termoalteradas, que posiblemente son los
cimientos de otro horno de fundicién. Se destaca en este caso la gran
cantidad de escoria dispersa en los alrededores y especialmente concentrada
junto a un afloramiento rocoso a tan sélo unos metros de la base del horno.
En su cercania se observa también una estructura rectangular y un recinto
pequeno circular. En la parte superior de la ladera se registraron recintos
rectangulares, dos de los cuales fueron excavados completos. Uno data de
época prehispanica tardia y el otro de época colonial (Angiorama y Pérez
Pieroni 2012). No contamos, en cambio, con evidencias claras para vincular
alguno de estos recintos con las estructuras de fundicion registradas en el

sitio (Angiorama y Becerra 2010).

En estos casos la asignaciéon cronoldgica de las estructuras de
combustion registradas resulta dificil. En cuanto a Tabladitas 1, se ha
considerado que puede consistir probablemente en la primera evidencia
identificada de un horno de fundicién prehispanico en el area de estudio.
Esta hipétesis se sustenta principalmente en su localizacibn en un

asentamiento del siglo XIV que no presenta evidencias coloniales en
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superficie y en un diseio de horno que diferiria de los asignados en
momentos posteriores a la conquistal6, al menos de lo que puede inferirse a
partir de este sesgado registro (Angiorama y Becerra 2010, 2013). Sin
embargo, vale la pena aclarar que otros sitios rurales fechados por
radiocarbono en momentos coloniales no presentan diferencias significativas
con similares prehispanicos, tanto en relacién a la cultura material como a
la arquitectura. Esto nos impide descartar que el horno presente en
Tabladitas 1 haya sido construido y empleado en la colonia sin que se hayan
producido cambios distinguibles arqueolégicamente en el asentamiento y

sus pobladores.

En cuanto a Chajarahuayco, la falta de asociacion con las estructuras
fechadas mediante excavaciéon y la ocupacion de ese espacio tanto en
momentos prehispanicos como coloniales, dificultan su adscripcién

cronolégica.

De todos modos, sin importar la fecha en que efectivamente se hayan
construido y empleado los hornos de dichas instalaciones, consideramos
necesario destacar que no se conocen yacimientos argentiferos en las
inmediaciones de ninguna de las dos. Esto sugeriria que, en caso de
corresponder al periodo colonial, la recurrencia en la ocupacién espacial con
respecto a momentos prehispanicos, luego de la invasiéon europea y la
consiguiente reconfiguraciéon espacial de las poblaciones originarias, no se
explicaria por la localizacion de los recursos mineros, sino probablemente

por otros factores.

En los siguientes apartados describiremos los cuatro complejos
minero-metalirgicos argentiferos registrados, poniendo especial foco en
Fundiciones 2, instalaciéon donde, como ya se ha mencionado, se llevaron a
cabo los trabajos de campo y laboratorio mas intensivos en el marco de esta

tesis.

16 Como veremos a continuaciéon, en las cuatro instalaciones registradas los hornos
presentes son del tipo reverbero.
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El complejo Casablanca, en el Valle de Coyahuayma

Casablanca se encuentra a unos 5 km lineales de la localidad de
Rosario de Coyahuayma, a ambas margenes del rio homoénimo, a una altura
de aproximadamente 4500 msnm. Turner (1982: 46) describié que en esta
area, donde se localizan vetas de cuarzo aurifero y aluviones, “se conservan
restos de las labores de los jesuitas y antiguos hornos de fundicion’.
Rodriguez Orrego (1986: 386), como se detallé en el capitulo 2, mencioné al
sitio Casasblancas, donde registr6 un tipo de horno de dos camaras unidas
entre si por un conducto corto, a 200 m de recintos coloniales.
Recientemente Angiorama (2003)!7 realizé6 un primer registro detallado
tanto de las evidencias de explotacion de oro localizadas en los alrededores
de la localidad de Rosario de Coyahuayma -a las que nos referimos en el
capitulo anterior- como del mencionado sitio, donde han observado
evidencias de la realizacion de diversas actividades vinculadas al
procesamiento de los minerales y la metalurgia extractiva. Distinguié asi
dos sectores dentro de Casablanca, uno (sector A) donde se observan la
mayor parte de las construcciones, y otro (sector B), a 100 m, compuesto por

tres hornos de fundicion.

Es necesario destacar que de acuerdo a lo informado por los
pobladores locales, algunos de los recintos que este investigador observo en
las margenes del curso del rio Rosario de Coyahuayma (sector A) fueron
“acondicionados” por trabajadores de la Direccion Provincial de Vialidad
para habitacién, utilizandose en la actualidad como depésito y algunos, como

corrales (Angiorama 2003: 226) (Figura 4.3).

17 En 2008 se realizé un segundo registro por Angiorama, Rivet y Becerra, especialmente
dedicado a describir la tecnologia de los hornos de fundicién presentes en el sitio y obtener
una muestra de los residuos de fundicién dispersos en la superficie para su analisis
posterior en laboratorio.
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Figura 4.3: Estructuras a la vera del rio Rosario, acondicionadas en tiempos
recientes.

De estas estructuras llama la atencién una de ellas en particular,
cercana a las evidencias de actividades minero-metalirgicas, cuya
construcciéon difiere de aquellas en la otra margen del rio (vivienda y
corrales). Presenta muros bien conservados, con dos tipos de pirca: una
parte realizada con rocas planas blancuzcas y otra con rocas mas
redondeadas, de tonalidad rojiza. Posee tres vanos en arco con rocas
colocadas en posicion de canto. Dos de ellos no poseen la altura suficiente
para haber sido utilizados como entradas, aunque debe destacarse que su
uso actual como corral y, por tanto, la gran cantidad de guano depositado
alli dificulta la comprension del funcionamiento de dicha construccion (uno
de estos vanos bajos, por ejemplo, no es visible desde el interior). Parte de la
misma se encuentra “techada” por un afloramiento rocoso, cuyas paredes se
encuentran tiznadas debido a su uso como cocina —probablemente entre su
empleo en las tareas minero-metalirgicas pasadas y en la guarda de
animales presente-. En la pendiente que continlla se distingue un

empedrado de rocas pequenas a medianas (Figuras 4.4 y 4.5).
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Figura 4.4: Vista general de la estructura con aberturas arqueadas. Se observa el
piso empedrado en Sector A, Casablanca.

Figura 4.5: Vista lateral de la estructura de aberturas arqueadas. Detalle de una de
estas estradas, en sector A, Casablanca.

Frente a esta estructura descripta, Angiorama (2003) observa cinco
marays, de rocas con forma trapezoidal y orificio circular en los laterales. No
detecta, por el contrario, las superficies pasivas sobre las que se habrian
empleado dichos instrumentos de molienda, distribuidos en un area de 10 m
de diametro (Figura 4.6). En sus alrededores se observan sectores de una
superficie empedrada, parcialmente conservada, y evidencias de la
construccion de un horno de fundiciéon. De acuerdo a la informacion
brindada a Angiorama por un poblador del area, éste habria tenido una base

cuadrada y lucido una chimenea de gran altura (Angiorama 2003: 228).
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Actualmente se distingue esta estructura debido a la presencia de rocas

termoalteradas (Figura 4.7).

Figura 4.6: Marays registrados en las inmediaciones de la estructura de aberturas
arqueadas, en sector A, Casablanca.

Figura 4.7: Cimientos de un horno de fundicion, en sector A, Casablanca.

Al lado de esta area, se conserva una estructura de planta
rectangular, en cuyas paredes se observan hileras de rocas blancas, planas.
Junto a ella, se localiza una segunda superficie empedrada, de 15 m de largo
y 10 m de ancho, cuyo perimetro se encuentra delimitado también por rocas
blancas de canto (Angiorama 2003). Sobre esta plataforma se observan

yaretas, que seguramente habrian crecido al abandonarse las tareas a
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realizar en esta superficie (Figura 4.8). Por ultimo, Angiorama describe un
canal empedrado también, que habria conducido el agua desde el cauce

hasta las cercanias de esta plataforma (Figura 4.9).

Figura 4.8: Vista de la estructura de planta rectangular y la plataforma
empedrada, en sector A, Casablanca.

—

Figura 4.9: Vista del canal conformado por rocas que llega hasta la plataforma
mayor, en sector A, Casablanca.

En el Sector B, a unos 150 m del anterior, se registraron tres hornos
de fundicién alineados al pie de una ladera, a aproximadamente 50 m cada
uno. Se tratan de estructuras, de planta circular, con techo abovedado. El

horno 1 se encuentra en mejor estado de conservacién, con una béveda de
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2,55 m de diametro externo y una altura de 1,25 m, presentando una
abertura central subcircular de 0,7 m de diametro externo (0,6 m interno),
tres conductos de ventilaciéon de 0,16 x 0,1 m, 0,14 x 0,14 m y 0,14 x 0,09 m -
este ultimo sellado con rocas- y una abertura lateral subcuadrangular de
0,34 x 0,2 m. Su longitud total es de 4,4 m. No se conserva la caja de fuego,
ya que el sector adecuado para su ubicacién se encuentra destruido,
observandose una abertura trapezoidal derrumbada en parte, de 0,9 a 1,2 m
de ancho y 0,56 m de alto. Se observa una roca de gran tamano que funciona

como dintel de dicha entrada (Figuras 4.10 y 4.11).

Figuras 4.10 y 4.11: Vistas generales del horno 1 de Casablanca. Frente, en zona
derrumbada, posiblemente la entrada de la caja de fuego (izq.). Lateral, donde se
observa una abertura subcuadrangular (der.).

La chimenea se encuentra colapsada por sedimento y parcialmente
conservada como un semicirculo de rocas de 0,86 m de didmetro externo y
0,56 m de altura. Se observa el canal de conexién entre la chimenea y la
béveda, conformado por lajas, parte de las cuales se encuentran desplazadas
de su posicién original (exponiendo dicho canal, que de otro modo, hubiera
permanecido totalmente oculto). Desde la boéveda, la entrada a dicho

conducto es de 0,52 x 0,34 m (Figura 4.12).
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Figura 4.12: Vista de la chimenea y canal techado que lo conecta a la béveda. Se
observa la coloracion blanquecina en las paredes internas de la chimenea y la de
tonalidad amarilla en las rocas del canal.

La béveda presenta ademas otro conducto rectangular (0,4 x 0,5 m) de
mas de 1,2 m de longitud. Hasta el momento no se logrado identificar hacia
dénde se dirige, ya que desde el exterior no se distingue ninguna otra

estructura, debido a la depositacién de sedimentos provenientes de sectores

mas altos de la ladera (Figura 4.13).

Figuras 4.13 y 4.14: Vista del interior de la béveda, donde se observa la entrada al
segundo conducto rectangular cuyo final no se distingue (izq.). Vista del orificio
circular central de la béveda donde se observa un vitrificado blanquecino (der.).

Tanto las paredes internas de la chimenea como de la béveda

presentan un vitrificado blanquecino con algunos sectores mas amarillentos,
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evidenciando exposicion a altas temperaturas (Figuras 4.12 y 4.14). El dintel
de la abertura trapezoidal, por el contrario, presenta una capa notablemente

ma4s oscura, de tonalidad verdosa.

De manera de conocer el funcionamiento del horno, se realizé6 un
sondeo de 35 x 35 cm en el interior de la boveda, hasta una profundidad de
30 cm. Se efectudé junto al muro, bajo el conducto de respiraciéon que se
encuentra tapado con una roca. Se detectaron tres niveles naturales de
sedimentacion, ninguno de los cuales present6 evidencias de vitrificacién por
contacto con la carga mineral del horno. El primero consistia en un
sedimento marrdn, suelto, con guano, paja y pequenas rocas caidas de las
paredes de la boveda. Alcanzé una potencia de 12 cm, y corresponde al
relleno del horno una vez abandonado su uso. El segundo nivel, a diferencia
del primero, estaba conformado por un sedimento oscuro, granular y un poco
mas compacto que el anterior. Presenté una potencia de 11 cm coincidiendo
con la base del muro del horno. Por dltimo, el nivel 3, que se extendia por
debajo del apoyo de las paredes de la bdoveda, consistia en un sedimento
amarillento, fino y muy compacto. Se excavaron 8 cm sin observar cambios,

por lo que se dio por concluido el sondeo.

En cuanto a los hornos 2 y 3, el estado de conservacién no es bueno.
Soélo se observan las bovedas colmatadas de sedimento. La del horno 2, con
un diametro externo aproximado de 2,4 m y una altura de 0,15 m, presenta
vitrificado blanquecino amarillento en sus paredes internas visibles, como
en el horno anterior. En los alrededores se observan rocas termoalteradas

también, que habrian formado probablemente parte del horno (Figura 4.15).

En el caso del tercero, de menores dimensiones (1,6 m de diametro
externo y 0,4 m de altura), éste conserva la abertura superior y una frontal
con dintel. En la cara interior de las rocas que conforman este horno se

observa vitrificado semejante a las bovedas del horno 1 y 2 (Figura 4.16).

Debido a la acumulaciéon de sedimento en el interior y en el exterior,

en los hornos 2 y 3 no se distingue el sistema de ventilacion (Angiorama
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2003; Angiorama y Becerra 2010). No se efectuaron sondeos debido a que

éstos podrian ocasionar el colapso de los muros aun conservados.

o

=2 el odia

iguras ‘;11.15Ayx4.16: Visi e las bévdas del horn(; 2(Gzq.)y 3 (d;r. ).

En sintesis, de esta instalaciéon Angiorama (2003) destacé la presencia
de evidencias tanto de molienda y lavado como de metalurgia de minerales
metaliferos los que, de acuerdo con la informacién de los pobladores locales,
se habrian extraido del yacimiento argentifero del Cerro Poques o Poquis, en
Chile!8. Los marays habrian sido empleados en la primera tarea, mientras
que la segunda, se habria realizado en las superficies empedradas, mediante
la conduccién de agua por el canal descripto. De este modo, se habria
separado el mineral metalico de la ganga por diferencia de densidad
(Angiorama 2003: 232). El proceso habria continuado en los hornos
presentes en la instalacion, aunque la falta de estudios de caracterizacion de
los residuos de fundicién, como es aclarado por el investigador, no
permitieron avanzar en su momento en las interpretaciones sobre el tipo de
minerales procesados -confirmando o no los relatos locales- y el
funcionamiento de dichos hornos. La nueva prospeccién en el area fue
disefiada entonces para efectuar una seleccidon sistematica de escorias
metalirgicas asociada al horno 1 a ser analizada en laboratorio. Aunque los
resultados obtenidos seran detallados en el capitulo 6 de esta tesis, es
necesario adelantar aqui que los residuos de fundicién son los productos

propios de la metalurgia extractiva de sulfuros de plomo, plata y cobre.

18 Poquis, en el limite entre Chile y Argentina, presenta manifestaciones polimetalicas de
metales ricos en estafo, antimonio y plata (Coira 1999: 1565; Caffe y Coira 1999: 1570).
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El Mineral de Pan de Azucar: las evidencias de practicas

de fundicion en Pan de Azucar 1y 26

Ya nos hemos referido al mineral de Pan de AziGcar y a las
explotaciones desarrolladas en el yacimiento a lo largo del periodo colonial.
En el capitulo anterior hemos resumido, asimismo, el tipo de evidencias de
ocupacion colonial registradas en el area las que, aunque indican un poblado
reducido probablemente habitado casi exclusivamente en las temporadas de
actividad minera, presenta ciertos elementos que lo diferencian de las otras
ocupaciones coloniales menores de la regién, especialmente en relaciéon con
ciertos bienes no registrados en asentamientos rurales de la misma época en

el sur de Pozuelos (Angiorama et al. 2013b).

En este apartado, daremos a conocer los resultados de las
prospecciones efectuadas en el sector, en pos de identificar
arqueoldgicamente el desarrollo de dichas actividades de extraccion y

tratamiento.

Los informes geoldgicos sobre Pan de Azucar afirman que “su mineral
era rosicler y sus desmontes, segtin cuenta la cronica, produjeron ingentes
marcos de plata a sus tenedores, beneficiandose por fundicion” (Catalano

2004: 28).

Como se ha mencionado en relacion a la conservacion de las viviendas
de los pobladores coloniales, es necesario aclarar que la intensa explotacion
del yacimiento durante el siglo XX19 y la presencia del poblado actual, han
afectado con certeza las evidencias vinculadas a las actividades minero-
metalirgicas pasadas. Es importante senalar, a su vez, la presencia de
desechos de fundicion en superficie en diversos sectores de la ladera norte
del cerro Pan de Azicar. Aunque los mismos hayan sido generados
probablemente durante los distintos emprendimientos coloniales en el area,

su recoleccion en época reciente para el aprovechamiento del metal

19 Segal y Caffe (1999: 1581) informan que en el afio 1975 el yacimiento contaba con un
pique principal de 2 x 2,5 m, por donde el mineral era extraido de una profundidad de mas
de 2 km.
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entrampado, habria ampliado y alterado su distribucién espacial

(Angiorama et al. 2013b)20,

Son dos los sectores que presentan claras evidencias de actividades de
fundicién en el area. Se trata de Pan de Azucar 1 y Pan de Azucar 26. El
primero consiste en un area de 20 m de diametro, a unos 150 m al este de los
cimientos de la capilla antigua (ver capitulo 3, Figura 3.9). Alli se observa
una gran cantidad de residuos metaldrgicos tapizando la superficie, dando
lugar a que los pobladores actuales lo conozcan como “El Escorial” (Figura

4.17).

L

Figura 4.17: Vista general de “El Escorial” o Pan de Aziicar 1 (arriba). Bases de los
posibles hornos identificados (abajo, izq. y der.).

Ademas de las numerosas escorias de combustiéon y de fundicion, se
detectaron los cimientos de dos hornos, ubicados a 2 m entre si, conformados
por rocas rojizas termoalteradas. Una de las bases pareceria haber
conformado parte de la entrada lateral del horno, mientras que la segunda

es menos definida y forma uUnicamente un angulo recto (Angiorama y

20 En Pan de Azucar son catorce los sitios en los que se recuperaron desechos de fundicidn,
en forma de escorias metalirgicas propiamente dichas (218) y como escorias de combustién
(65). También se recuperaron diez muestras de mineral metalifero en cinco sitios. Sin
embargo, con excepcion de los sitios descriptos a continuacién, en ninguno de ellos hay
evidencias claras del desarrollo de actividades de fundicién ni de su asignacién cronolégica
al periodo colonial (salvo en el sitio Pan de Aztcar 22 datado por radiocarbono, cf.
Angiorama et al. 2013b, de donde provienen dos de las escorias analizadas. Ver capitulo 6).
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Becerra 2010; Angiorama et al. 2013b). Aunque se han realizado analisis de
caracterizacion en las escorias muestreadas en los alrededores de dichas
estructuras de fundicién, no conocemos el diseno original de estos hornos ni

mayores detalles de su funcionamiento.

Por otra parte, a mitad de la ladera sur del cerro Pan de Azucar,
opuesta a la localizacion del sitio mencionado, se ubica Pan de Azicar 26. Se
trata de un horno, parcialmente conservado, aunque sin otras estructuras
asociadas a €121, El mismo presenta una béveda de 2 m de didmetroy 1 m de
altura, un conducto superficial de 0,4 m de ancho y 1,3 m de longitud hacia
una posible chimenea, identificables a partir de parte de sus cimientos.
También se registro la base de una probable caja de fuego, de 0,6 x 1,6 m. La
béveda no posee orificios de respiracién, aunque no se descarta que éstos se
ubicaran en el sector que se encuentra derrumbado. Por el contrario, si se
observa una abertura superior central de 0,7 m de diametro y tres laterales,

rectangulares (Figura 4.18).

Figura 4.18: Vistas del horno de Pan de Azticar 26, donde se observan distingos
dngulos de la boéveda y los posibles cimientos de la caja de fundicién (izq.).

Una de ellas (0,4 x 0,2 m) es la entrada hacia el conducto a la
chimenea. La segunda, de mayores dimensiones (0,65 x 0,25 m), presenta
dos grandes rocas lajas como dintel, y probablemente condujo a la caja de

fuego, cuya base rectangular se sugiere por conservarse parte de sus

21 A unos 70 m del horno, hacia el norte, se encuentra un corral (sub)actual.
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cimientos. La tercera entrada lateral (0,35 x 0,2 m) se observa Unicamente
desde el interior de la bdveda y se encuentra sellada por rocas. En el
exterior, se observa un alineamiento de rocas termoalteradas de 1,4 m de
longitud, que podria haber sido un segundo conducto superficial, conectado a

la boveda por dicha entrada hoy cerrada (Figura 4.19).

Figura 4.19: Vista del canal que conecta la posible chimenea tanto desde el exterior
como desde el interior (izq. y arriba der.). Tercera entrada vista desde el interior de

la béveda, tapada (abajo der.).

En los alrededores del horno se observan numerosos residuos de
fundicién, rocas termoalteradas y once fragmentos ceramicos sin

tratamiento de superficie.

En el interior de la béveda se observa un piso vitrificado, oscuro, que
ha sido extraido en parte. Se realizé un sondeo de 35 x 20 cm, al lado del
inicio del conducto hacia la chimenea. En el mismo nivel que los restos de
vitrificado, se observa un sedimento de relleno, suelto, con raices finas.
Presenta una potencia de 2 a 3 cm. Luego, se distingue un segundo nivel
natural, de sedimento oscuro, granular, con presencia de escorias de
combustion hasta aproximadamente los 20 cm de profundidad, a partir de la
cual desaparecen y se observan raices gruesas. Un sector del sondeo, el que
se encuentra sobre el muro, presenta sedimento rojizo de 6 cm de potencia,

que finaliza en el nivel de base de la pared de la béveda.
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Existe un tercer sector en el area de Pan de Azlcar que podria haber
sido el escenario de practicas metalirgicas, a pesar de que no se han
registrado al momento evidencias de hornos de fundicién alli. Nos referimos
a una pequena quebradita al pie de ladera, asociada a un cauce temporario,
en las inmediaciones del yacimiento mineral (Mina Pan de Azucar 303).
Este consiste en una serie de recintos rectangulares adosados, de grandes
dimensiones, construidos con rocas prismaticas en hilera simple. Los muros
se conservan hasta una altura maxima de 1,5 m. Se observa abundante
material ceramico y gran cantidad de escorias de fundicién y combustiéon en

superficie.

El Abra de Fundiciones: Mina Chinchillas y las

instalaciones minero-metalurgicas

En el capitulo anterior, nos referimos a Mina Chinchillas, un
yacimiento de sulfuros de plomo y plata (Caffe y Coira 1999) localizado en el
paraje de Fundiciones. Alli se observan en la actualidad las edificaciones
abandonadas de un campamento minero construido durante el siglo XX para
explotarlo, y, adentrandose en el abra, uno actual, desde el que se estan
realizando prospecciones geoldgicas en el area??. En las inmediaciones del
primero, se observa uno de los socavones trabajados, posiblemente el
llamado Labor Chinchillas (Caffe y Coira 1999) (Figuras 4.20 y 4.21). En el
segundo sector, se han identificado evidencias de labores mineras, aunque
dificiles de fechar. Se registré6 un socavéon de 5,2 m de largo y un ancho
variable de entre 1,42 y 2,16 m. En sus paredes presenta siete orificios de
seccion circular que evidencian el empleo de barrenos para la colocacion de
explosivos. Al costado de la entrada al socavon se observa un pique de
seccion cuadrangular (2 x 2 m) y de aproximadamente 10 m de profundidad,

inundado. En los afloramientos circundantes hay también orificios de

22 En 2008 este yacimiento formaba parte de un nuevo programa de exploracion geofisica y
de perforaciones llevadas a cabo por la empresa Silex Argentina S.A. (Caffe y Coira 2008).
Entre la campafia arqueolégica realizada en marzo de 2008 y la de noviembre del mismo
afio, se abrieron espacios para una potencial nueva explotaciéon de la mina, pero
afortunadamente el complejo Fundiciones 1 (cercano al yacimiento) no sufrié otras
alteraciones de las ya registradas inicialmente.
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barreno similares a los del socavon. En uno lateral al pique, se ha construido
una pirca de 1,2 m de altura, con rocas grandes, que cierra la entrada a un
socavon pequeno, de medio metro de longitud (Figura 4.22). En los
alrededores, se observan muros de distinta cronologia23 cerca de posibles

cateos.

instalacion de Fundiciones 1. Vista desde el exterior (izq.) y desde el interior (der.).

Un tercer socavon se identific6 cerca de un cauce de agua que se
encuentra bajando la ladera. Esta inundado y tiene una longitud
aproximada de 20 m. Sobre la entrada se ha construido un pircado, que
parece antiguo, posiblemente empleado como muro de contencién (Figuras
4.23 y 4.24). En este sector también se encuentra una acumulacion de
mineral o desmonte. Frente a él, de la otra margen del cauce, se localiza un
recinto de 2 x 3 m, con muros de roca y argamasa de 50 cm de ancho y

conservados hasta 1,7 m de altura.

A 400 m en linea recta de esta area, en la mitad de la ladera de una
quebrada muy cercana al campamento minero actual, se encuentra un
cuarto socavon, de entrada reducida (0,9 m de ancho y 1,3 m de alto). La
longitud es de aproximadamente 2 m, aunque posiblemente se encuentre en
parte tapado. En los alrededores hay una gran acumulaciéon de mineral en

cinco conjuntos de desmonte (Figura 4.25). En las cercanias de uno de ellos

23 Algunos muros parecen mas antiguos que otros por la vegetacién que crece entre las rocas
mientras que los mas modernos estan limpios.
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hay una roca que podria haberse usado para moler o trozar el mineral. Este
no habria provenido sélo del socavon descripto ya que también se observan

labores en el resto del afloramiento sin generar otros socavones (Figura

4.26).

TR

Figura 4.22: Sector 2 de Fundiciones. Vistas del pique de seccién cuadrangular
(izq.), de la entrada del segundo socavon (arriba, der.) y detalle de los orificios de
barreno (abajo, der.).

interior.

El socavén no presenta evidencias de uso de barreno y explosivos
como en los casos anteriores. En todos, se observan marcas de prospecciones

geoldgicas actuales.

A partir de los relatos de quienes a fines del siglo XIX recorrieron este

paraje, entendemos que para ese momento el yacimiento estaba inactivo
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pero habia sido explotado previamente, e iba a ser labrado de nuevo en el
futuro cercano. Por ejemplo, en 1889 Hoskold (1889: 202) se refirié a
Fundiciones como un distrito mineral a 4 leguas al Sureste de la Rinconada,
“que contiene muchas vetas de galena. La mina ‘Fundiciones’ tiene un filon
de 1 vara de espesor, y segiin ensayos hechos en Bolivia ha dado 70 marcos
de plata”, agregando que en el pasado “los indios la beneficiaban y por un
procedimiento primitivo sacaban la plata’. Para esa época, e inclusive, para
la misma exposicion de Paris donde Héskold presentd estos datos, Eugenio
Tello ([1888] 1988) mencioné a Fundiciones por su mineral de plata,
afirmando que no estaba siendo trabajada. Carrillo ([1888] 1988: 153), en un
informe auxiliar al de Tello, confirma que para ese momento no habia
explotacién de los minerales “si bien hai muchos que presentan signos de

anteriores trabajos’. Mas adelante, da cuenta de “los minerales de la

Fundicion, donde se asegura que se obtendrian 100 marcos de plata por

cajon” (Tello [1888] 1988: 234).

~
I el ©2 V.

nes (izq.) y de

las acumulaciones de desmonte junto a una roca blanquecina empleada

Figuras 4.25 y 4.26: Vista del cuarto socavén en Sector 3 de Fundicio

posiblemente como apoyo para la molienda o trozado del mineral (der.).

Tiempo después, Cabanettes y Amans (1891: 40) observan piques y
socavones de una importante antigua explotaciéon, aunque de “fama
exagerada’. En el mismo afo, Brackebusch ([1883] 1981:44) cuenta en su
relato de viaje su paso por “la Sierra a las Fundiciones, donde cerca
traquitas, se han explotado varias minas de galena y hierro espdtico”. El

mismo autor en su Estudio sobre la Formacion Petrolifera explica que

la galena argentifera aqui no tan propagada con el oro, se halla en contacto

con la traquita en la Fundicién, Pan de Azudcar, Rachayte, Escaya, Chaii,
Cerro Aguilar, etc. generalmente acompanada de Blenda, Carbonato de hierro
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y también de Marcarita. Estas minas merecen [...] consideracién y es de
esperar que el abandono que hay en aquellos distritos tan ricos en frutos de

minas, desaparezcan pronto para dar lugar a un entusiasmo sano y
provechoso ([1883] 1981: 183, el destacado es nuestro).

Por otra parte, Constant (2005) informa que en 1891 la Compania
Araoz tenia dos permisos de cateo sobre vetas de plata, en los yacimientos
de Pan de Aztcar y de Fundiciones. En este ultimo, se establece la
Compania Antigua Minas de Plata que explotaba la concesion de Horacio

Pemberton (Jujuy, Diccionario General, 1993: 3478).

Vinculadas a este yacimiento se han registrado dos instalaciones
minero-metaltargicas, que hemos denominado Fundiciones 1 y Fundiciones 2
(Angiorama y Becerra 2010). La primera fue estudiada en profundidad en el
marco de mi tesis de grado (Becerra 2009, 2012). Retomaremos aqui los
resultados alcanzados de manera de incluirlos en el analisis general de las
practicas minero-metalirgicas desarrolladas en la Puna de Jujuy durante el

periodo colonial.

Fundiciones 1 consiste en cuatro hornos de fundicién localizados a
cien metros del campamento minero abandonado, a la vera de un cauce de
agua temporario y alineados al pie de una ladera. Los mismos presentan
distintos estados de conservacion: el horno 1 se encuentra completo, el horno
2 se preserva de modo parcial y los restantes (horno 3 y 4) s6lo presentan las
bases de lo que fue la chimenea y parte de la béveda. Segin un poblador
local?4, estos hornos habrian sido desarmados a lo largo de los afios para
utilizar las rocas que los conformaban, ya sea para la construccién del corral
ubicado al lado del horno 1, como para la construcciéon de nuevas pircas?5. Se
distinguen estas rocas por presentar evidencias de vitrificado y exposicion a

altas temperaturas.

24 Agradecemos a Marcelo Prieto (Sr. Peralta), quien nos acompanié en las distintas
oportunidades en que visitamos y registramos Fundiciones 1, respondiendo a nuestras
preguntas.

25 Entre las bases de los hornos 3 y 4 se observa una pila ordenada de rocas con evidencias
de termoalteracion, que habrian sido parte de dichas estructuras de combustion.
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El horno 1 consiste en tres estructuras conectadas: una caja de fuego,
una boéveda y una chimenea coénica. Tiene una longitud total de 5,3 m
(Figuras 4.27 y 4.28). Se sugiere que el resto de los hornos presentes en el

complejo fueron similares a éste, aunque de menores dimensiones.

Figuras 4.27 y 4.28: Vista frontal del horno 1 de Fundiciones 1 (izq.) y dibujo de
planta de dicho horno (der.). Relevamiento y dibujo original: M. Josefina Pérez
Pieroni. Expresion y digitalizacién realizada por la autora.

La caja de fuego es prismatica (1,5 x 0,8 m con una altura de 1,05 m)
y posee cinco aberturas. Una de ellas se encuentra en la base del horno (a
0,25 m de profundidad desde el nivel del piso actual) y tiene 0,26 x 0,34 m
(Figura 4.29). En la parte superior de la caja de fuego, alineada con esta
abertura, aunque ligeramente ubicada hacia uno de los laterales se
encuentra un orificio ovalado, tipo respiradero de 0,15 x 0,11 m. Se
observan, ademas, dos entradas rectangulares, una en cada lado, a la altura
del piso actual, de 0,43 x 0,23 m, y 0,3 x 0,2 m. Esta ultima se encuentra
sellada con una roca. Por Ultimo, en el techo de la caja se ubica una abertura
superior, de forma rectangular (0,42 x 0,23 m). En el interior se han
colocado, paralela una de la otra, dos rocas rectangulares a 0,45 m del piso
del horno y a la misma distancia de la abertura que conecta a la boveda del

horno (Figura 4.30). Esta es de 0,6 m de largo y 0,3 m de alto. El espacio
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interno de la caja -medido desde el interior de la boveda- es de 0,6 m de

ancho y 1,3 m de largo.

- s 41 \x{ 2 & ! :
Figuras 4.29 y 4.30: Vista de la entrada frontal de la caja de fuego (izq.) y del
interior de la misma, donde se observa la parrilla formada por dos rocas planas
(der.).

= o —

Ni las paredes internas de la caja de fuego ni las aberturas presentan
evidencias de vitrificacion. Sbélo se observan ciertos indicios de
termoalteracién en tonalidades oscuras y rojizas en la entrada superior

rectangular y en el orificio de respiracion.

Se realiz6 un pequeno sondeo en la entrada de la caja (desde la
abertura central inferior) y se tom6 una muestra de sedimento. El mismo
era de color rojizo, y presentaba algunas concreciones de arcilla consolidada.

No se hall6 un piso vitrificado ni escorias.

La béveda del horno tiene una longitud de 3,2 m y 2,7 m de ancho.
Desde el piso actual, su altura es de 1,4 m. Presenta una abertura superior
subcircular de 0,6 x 0,48 m y 4 orificios ovalados (0,15 x 0,1 m) a una altura
de entre 0,9 a 1,05 m. En uno de los laterales se observan dos aberturas, una
sobre otra, separadas por una roca plana. Son rectangulares y la segunda
llega al nivel del piso. Las dimensiones de la superior son 0,45 x 0,2 m y de

la inferior, 0,62 x 0,2 m (Figuras 4.31 y 4.32). Se realiz6 un sondeo pequeno
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en la salida de estas aberturas, de modo de identificar alteraciones en el
sedimento producidas por un posible vaciado del horno por esta via. Sin

embargo, no se detecté ninguna modificacion.

74 . skt i !I[. -
3 i SR i
Figuras 4.31 y 4.32: Vistas de las entradas laterales de la béveda.

e & SRR ;&i “s : u\ - 5\5
Figuras 4.33 y 4.34: Interior de la béveda donde se observa el piso y parte de las

paredes vitrificadas en el sector de los orificios de respiracion (izq.). Detalle de uno
de los orificios de respiracion de la béveda desde el exterior (der.).

En el interior de la béveda se observa un sector de piso vitrificado,
que se encuentra sobreelevado en relacién con el resto (15 cm) (Figura 4.33).

Se efectud también un sondeo, en el sector de ingreso al conducto hacia la
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chimenea. Este revel6 una potencia de 15 cm de sedimento gris suelto, bajo

el cual se observa uno compacto, arcilloso, de tonalidad rojiza.

Las paredes internas de la boveda se encuentran revestidas con una
capa de arcilla, que se observa craquelada y termoalterada en algunas
zonas, presentando una tonalidad gris metalica. La abertura superior
muestra una coloracién oscura, mientras que los orificios de respiracion se
encuentran vitrificados, en tonos marrones, negros y verdosos (Figura 4.34).
También se observa una capa amarronada sobre la roca plana que separa

las entradas laterales.

La béveda se comunica con la chimenea por un conducto de 0,55 m de
ancho maximo y 1,2 m de largo, techado por lajas. Desde el exterior, este
canal se observa como una zona con arcilla cocida de 0,45 m de longitud y
0,65 m de ancho. La altura maxima del conducto es de 0,65 m pero la
entrada al mismo presenta dimensiones ligeramente menores (0,4 m de

ancho y 0,45 m de alto).

La chimenea presenta una forma conica y no se conserva integra: en
su interior hay varias rocas derrumbadas y la primera fila no esta completa.
Tiene entre 1,6 y 1,4 m de altura (presenta una ligera inclinacién) y 0,7 m de
diametro. En las paredes internas se observa el vitrificado de las rocas, de

una coloracién verde.

Este horno parece haber sido reconstruido al menos una vez, ya que
no sélo presenta rocas con evidencia de exposicion a altas temperaturas en
las superficies internas sino también en algunas externas. Este es el caso de

rocas que conforman la chimenea.

Como mencionamos, el resto de los hornos en Fundiciones 1 no
presenta el mismo estado de conservacion. Sin embargo, pueden hacerse
algunas observaciones sobre ellos (Figura 4.35). El horno 2, se localiza a 4,5
m en linea recta hacia el noroeste del horno 1. Estd parcialmente
conservado, observandose la chimenea y un poco menos de la mitad de la

boveda. Esta tltima se conecta con la chimenea por un conducto de 0,35 x
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0,48 m y 0,45 m de longitud, similar al del horno 1 aunque
considerablemente mas corto. Las paredes internas de la bdéveda se

encuentran termoalteradas y en un sector, vitrificadas.

La chimenea, de 0,5 m de diametro interno, conserva una altura de
1,25 m (medida desde el exterior, 1,55 m desde el interior). Las rocas no se
encuentran vitrificadas, como en el caso del horno 1, aunque algunas
presentan esta alteraciéon en sus superficies externas, indicando el empleo

de algunas previamente utilizadas en éste u otro horno.

El horno 3 se ubica a tan s6lo 5 metros del segundo. Se encuentra casi
completamente destruido. Sélo se observa una muy pequena parte de lo que
habria sido la béveda y la base de la chimenea (de 0,8 m de diametro externo
y 0,5 m interno) que conserva 0,4 m de altura. Por la ubicaciéon de los
cimientos de ambas partes del horno no pareciera haber existido un
conducto entre la boveda y la chimenea como el que se observé en los hornos

previos.

Figura 4.35: Vista del horno 2 de Fundiciones 1 (arriba), de Z?-)S cimientos del horno
3 (abajo, izq.) y del horno 4 (abajo, der.).
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A aproximadamente cuatro metros al noroeste, se ubican los
cimientos del cuarto horno, que presenta, como el anterior, las bases de la
chimenea, de 0,3 m de diametro y parte de la boveda, de unos 0,94 m de
didmetro. Se conserva hasta 0,4 m de altura. En este caso si se observa un

conducto entre ambos sectores (con una entrada de 0,2 x 0, 22 m).

Los hornos no son las uUnicas estructuras que se observan en los
alrededores del campamento minero. Como ya mencionamos, al lado del
horno 1 se encuentra un corral moderno de 7,7 x 10,7 m. Frente a éste, a
10,3 m en linea recta y cruzando el cauce del curso de agua, se localiza un
recinto que utiliza como parte de su muro, un afloramiento. Presenta una
entrada de 0,57 m de ancho y una abertura a 1,3 m de la misma, de 0,5 x
0,32 m, ubicada a 0,6 m del piso. Los muros se conservan hasta 1,1 m de
altura. Las dimensiones del recinto son 4 x 1,2 m. No se observé material en

superficie.

Una tercera estructura moderna se encuentra a aproximadamente 5
metros del horno 4, cuyos muros se conservan a 0,8 m hasta 1,5 m de altura.

La dimensién del recinto es de 1,5 x 2,5 m y uno de sus muros esta ausente.

Mas alla de la asociacion espacial, no hay una vinculacién entre estos
recintos actuales o subactuales y los hornos descriptos. Por el contrario,
existe otro tipo de edificaciones que podrian haber sido construidas
contemporaneamente a la instalaciéon metalirgica. Se trata de una serie de
pircas de rocas prismaticas, con una altura maxima de 0,75 m. Una de ellas,
de aproximadamente 10 m de longitud, se ubica de forma paralela a los
hornos, por detras de las chimeneas, mientras que otra, de 1,4 m de largo, se
coloca perpendicularmente a ellos. Hasta el momento, no se ha podido

1dentificar la funcionalidad de dichos pircados.

A 2,5 km en linea recta de esta instalacién, se encuentra Fundiciones
2, en una quebrada alta, en las inmediaciones de un puesto actual, y
también a la vera de un arroyo temporario. Consta de dos recintos adosados,
un refugio techado y cinco hornos en buen estado de conservacion, tres de los

cuales se encuentran dentro de una estructura construida especialmente
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para albergarlos. En el siguiente apartado describiremos en detalle este

complejo y los trabajos de registro y excavacion realizados alli.
Una instalacion particular: Fundiciones 2 bajo la lupa

Fundiciones 2 se distingue del resto de las instalaciones descriptas
especialmente por dos motivos. Uno de ellos es la presencia de arquitectura
vinculada a la posible habitaciéon de los trabajadores y depdsito de
materiales, ademas de un recinto que, como se ha mencionado, fue disefiado
para el funcionamiento de tres hornos en su interior. El segundo es el
excelente estado de conservaciéon tanto de las estructuras de combustién

como de los recintos asociados.

Por otra parte, la disposicién de las estructuras en un espacio acotado,
donde pueden observarse distintas etapas en el procesamiento de los
minerales y también en la vida de quienes llevaron a cabo estas tareas, nos
result6 sumamente interesante para estudiar la dinamica de este tipo de

instalaciones. A continuacién detallaremos las caracteristicas de cada sector

edificado y los resultados de los trabajos de campo efectuados (Figura 4.36).
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Figura 4.36: Vista general de la instalacion Fundiciones 2.
Los recintos de habitacion y depdsito
Como se ha mencionado, Fundiciones 2 presenta dos recintos
adosados, posiblemente de habitacién, formando parte de la instalacién

metalirgica (Figura 4.37). Los mismos son subcuadrangulares, de 1,8 x 2 m,

con muros de 0,5 m de ancho. Estos se conservan hasta una altura de 2,6 m

186



y estan construidos de modo de ser techados a un agua. Cada uno presenta
un vano, con una gran roca plana oficiando de dintel, que conduce hacia un
espacio abierto de unos 10 x 15 m aproximadamente, compartido con el resto
de las edificaciones. El mismo se encuentra delimitado por los diferentes
recintos y del lado opuesto, a la vera del cauce del arroyo, por un pircado que

funciona como una suerte de muro de contencidn.

En ambos recintos, en el muro opuesto al vano, se observa una fila de
rocas planas formando un estante de unos 25 cm de ancho a lo largo de toda
la pared, en ambos casos localizado a 1,4 m de altura, y otro de unos 20 x 70
cm, perpendicular al primero, a 1,75 m. El recinto 2 posee asimismo un
nicho cuadrangular, de aproximadamente 0,5 x 0,6 m y 0,25 m de
profundidad, localizado al lado del segundo estante descripto. En el recinto 1

se observa una roca dispuesta a modo de gancho en esa misma ubicacion.

En la superficie del interior de estos recintos se observan rocas

derrumbadas y escorias de combustion.

. : ¥ A / i | <G§u : B A
Figuras 4.37 y 4.38: Vista de los recintos adosados, donde se observan los estantes,
gancho y nicho, y el refugio de Fundiciones 2 (izq.). Vista del pircado que une el
refugio al recinto con hornos y de la estructura subcuadrangular cubierta por
vegetacion (der.).

e

187



A tan s6lo medio metro hacia el sur (Figuras 4.37 y 4.38) del recinto 2,
se encuentra un refugio techado con lajas, en falsa bdveda, de forma
irregular (0,8 - 1,1 m de ancho y 2,25 - 2,78 m de largo, medidas desde el

exterior). Presenta un vano de 0,58 m de ancho y 1,1 m de altura.

Entre este refugio y el recinto con hornos en su interior, se ubica un
pircado de unos 3,5 m de largo que los conecta. Empleando parte del mismo,
y con muros mas bajos, se conformé una estructura subcuadrangular, de
aproximadamente 1,8 x 2 m, poco visible por la vegetaciéon actual (Figura

4.38).

Se efectuaron sondeos de 1 x 1 m en ambos recintos adosados y en el
refugio (Figura 4.39).

=
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Figura 4.39: Ubicacién en planta de los dos sondeos efectuados en los recintos
adosados. Relevamiento y dibujo original: Josefina Angiorama. Ilustracion vy
expresion: Ignacio Carreras.

Sondeo Recinto 1

Luego de una recoleccién superficial de los desechos de fundicion, se
efectud, en el sector elegido, la excavacion del sedimento superficial,
consistente en un material de granulometria muy fina (edlico) y suelto. Se
observaron pajas secas y guano. Se encontraron en zaranda 4 pequenos

fragmentos de escoria menores a 1 cm y espiculas de carbon. En el segundo
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nivel registrado (UP 102), de unos 10 cm de potencia, se distinguidé una
mayor compactacion del sedimento. En una de las esquinas del sondeo (la
NO-ver Figura 4.36), se tomé una muestra de carbon, junto a pequenos
fragmentos de escoria. En la base de este nivel artificial (techo del siguiente)
se encontraron rocas derrumbadas, apoyadas en una misma profundidad,
sugiriendo el techo del piso de ocupacion (inicio de UP103). Este no presenta
cambios en el material sedimentario, aunque no se observaron ya piedras de
derrumbe sino pequenos clastos de no mas de 5 cm. A unos 18 cm de
profundidad total, aument6é el numero de fragmentos de escorias de
fundiciéon y combustion tanto en planta como en zaranda, y se recuperaron
también siete fragmentos de mineral de un peso especifico muy alto. La
observaciéon macroscopica de los mismos en un corte limpio y fresco, en
laboratorio, permitié su identificacion como lepidocrocita (Fe302 [OH])

(Figura 4.40)26,

[ e SAA|
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Figura 4.40: Uno de los fragmento de mineral que fue identificado como

lepidocrocita.
Asimismo, se recuperaron dos fragmentos de falanges de camélidos?7.
A esta misma profundidad el sedimento se mostré6 mas consolidado en toda
la cuadricula, mientras que Gnicamente los sectores cercanos a los muros se
mantenian sueltos. Por este motivo se decidi6 cambiar de nivel y realizar

una pequena profundizacion en el vértice SE de la cuadricula, de 0,5 x 0,5 m

26 Agradecemos al Dr. Avila y a la Dra. Rossi la identificacién de estos minerales.

27 Agradecemos a la Arql. Pérez Pieroni la identificacién de estos fragmentos dseos.
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(UP104). Se excavaron 22 cm mas, alcanzando la base de los muros. No se
observaron evidencias de ocupacién, ni siquiera escoria. El sedimento
consistia en la misma matriz fina pero con un mayor nimero de pequenos
clastos angulosos con el color de los afloramientos rocosos del basamento. En
laboratorio se confirmé que ambos niveles (UP103 y 104) presentan textura

semejante (franco arcillo-arenoso) y pH neutro.

El sondeo se finaliz6 a 53 cm de profundidad total.
Sondeo Recinto 2

El sondeo efectuado en este recinto fue de iguales dimensiones que el
anterior pero se localizé en otro sector (Figura 4.39). Durante la recoleccién
superficial no se recuperé material. En el vértice NO, al lado del muro, se
observé un pequenio monticulo producto de derrumbe, el cual fue nivelado
con el resto de la cuadricula al inicio de la excavaciéon del primer nivel
artificial (UP101). En toda la mitad norte, entre los 10 a 15 cm de
profundidad, se presentaron fragmentos de ramas carbonizadas, lo que llevo
a pensar en parte de un posible techo quemado (Figura 4.41). Se tom6 una
muestra para ser fechada. El resultado de la dataciéon por C!4 dio moderno,
es decir, cualquier edad comprendida entre los 0 y 200 anos radiocarboénicos
28, A la misma profundidad se recolectaron también fragmentos de escoria
de combustion, liviana y brillante. Al llegar al nivel de base del extremo sur
del sondeo y al acabarse las evidencias de este posible techo quemado, se
decidi6 cambiar de nivel, habiéndose excavado entre 4 a 30 cm, dependiendo

del sector de la cuadricula.

En el siguiente nivel (UP102) continuaba la presencia de abundante
escoria como también de espiculas de carbon. Al detectarse una
compactacion en la mitad sur de la cuadricula, se decidi6 cambiar de nivel

(inicio de UP103), identificando éste como el piso de ocupacion.

28 El fechado radiocarbodnico fue realizado en el Laboratorio de Analisis de Tritio y
Radiocarbono (LATyR), Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de
La Plata.
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Al definir y limpiar este nivel, de unos 15 cm de potencia, se realizo
una profundizacién de 0,5 x 0,5 m en el centro de la cuadricula de modo de
incluir el material consolidado (del sector sur) y el suelto adosado al muro
(sector norte). Se tomaron muestras de sedimento en ambos sectores, pero
no se detectaron en laboratorio diferencias texturales (franco arcillo
arenoso) ni en el pH (neutro). Tampoco se identificaron modificaciones con

respecto al sedimento de la UP102.

Figura 4.41: Detalle del perfil del sondeo donde se observan fragmentos de ramas

carbonizadas en el recinto 2.

El sondeo de menores dimensiones se continud en el vértice NO de la
cuadricula, ya que tanto en el centro como en el extremo sur del sondeo se
encontraban dos grandes bloques de piedra que impedian la excavacién. El
material sedimentario excavado era de grano muy fino, de tonos pardos,
bastante suelto y compuesto por pequenos clastos angulosos. Se recuperaron
tres fragmentos de escorias de fundicién, de aspecto vitreo. El sondeo se
continud hasta los 70 cm de profundidad, detectandose la base del muro del

recinto y el inicio del pedregullo natural del basamento.
Sondeo Refugio Techado

Las dimensiones del sondeo realizado en el refugio fueron de 0,97 m -

ancho del refugio de sur a norte- x 0,9 m -largo de este a oeste-. Se decidié no
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realizar cuadriculado ya que se consideraron los muros del refugio como
limites, con excepcion del lado este. En el nivel superficial se observo
abundante guano (probablemente de roedor) y ramas secas. Se recuperd un
fragmento 6seo pequenio en forma de astilla (UP101). En el siguiente nivel
artificial (UP102) se excavaron s6lo 5 cm de potencia, hasta alcanzar el
basamento rocoso natural. Ni en planta ni en zaranda se recuperaron
evidencias de ocupacion antropica. El aporte de sedimentacion fue minimo,
algo previsible por el hecho de que el refugio se encuentra techado. La
muestra de sedimento extraida de este sondeo mostré un pH basico (8,14),
diferenciandose de las provenientes de los recintos y de las muestras extra-

sitio, todas con pH neutro.
Hornos en interior de recinto

Como mencionamos, Fundiciones 2 consta de un gran recinto de
planta rectangular (14 m x 3 m), construido también para ser techado a un
agua (sus muros presentan 1,7 m de altura en su lado mas bajoy 2,2 m en el
mas alto), donde se ubican tres hornos de fundicién en diferentes estados de
conservacion. Esta estructura posee en una de sus paredes siete vanos
rectangulares con dintel: tres menores (anchos -0,95; 0,7 y 0,77 m- y bajos -
1,1; 1 y 1,1 m-), en el lugar donde se encuentra la caja de fuego de cada uno
de los hornos, y cuatro mayores (mas angostos -0,65; 0,6; 0,56 y 0,65m- y
altos -1,55; 1,7; 1,7 y 1,8m-), intercalados con los anteriores (Figura 4.42).
En el lado opuesto se observan tres vanos, también con dintel, que coinciden
con las chimeneas de dichos hornos. Estos tienen 0,55 m de ancho (salvo el
tercero, de 0,45m) y alturas variables (1,8; 1 y 1,6 m). Esto hace pensar que
la emision de los gases se habria dado principalmente fuera de la estructura.
Sin embargo, lo que resulta extrano es que la construccion de este recinto
fue realizada de modo que las chimeneas y estos vanos se encuentran
inmediatamente junto a un afloramiento rocoso de altura considerable que
dificultaria la salida de dichas emisiones (Figura 4.43). En él, al contrario de
lo esperable, no se observan evidencias de termoalteracién, con excepcion del

sector inmediatamente posterior a la chimenea del horno 3. Por dltimo, en
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uno de los muros laterales del recinto se localiza otro vano, de 1,7 m de alto
y 0,6 m de ancho, orientado hacia donde se encuentra el cuarto horno,

externo.

En la argamasa de las paredes de la estructura se observan
fragmentos de escoria de aspecto vitreo. Los muros tienen, como en los

recintos adosados, un ancho de entre 0,55 y 0,6 m.

Figura 4.42: Ilustraciones del recinto especialmente construido para albergar tres
hornos de fundicion. Vista frontal con los siete vanos (arriba) y vistas laterales,
pared Este (izq.) y pared Oeste con vano (der.). Relevamiento y dibujo original:

Josefina Angiorama. Ilustracion y expresion: Ignacio Carreras.

Los hornos en su interior se encuentran parcialmente conservados y
colmatados de sedimento, ubicados a distancias de 3,5 y 2,2 m de cada uno
respectivamente. Presentan tres estructuras, semejantes al ya descripto en
Fundiciones 1: caja de fuego rectangular, boveda con dos orificios laterales y

una abertura central superior, y chimenea (Figuras 4.44 y 4.45).

El horno 1 se ubica a 2,3 m de la pared este y presenta una longitud
total de 3,3 m. Se conservan, en distinto grado, las tres partes que lo
componen. La caja de fuego, de 1,38 m de ancho y 0,65 m de largo, presenta
una abertura superior de 0,78 x 0,35 m. Tiene una altura visible de 0,22 m
desde el interior del recinto, mientras que desde el vano mide 0,84 m de alto.
Posee, ademas, una abertura trapezoidal frontal de 0,26 a 0,35 m de ancho y

0,33 m de altura. Se encuentra colmatada de sedimento (lo que impide
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observar la conexién hacia la béveda), por lo que se efectué un pequeno
sondeo de 0,3 x 0,44 m alcanzando una profundidad de 0,53 m. El sedimento
de relleno era amarronado, con pedregullo. Aunque las paredes exhibian
cierta termoalteracién, no se distinguid vitrificacion, ni presencia de ceniza o
carbén. No se alcanzé la base de la caja ya que parte del muro corria riesgo

de desmoronamiento.

Figura 4.43: Vista del interior del recinto con los tres hornos de reverbero (arriba) y
del recinto desde el exterior, en la que pueden observarse diez de los vanos y la
ubicacion de las cajas de fuego en tres de ellos (abajo).

Por esto, se decidié realizar un segundo sondeo en el exterior. Este, de
0,35 x 0,5 m, se efectud debajo del vano que coincide con la entrada frontal.
De este modo, pudo observarse esta abertura que se encontraba enterrada.
Se excavo hasta alcanzar la base de esta entrada. En este nivel se distinguio
un sedimento compacto rojizo, de material fino y pedregullo muy pequeno (5
mm maximo), que probablemente se encontraba en toda el piso interno de la
caja. Es necesario destacar que en el sector mas alejado de la entrada, éste
desaparecia para dejar lugar al pedregullo natural semejante al del relleno

de la caja ya descripto.
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Figuras 4.44 y 4.45: Vista del horno 1, en el interior del recinto, en Fundiciones 2.

S5

Se observa la caja de fuego con su abertura superior, la béveda con abertura
superior y lateral (izq.). Dibujo esquemdtico de la planta del horno (der.)
Relevamiento y dibujo original: Josefina Angiorama. Ilustracién y expresion:
Ignacio Carreras.

La boéveda del horno (1,67 x 1,3 m), presenta una altura visible de 0,4
m y una abertura circular superior de 0,8 m de diametro. Tiene dos orificios
laterales, uno de 0,16 x 0,18 m y el otro de 0,05 x 0,1 m. Se encuentra
rellena de sedimento y rocas de derrumbe de las paredes, hasta la mitad
aproximadamente, por lo que se decidié efectuar un sondeo rectangular de
0,6 x 0,3 m, que luego se amplié unos 0,3 x 0,4 m mas, formando una L. Se
distinguieron tres niveles. El primero, de 25 cm de potencia, consistio en el
sedimento de relleno, mientras que el segundo se traté6 de un sedimento
ceniciento, blanquecino, fino, de pH medianamente basico (7,35) (Figura
4.46). Luego de 20 cm de excavacidén, se inicié el tercero, de sedimento

amarronado, con pedregullo.

Las paredes internas como los orificios de respiracion de la boveda

presentan vitrificacion, de color amarillo claro.

Por dltimo, la chimenea (0,5 x 0,3 m), se conserva hasta una altura de
0,65 m. El conducto desde la béveda tampoco se encuentra visible debido a
la sedimentacion. La distancia a ésta -medida desde el exterior y desde el
borde de la entrada superior de la béveda- es de 0,7 m. Como se ha
mencionado, la chimenea se encuentra situada en uno de los vanos

especialmente disenado para ello. Es curioso, sin embargo, que detras de
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ella, se encuentre un gran afloramiento rocoso que, a primera vista, podria

dificultar la salida de los gases.

Figura 4.46: Vista del perfil del sondeo efectuado en la béveda, donde se observa el
nivel de ceniza blanquecina. También se puede distinguir uno de los orificios lateral
de la béveda y las paredes con vitrificado amarillo.

El horno 2 presenta un estado de conservacion regular. Ademas, se
encuentra en gran parte colmatado por sedimento y rocas de derrumbe

(Figuras 4.47 y 4.48).

La caja de fuego conserva una altura de 0,4 m en el interior del
recinto. Desde el vano bajo se observa un muro de 1 m de alto y 0,6 m de
ancho, que presenta una entrada frontal inferior, trapezoidal de 0,2-0,3 m de

ancho y 0,3 m de alto.

En cuanto a la béveda, de 1 m de didmetro externo, presenta una
abertura superior de aproximadamente 0,5 m. No se observan orificios de
respiracion. Se reutilizaron rocas vitrificadas de distintas coloraciones pero
dentro de la béveda pareceria tener el mismo vitrificado amarillo del horno

1.

La chimenea, derrumbada, se ubica a unos 0,8 m de la abertura
superior de la boveda. Se localiza como la anterior, debajo del vano del

recinto.
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El tercer horno se encuentra también en parte destruido. No obstante,
la caja de fuego se mantiene en gran parte conservada. Esta mide 0,9 m de
largo y 0,44 m de ancho, observandose una abertura superior de 0,35 x 0,22
m y una frontal de 0,2 x 0,3 m. Desde el exterior, presenta una altura de

0,65 m (Figuras 4.49 y 4.50).
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Figuras 4.47 y 4.48: Vista del horno 2 en el interior del recinto, cubierto por rocas de
derrumbe. Se puede observar parte de la béveda vy el orificio circular superior (izq.).
Dibujo esquemdtico de la planta del horno (der.) Relevamiento y dibujo original:
Josefina Angiorama. Ilustracion y expresion: Ignacio Carreras.

Figuras 4.49 y 4.50: Vista del horno 3 en el interior del recinto. Se puede observar
parte de la caja de fuego y su abertura superior rectangular (izq.). Dibujo
esquemdtico de la planta del horno (der.) Relevamiento y dibujo original: Josefina
Angiorama. Ilustracién y expresion: Ignacio Carreras.

Se observan indicios de termoalteracion en las paredes internas de la

caja, e inclusive, algunos sectores con vitrificaciéon de color amarillo-verdoso.

197



La boéveda, por el contrario, se encuentra colmatada de sedimento y

derrumbada.

La chimenea, a 1,1 m de la abertura superior de la caja de fuego,
conserva una altura de 0,55 m sobre el nivel de sedimentacién actual, que
puede estar ocultando parte de la misma. Tiene un diametro de 0,3 m, que
corresponde al ancho del muro del vano bajo el cual se ha construido. El
afloramiento rocoso se encuentra, en este caso, inmediatamente después del

muro, observandose en él evidencias de termoalteracion.
El cuarto horno, de grandes dimensiones y al aire libre

A unos 5 m desde el vano lateral del recinto descripto, se encuentra
un cuarto horno, de grandes dimensiones. En el camino se observa una linea
de pircado de rocas lajas que conecta ambas estructuras, con una altura de

0,6 m, formando una plataforma de 4 m de ancho hasta el mencionado

afloramiento natural.
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Figura 4.51: Vistas del horno 4, externo donde se pueden observar la chimenea y la

béveda (izq.), la vista lateral de la béveda con los orificios de respiracién y caja de
fuego (arriba, der.) y la vista frontal de la caja de fuego, con la entrada lateral

inferior (abajo, der.).
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Como los hornos anteriores, consiste en una caja de fuego, una béveda
y una chimenea. La primera tiene 0,45 m de ancho y 1,6 m de largo interno
y 0,7 m de ancho y 2 m de largo externo (Figura 4.51 y 4.52). Parte de uno de
sus laterales y del techo se encuentran derrumbados. Su altura es de 1,3 m
hasta un piso vitrificado oscuro y 1,56 m hasta el apoyo de la roca de
abertura frontal inferior, que consiste en un sedimento arcilloso, no
termoalterado. Esto pudo observarse a partir de un pequeno sondeo
realizado en el interior de la caja, lindando con uno de los muros y la

mencionada abertura delantera.

0cm 100 cm 200 cm

A

Figura 4.52: Dibujo esquemdatico de la planta del horno 4. Relevamiento y dibujo
original: Josefina Angiorama. llustracion y expresion: Ignacio Carreras.

En el interior de la caja de fuego sobre el muro lateral conservado, se
sostiene una roca prismatica perpendicular (7 cm de espesor y 14 cm de
ancho) a 0,7 m del piso vitrificado, y a 0,8 m del techo. Se encuentra partida
(Figura 4.53). No obstante sobresale 14 cm de la pared. En el sector del
lateral opuesto que se mantiene en pie, se observa un orificio que
probablemente sostenia una roca semejante, a unos 0,4 m del nivel de piso

vitrificado.

199



La caja posee ademas dos aberturas, la frontal inferior referida ya,
con dintel, de 0,25 m de altura y 0,47 m de ancho, y una superior, de 0,25 -
0,3 m de ancho y 0,6 m de largo.

El conducto de abertura de la caja hacia la boveda tiene 0,23 - 0,25 m

de alto y 0,7 m de largo, y se ubica a 0,95 m del piso vitrificado. El dintel lo

conforma una roca muy grande que sobresale en el exterior.
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Figuras 4.53 y 4.54: Vista lateral de la caja de fuego (izq.). Vista del interior de la

caja de fuego donde se observa la roca fragmentada, perpendicular a la pared
(marcada por circulo) y el derrame de vitrificacion desde la entrada a la béveda
(der.).

Las paredes internas de la caja se encuentran termoalteradas pero
también en muchos sectores presentan vitrificacion. Esto se observa
principalmente en la pared de la entrada a la béveda, como si parte de la
escoria liquida de esta ultima hubiera fluido hacia la caja, durante el
proceso de fundicién, generando alli un piso vitrificado similar en ambos

sectores del horno (ver Figura 4.54).

La béveda de este horno, de 2 m diametro interno, presenta tres
orificios de respiracion de 18 x 16, 18 x 20 y 14 x 16 cm, ubicados a 40 cm

cada uno y una abertura superior circular de 0,7 m de diametro. Parte de
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ésta y de los muros de la bdéveda se encuentran derrumbados, por lo que
desconocemos s1 existia una tercera entrada, a la manera del horno 1 de
Fundiciones 1. En este sector se observa un muro bajo (maximo 0,5 m de
alto), de al menos 2 m de largo alejandose del horno, hacia el quinto, de
menores dimensiones. En una primera instancia supusimos su empleo como
pared de un canal que condujera al mineral liquido extraido del horno
(Figura 4.55). Sin embargo, el sondeo realizado alli no permitié identificar
termoalteracion u otro indicio de que esto hubiera ocurrido. Incluso, no se
distinguid el tipo de sedimento que se detecté en el interior de la béveda

mediante sondeo.

oy o
Figuras 4.55 y 4.56: Vista lateral de la béveda, en el sector derrumbado. Se observa
la linea de rocas que contintian desde este sector, posiblemente la ubicacion de
alguna entrada lateral (izq.). Vista del mismo sector, luego de la excavacién del
sondeo. Se observa el piso de sedimento gris, con pedregullo (der.).

Dicha excavacion se realiz6 en una trinchera de 2 m de largo -el
diametro total de la béveda- y 0,5 m de ancho. Un sector de 0,35 m de la
zona elegida presenta reminiscencias de un piso vitrificado, de color oscuro
con inclusiones verdosas, que habia sido extraido, probablemente para

volver a fundir y recuperar mineral entrampado. Este se encuentra en
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desnivel, con una pendiente hacia el centro de la bdéveda. Se decidié no

alterarlo, por lo que el sondeo se realizé dejando este piso intacto.

En la excavacién se distinguieron dos pisos de sedimento gris, con
pedregullo, entre los cuales habia una diferencia de 15 cm. El primero, mas
superficial, corresponderia al piso de la dltima fundicién, sobre el cual se
apoyaba el vitrificado ya mencionado. El segundo se encontraba a 22 cm de
profundidad, midiendo desde la parte mas baja del piso vitrificado y 43 cm

desde la parte mas alta, pegado a la pared de la béveda (Figura 4.56).

Se recolectaron muestras de escorias, piso vitrificado y un fragmento
de madera carbonizada. Esta ultima fue datada mediante C4 y también
indic6 una fecha superior a moderno, es decir, que la actividad de la muestra

es mayor que la actividad del estandar de referencia29.

La pared interna de la bdoveda se encuentra revestida por arcilla
cocida, quebrada y con evidencias de termoalteracion y vitrificacién, de

tonalidad oscura, marréon y verde, como asi también los orificios de

respiracion (Figura 4.57).

At
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Figuras 4.57 y 4.58: Detalle de la pared interna de la béveda, de la vitrificacién
alrededor de uno de los orificios de respiracion y en el suelo (izq.). Vista de la

abertura que conduce a la chimenea desde la béveda (der.).

29 Kl fechado radiocarbénico también fue realizado en el Laboratorio de Andlisis de Tritio y
Radiocarbono (LATyR), Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de
La Plata.
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La abertura que conduce de la béveda a la chimenea tiene 0,3 - 0,46 m
de ancho y 0,4 m de alto (Figura 4.58). El conducto presenta 1,1 m de largo.
La chimenea se encuentra apoyada sobre un afloramiento natural y
conserva muros a distinta altura, desde 0,5 a 1,1 m, aunque probablemente
fue incluso mas alta. Su diametro interno es de 0,4 m y el externo de mas de
un metro. Las rocas que conforman la chimenea, generalmente de forma
prismatica, presentan vitrificacién de color verde en su superficie interna.
Sin embargo, también se observa esta alteracion en el exterior, ya sea en la
chimenea como en el resto de las rocas que conforman el horno. Esto sugiere

una reconstrucciéon del horno al menos una vez, con rocas recicladas.
El quinto horno

A 8 metros en linea recta del anterior, se ubica un quinto y ultimo

horno, de reducidas dimensiones (1,6 m de longitud total) pero con similares

caracteristicas a los ya descriptos (Figuras 4.59 y 4.60).

L e

no 5, donde pueden observarse la caja de fuego, béveda y

Figura 4.59: Vistas del hor

Y

¥

chimenea.
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Su caja de fuego de 0,35 x 0,7 m y 0,52 m de alto, esta dividida en su
interior por la mitad mediante una roca plana, de 0,23 m de largo y 0,13 m
de ancho, a 0,4 m del piso de la caja (Figura 4.61). Presenta una abertura
frontal inferior de 0,25 x 0,2 m y un pequetio orificio (0,09 x 0,12 m) en un
costado. Se efectué un sondeo en la caja de fuego, alcanzando el nivel del
piso de la caja, conformado por un sedimento amarronado, rojizo, sin
evidencias de vitrificaciéon, ceniza o carbéon. En las paredes internas se

observa termoalteracion pero no vitrificado.

0Ocm 50 cm 100 cm

Figura 4. 60: Dibujo esquemdtico del horno 5. Relevamiento y dibujo original:
Josefina Angiorama. Ilustracion y expresion: Ignacio Carreras.

La béveda tiene un diametro aproximado de 0,75 m, una altura de 0,6
m y una abertura central superior de 0,3 m. Presenta, asimismo, dos
orificios de respiracién, uno de ellos tapado por rocas de derrumbe. El que se
encuentra visible tiene 11,5 cm de ancho y 13 ecm de alto. Se efectué un
sondeo hasta los 40 cm de profundidad midiendo desde el inicio de la boca
superior de la boveda. Se quité el relleno del derrumbe que tenia sedimento
y guano y se encontr6 una capa potente (20 cm) de ceniza blanca, primero
suelta y luego compactada (Figura 4.62). A esa profundidad (40 cm) ya no
habia ceniza, sino un pedregullo amarillento de la roca madre. El orificio

lateral oeste de la béveda -el que se encuentra colmatado desde el exterior-
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se encuentra a 12 cm del piso de pedregullo. No se observa vitrificado

alguno.

En cuanto a la chimenea, ésta se encuentra a unos 0,2 m del inicio de
la boca superior de la béveda. El conducto interno que une a ambas tiene
0,18 m de largo y 0,14 m de alto. La chimenea presenta un didmetro interno
de 0,25 — 0,27 m y se encuentra apoyada sobre un afloramiento. No presenta

vitrificado interno, aunque si algunos signos de termoalteracion.

Figuras 4.61 y 4.62:
que la separa en dos (izq.). Vista del interior de la béveda donde se realizé el sondeo

que dejo al descubierto un nivel de ceniza blanquecina (der.).

Todo el horno esta conformado por rocas recicladas de éste u otro
horno previo. Algunas de ellas presentan vitrificado semejante al del piso
del horno 4, como la roca que oficia de dintel de la entrada de caja de fuego a

la béveda.

Por detras de la chimenea, a menos de 1 m, se encuentra un muro
pircado, de 2,2 m de altura, formando una “L” (3,3 m uno y 1,3 m el otro). En
los alrededores se observan otras acumulaciones de rocas, parte de pircas

derrumbadas.
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Las instalaciones bajo analisis: dinamicas de
trabajo, organizacion del tratamiento y beneficio

del mineral

Sin negar lo argumentado anteriormente en relacién a la relevancia
de la actividad minera en la ocupacién europea del area y su organizacion
territorial, debe reconocerse que las instalaciones de trabajo minero-
metalirgico propiamente dicho no son comparables ni en escala ni en

numero a las de otras Areas mineras surandinas vecinas.

Esta aparente contradiccion entre la dimensiéon de las labores y
procesamiento de minerales, y el rol adquirido por la actividad en la
dinamica regional puede detectarse en la documentacién desde los primeros
tiempos de la conquista europea y hasta finales del periodo colonial. En
tanto las minas de la regién resultaban prometedoras y reunian a distintos
emprendedores por su gran riqueza a inicios del siglo XVII, unos anos
después se afirmaba que no se habian “fundado moliendas por no haber
comodidad para ello mas de los marays que han hecho” (ABNB, Minas 62-3,
Ano 1646, f. 24), a pesar de que, como veremos, se habia construido al menos
un ingenio para el procesamiento de minerales de plata en el area (AT,
Carpeta 5, Leg. 86, Afio 1629). Ya hemos analizado con detalle los diferentes
discursos sobre el efectivo éxito o fracaso de las explotaciones mineras y su
importancia para la justificacion de determinados ordenamientos de
jurisdicciones y autoridades, por lo que no volveremos sobre ello ahora. Sélo
agregaremos que también en la designacién de subdelegado del Partido de la
Puna en el afio de 1784, se mencionaba “el ningiin método que se observa en
los minerales de aquellos pueblos, para el trabajo de sus minas, asi de plata,
como de oro” (AGN, 33-8-5, f.5v), ya que “como aquel oro se halla en pepitas
no tiene mas beneficio que el separarlo de la tierra mediante el agua por eso
no tienen oficinas ni mds ingenios o maquinas que algunos simples
transportables instrumentos para remover la tierra” (AGN, Sala IX, 36-2-5,

Ano 1802, f. 11). A su vez, sin embargo, en la misma época, como veremos a
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continuacion, la documentacién da cuenta de inversiones considerables para
la edificacion de instalaciones donde procesar minerales de plata explotados
en la region e inmediaciones (ATJ, Carpeta 59, Leg. 1914, Ano 1789; AGN,
Sala IX, 36-2-5, Ao 1802).

Es claro que la facilidad de acceso a los aluviones auriferos habria
permitido una explotacion eficaz sin grandes esfuerzos, aunque también lo
es que en otras regiones donde estos recursos también abundaban, minimas
inversiones en infraestructura permitieron alcanzar una rentabilidad mayor
y mas sostenida que la que se observa en la Puna (¢f. Bargall6 1955; Cuadra
y Arenas 2001; Gongalves 2007). La cuestién, a nuestro parecer, radica mas
en quiénes y en qué circunstancias se dedicaron a estas tareas, y no tanto en
las caracteristicas de los minerales disponibles, tema que abordaremos en

profundidad en el siguiente capitulo.

En cuanto a la mineria de la plata, las investigaciones arqueoldgicas
nos han permitido obtener un panorama del tipo de instalaciones que se
establecieron en la region en pos de la explotacion de los yacimientos locales.
Mas acotadas que las auriferas y concentradas en el sur de la cuenca de
Pozuelos e inmediaciones, cada una cuenta con caracteristicas particulares
que vale la pena analizar en el contexto de la dinamica punena en el periodo

colonial.

Estas instalaciones se encuentran en tres sectores diferentes del area
sur de la region. Uno de ellos, el de Pan de Aztcar, se distingue por
localizarse en el centro de la ocupacion europea inicial y en las
inmediaciones de uno de los grandes asentamientos prehispanicos, el
Pukara de Rinconada. A diferencia de éste, los sitios registrados en
Fundiciones se localizan mas bien en un sector que adquirié relevancia
recién en el siglo XVIII, con el auge aurifero del poblado de Santo Domingo
(ATJ, Carpeta 36, Leg. 1200, Afio 1747, ver capitulo previo), aunque en las
inmediaciones de uno de los yacimientos de plomo, plata y zinc mas
relevantes de la regiéon de estudio, Mina Chinchillas. De hecho, sélo

contamos con menciones a estacas en veneros auriferos en Fundiciones en
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una lista de licencias otorgadas en la Subdelegacion de Rinconada y Santa
Catalina en 1825 (ABHS, Documentaciones Varias, Carpeta 63, Cuaderno
94, Ano 1825; Alonso 2010)39, pero sin dar cuenta de la explotacién
argentifera alli. En cuanto a Casablanca, ésta se encuentra como los
anteriores, en un area reconocida por sus minerales de oro, probablemente
desde tiempos prehispanicos, aunque poco mencionada en la documentacién
analizada3l. Se localiza especificamente en el sector del complejo volcanico
de Pairique, con mineralizaciones de estano y oro, al sur del grupo minero
San Miguel (Collahuayma, Campanario) de oro, plata y estano (Godeas et al.
1999) y en direccién hacia San Antonio de los Cobres, donde se encuentran
también yacimientos de plata y cobre (Turner 1982). No obstante, como
mencionamos, los pobladores actuales relatan que la fuente de procedencia
de los minerales procesados fue el Nevado de Poques o Poquis, en Chile

(Angiorama 2003).

A diferencia de las instalaciones en Fundiciones, ausentes en la
documentacion analizada, y de la de Casablanca, de la que contamos con tan
s6lo un expediente que podria referirse al sector donde se localiza, la
historia de las explotaciones de Pan de Azucar puede rastrearse en diversos
documentos a lo largo de dos siglos. Estas comenzaron muy tempranamente,
sea este yacimiento el famoso Cerro del Espiritu Santo de Cochinoca de los
primeros documentos, o el mineral de Pan de Azdcar que se menciona en los
deslindes de tierras (ver capitulo anterior). En cualquier caso, no conocemos
qué técnicas aplicaban aquellos mineros que labraban las “minas de
Cochinoca”, de cuya produccion Asensio Tellez de Rozas3?2 compré 335

quintales de plata en el afio de 1600 (ATJ, Carpeta 1, Leg. 16, Ano 1600, f.

30 Recordemos que Fundiciones se encuentra sobre la sierra de la Rinconada, donde se
conocen numerosas manifestaciones auriferas (Coira 1979).

31 Al menos en la documentaciéon correspondiente a la jurisdiccion de Jujuy, en la
Gobernacién del Tucumian. No hemos revisado aquella del partido de Atacama, cuyos
limites se fueron transformando durante el periodo colonial como hemos visto para el caso
de Coranzuli (Rivet 2013a).

32 Suponemos que éste es el licenciado Asencio Tello de Rojas, Capitan y Teniente de
Gobernador y Justicia Mayor que dio testimonio en 1601 de la muerte de Lorenzo de Aldana
(ABNB, EC N°3, Afio 1601).
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11; Vergara 1934: 237). Sabemos, por otra parte, a partir de una carta de
escritura y obligacién para Francisco de Arganaraz en 1602, de la existencia
de “fundiciones de Cochinoca” (ATJ, Carpeta 1, Leg. 17, Ano 1602, f. 69v).
Asimismo, que para 1629 Juan Pablo de Guzman y Pedro Rangel ofrecian su
ingenio de moler metales para beneficiar los minerales extraidos en las
minas del Cerro del Espiritu Santo y las que descubrieren en un area de 8
leguas en todas las direcciones desde alli. En el marco de una compania
minera con Antonio y su hijo Felipe de Hermella, éstos debian pagarle 5
reales por la molienda y 130 pesos corrientes por el consumo de azogue
(ATJ, Carpeta 5, Leg. 86, Ano 1629, f. 1). Pasado el tiempo, en el proceso de
venta de la hacienda San Joseph cuyos limites iban desde el Pan de Aztcar
hacia el “Ingenio Viejo”, se describia un poco mas esta instalacién, ya
abandonada en 1661. De acuerdo con los deslindes de la estancia, en los
“téerminos del pueblo de indios de Cochinoca y Cerro Rico” Juan Pablo
Guzman habia construido mas de treinta anos atras un “ingenio de moler

metales ricos de plata con todas las caserias edificios y corrales y tierras”

(ABHS, CMVT, Ano 1737, £. 35).

Veintiin anos después, en 1683, el marqués del Valle de Tojo
afirmaba que el “cerro del Pan de Azticar es mineral trabajado y tan antiguo
que pasa de setenta anos’, con “ingenio y trapiches que se despoblaron como
parece de las ruinas que de ellos se ve” (AGN, Sala XIII, Documentos
Diversos, Secciéon Colonial, Leg. 11, f. 208 y 175-175v). Probablemente se
estaba refiriendo al Ingenio de San Joseph ubicado en las cercanias, aunque
no puede descartarse que podria tratarse también de un segundo ingenio en
el area. Las investigaciones arqueoldgicas, como vimos, no nos han
permitido avanzar, hasta el momento, en ninguna de las dos

interpretaciones.

Nada mas sabemos, tampoco, de la suerte de esa explotacion iniciada
a finales del siglo XVII, sélo que casi un siglo mas tarde, en el ano 1761,
Alonso de Celis solicit6 alli una veta “de fundicion” (Rodriguez 1916: 348).

Un ano después, hallamos un pedido para “instalar hornos y fundir’,
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firmado en la localidad de San Miguel de Pan de Aztucar (ABHS, CMVT, Ano
1737, f. 28v.). Aunque no hay referencia al lugar en el que estos hornos irian
a construirse y por lo tanto, de qué mina se extraeria el mineral, puede

pensarse que seria en dicha localidad.

Anos mas tarde, en 1789, un importante comerciante y hacendado
jujeno, Angel Antonio de la Barcena, formé junto a Manuel Fernandez de
Baldivieso, una compania para trabajar esa mina de plata, la del cerro de
San Pedro de Agua Caliente en la Jurisdiccién de Atacama “y en otras que se
descubran en delante de oro, plata, cobre y plomo” (ATJ, Carpeta 59, Leg.
1914, Ano 1789, f. 26; Ulloa 2005). El contrato resulta sumamente
interesante ya que describe las operaciones, personal y deberes de cada uno
de los socios, aunque sin dar cuenta de la localizacién exacta de dichas

“oficinas para el beneficio”:

el dicho don Angel Antonio de la Barcena se obliga a poner de su propio
caudal toda la habilitacion necesaria para el pagamento de peones
mayordomos, y demadas operarios que han de trabajar en dichas minas y
beneficio de metales: para los avios de comestibles y manutencion de esta
gente para la compra de herramientas, asi para el trabajo de la saca de los
metales de las enunciadas minas, como para el beneficio de ellos, como
igualmente los azogues y demas materiales para dicho beneficio,
indistintamente de modo que todo el gasto que se impendiere en este trabajo
lo ha de sufrir y suplir el expresado don Angel Antonio de la Barcena que
para que le lleve la cuenta y razén correspondiente ha de poner el predicho
don Angel Antonio un sujeto de la satisfaccién de ambos compafieros para
que como mayordomo corra con la administracién general de todos los
gastos, asi en el pagamento de los operarios, como en los gastos que ocasiona
este trabajo en la baja de metales y su beneficio, como igualmente en el
consumo de azogues, herramientas y demas utensilios en uno, poder deben
entrar los marcos de plata, oro, cobre o plomo que produjesen las
mencionadas minas, y que lleve la cuenta y razén segin practica de
azogueros, debiéndolas éste rendir precisamente cada mes para que por ella
se vea el éxito de esta comparfia. Que los efectos use de la tierra como de
casillas para la habilitacién y pagamento de peones y demas operarios, como
todo lo demés que se comprase y fuese necesario se ha de cargar al mismo
precio que ellos contienen fin que en estos ha y de tener el expresado
Barcena utilidad alguna acepcion de los costos que estos efectos
impendiesen en mi condicién que estos se deberan agregar a los principales.
Que siempre que se vendan los marcos de plata, onzas de oro, libras de cobre
y plomo se ha de abonar en el libro administratorio al precio que estas
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especies se vendieron cargando igualmente sus costos de conduccién para
que por ella remite o la utilidad o pérdida. Que sacados todos los costos de
habilitaciones como también el salario del mayordomo o administrador que
debe correr con los gastos generados, la utilidad que remitase de este trabajo
hara de ser partible entre ambos compafieros Barcena y Baldivieso por
iguales partes. Que esta compania haya de durar por diez afios, los cinco
primeros forzosos y los deméas voluntarios.

ftem que el dicho Don Manuel Fernandez Baldivieso se obliga como dueno
de ambas minas San Pedro de Agua Caliente en la Jurisdiccién de Atacama
y Pan de Azutcar en esta Jurisdiccion, de trabajar personalmente en ellas
como sujeto inteligente en la saca de metales de ambas minas y las demas
que se descubran atendiendo al trabajo de la gente y gobernandola en el
beneficio de los metales; buscar los operarios practicos, construir las oficinas
para el beneficio de dichos metales y demads [...] encargandose de correr con
el gobierno general de ambos trabajos de minas, e ingenios (ATdJ, Carpeta
59, Leg. 1914, Ao 1789, £.26-27).

Las explotaciones se habrian vinculado con el trabajo en la hacienda
de Barcena, quien poseia una cancha para hacer matanzas de ganado, “a fin
de mantener el continuo trabajo de minas [...] con que se me hace preciso
mandar construir las oficinas necesarias para dicho fin” (ATdJ, Carpeta 59,
Leg. 1915, Ano 1789, f.16; Gil Montero 2004: 42). Nada sabemos sobre el
desarrollo de la explotacién en el yacimiento de Pan de Azucar, salvo que
para 1799, se encontraba abandonado por falta de mano de obra para las
labores de la mina y por tener “ademds contra si la mucha agua que es
dificil extraer por mdquinas y no hay como darles socavon” (AGN, Sala IX,
36-2-5, f. 11 y 11v; Acevedo 1965, Ulloa 2005). Anos mas tarde, en 1825,
encontramos la concesion de licencias a distintos mineros para el reinicio de
sus actividades ya que aparentemente “prometen mucha utilidad
trabajandolas con mds estilo que hasta aqui’ (ABHS, Documentaciones
Varias, Carpeta 63, Cuaderno 94, Ano 1825, f. 3)33. Del otro
emprendimiento, en el cerro San Pedro de Agua Caliente, en Atacama, no
contabamos con mas detalles hasta que recientemente Rivet (2013b) analizé

un expediente que nos resulta de sumo interés por permitirnos trazar

33 El documento enumera trece licencias concedidas en este cerro, siendo la primera a “don
Domingo Saravia, en la veta real del mineral de Pan de Azticar, tres estacas por desiertas y
abandonadas, previo comprobante para su adjudicacién y que fueron del finado don Manuel
Baldivieso” (ABHS, Documentaciones Varias, Carpeta 63, Cuaderno 94, Afio 1825, f. 3).
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relaciones entre las instalaciones en Pan de Azucar y posiblemente la de
Casablanca. El documento encontrado en el Archivo Histérico de la Casa de
la Moneda de Potosi (Leg. 772/36 en Rivet 2013b: 250) consiste en un pedido
efectuado por los socios mineros Barcena y Baldivieso de los parajes de
“Collaguaima, Agua Caliente, y Coranzuli inmediatos al cerro San Pedro”
(f.7 en Rivet 2013b: 251) a 70 leguas de San Pedro de Atacama, para el
pastoreo de los ganados necesarios para las labores en aquel yacimiento.
Dentro del area solicitada se localiza la instalacion metalGrgica de
Casablanca, por lo que podriamos sugerir, a modo de hipdtesis, que ésta

tuvo alguna vinculacién con dicha compania.

Volviendo al sector de Pan de Azucar, desde la arqueologia, hemos
visto que de las instalaciones de “ingenio y trapiches” (AGN, Sala XIII,
Documentos Diversos, Secciéon Colonial, Leg. 11, f. 175-175v), hornos y otras
“oficinas”, es muy poco lo que se conserva o puede ser asignable a dichas
construcciones, tanto en el cerro y poblado como en el area del yacimiento
minero y en las elevaciones circundantes. De hecho, a diferencia de un
ingenio que aplicara el método de beneficio por amalgamaciéon (como lo
indica la documentacion que refiere al empleo de azogue tanto en el siglo
XVII como en el XVIII), los dos sectores registrados indican el uso de la
fundicién para la reduccion de los sulfuros de plomo ricos en plata extraidos
del yacimiento, y en el tercero, cercano a la mina, también son residuos

metalirgicos los que se encuentran dispersos en la superficie.

No se han podido localizar, por otra parte, evidencias de las
operaciones de extracciéon de minerales ricos en plata. De hecho, sblo en
Fundiciones 1 se pudieron registrar un pique y cuatro socavones, que
probablemente se habrian iniciado en la colonia, aunque luego fueron
profundizados y/o modificados en las explotaciones posteriores. Para ello, se
habria hecho uso de barrenos con explosivos. Alonso (2011) afirma que las
quenoas de la regién habrian sido empleadas por indigenas y espafoles en la
fortificacién de las labores mineras, observandose el entibado de socavones y

galerias con sus troncos resistentes en yacimientos locales como el de
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Rachaite (o Chocaya). No hemos observado, sin embargo, este uso en el
sector de Fundiciones, ni en aquellos dedicados a la explotacion aurifera ya

referidos (Angiorama y Becerra 2012).

De esta primera etapa de las operaciones mineras, la documentacién
tampoco es elocuente. Ya hemos mencionado las practicas de registro,
manifestacion y amojonamiento efectuadas luego del descubrimiento de una
mina. Para ello tomamos el ejemplo de un yacimiento de oro en veta, en San
Francisco, en el Valle Rico. Con la lectura de este expediente por un pleito
generado en torno a él, sabemos que se cumplia la legislacién minera en
vigencia, solicitando la estaca descubridora “de ochenta varas como
descubridor de cerro nuevo y mds de 60 varas salteada a la del rey”. También
que se realizaba “pozo de cuatro estados a pique” como dictaban las
ordenanzas dentro de los 60 dias desde su manifestacion. Con un cordel
“entrando y midiendo este pozo” asegurarian la profundidad necesaria, la
que costaba conseguir en caso de “llevar dureza la dicha mina y ser
necesario aderesar las barretas para dar el dicho pozo”’. A partir de las
estacas solicitadas, se daban a los mineros que las pidieran las sucesivas
licencias “subiendo cerro arriba” o “cerro abajo” (ABNB, Minas 62-4, Ao

1657, f. Tv, 72, 74, 84, 58, 90).

Desde la documentaciéon conocemos también algunos detalles de la
labor en la mina de San Francisco de Asis, en San Antonio de los Cobres,
donde José Tames “concluyé un socavon de mds de treinta varas de largo que
facilita cuanto el terreno ha podido dar de si el curso de las aguas que
podian impedir el trabajo perpendicular que es el mas interesante por cuanto
en los planes o piques se encuentran los metales de mas subida ley”. En este
yacimiento, los minerales eran “tan ddciles que sin el socorro de la pélvora y
con solo la barreta y la cunia se extrae con poca fatiga y sin ningun riesgo”

(AGN, Sala IX, 36-2-5, Afio 1802, f. 18, 19v).

Evidencias del tratamiento de los minerales de plata (lavado y
molienda) tampoco se observan en Pan de Azlcar. Esto ciertamente se deba

a problemas de conservacion del registro y no a la ausencia de la realizaciéon
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de dichas practicas, necesarias para el procesamiento del mineral y la
obtencion del metal. Probablemente las mismas fueron efectuadas en las
cercanias del propio yacimiento, donde las explotaciones posteriores

pudieron haberlas destruido o cubierto.

Algo similar debi6 haber ocurrido en Fundiciones 1, también en las
inmediaciones de la mina, donde se localizé posteriormente el campamento
minero actual, ocupando una posible area de procesamiento de mineral
previo a su beneficio por fundicién. En el caso de Fundiciones 2, que se
localiza a mas de 2 km de distancia del socavén mdas cercano, lo mas
probable es que el mineral ya hubiera sido seleccionado y trozado
previamente a su transporte al sitio. Sin embargo, el hallazgo de
lepidocrocita en el recinto 1 como probable parte del mineral de caja
descartado sugiere que ciertas practicas de fragmentacion y seleccion
pudieron haberse realizado in situ. Por el contrario, el escaso nimero de
estos minerales y su ubicacion dentro del recinto también podria estar
indicando un empleo especial de la lepidocrocita como parte del proceso
metaltrgico, quizas como fundente34, llevado al sitio especialmente para esa

funcién.

En Fundiciones 2 observamos asimismo sectores de posible depdsito
de materiales -minerales y combustible-, como la estructura pircada al aire
libre entre el recinto de hornos y el refugio. Este Gltimo también podria
haber cumplido este rol aunque el empleo actual de este tipo de
construcciones para residencia temporaria de mineros del oro nos lleva a
pensar también en él como habitacién. El sector externo, circundante a los

recintos, debib ser un espacio de trabajo y circulacién.

A diferencia de los tres complejos mencionados, Casablanca si
presenta en un mismo espacio evidencias del proceso completo de

tratamiento del mineral: marays para la molienda, canal y plataformas para

34 Los 6xidos de hierro funcionan como fundentes, es decir que colaboran en la separacién de
la ganga de la mena, controlando los parametros de trabajo y permitiendo alcanzar las
temperaturas requeridas (cf. Criado et al. 1996; Gonzalez 2004).
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el lavado y por ultimo, hornos para su fundicién. Es necesario destacar que
no existen otras instalaciones similares a ella registradas en la Puna de
Jujuy ya que, aunque en algunos complejos de explotaciéon de oro se
presentan ciertos elementos de los mencionados, no se han detectado todos
en una misma instalacion para un funcionamiento coordinado (cf.

Angiorama y Becerra 2012).

En relacion a las viviendas de los trabajadores, tanto en Pan de
Aztcar como en Fundiciones 1, podemos suponer su localizaciéon en sectores
hoy alterados por ocupaciones posteriores (poblado y mina, en un caso;
campamento minero en el otro). En cuanto a Casablanca, del recinto
acondicionado por Vialidad y actualmente empleado como residencia y
corral, no sabemos si formaba parte del disefno original de la instalacion3.
En el caso de Fundiciones 2, excepcionalmente, se conservan estructuras
destinadas a tal fin. Las excavaciones efectuadas en los dos recintos
adosados no nos han permitido avanzar, sin embargo, en la caracterizacién
de los trabajadores del complejo. No obstante, las dimensiones de los mismos
nos permiten aventurar que el grupo de trabajadores alli era reducido,
pernoctando bajo recintos techados, a un agua. No se debe olvidar la
cercania de esta instalaciéon como de Fundiciones 1 al poblado de Santo
Domingo, el cual, como mencionamos ya, que se constituyé en sede de
viceparroquia (Gil Montero 2004), especialmente si se tiene en cuenta que
en el trayecto que los separa (unos 5 km en linea recta) se observan una
serie de estructuras residenciales, asociadas principalmente a trincheras de
lavado de oro, que podrian haber alojado también a trabajadores de estos

emprendimientos argentiferos.

Aunque las instalaciones en Fundiciones y Casablanca resultan
mucho mas complejas y demuestran una mayor escala de inversiéon que el
horno individual de Pan de Aztcar 26, presentan una tecnologia semejante:

hornos de reverbero dedicados a la metalurgia extractiva y probablemente la

35 Kl poblado de Rosario de Coyahuayma se encuentra a unos 8 km en linea recta de
Casablanca.
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refinacién de los minerales extraidos. De la dindmica de funcionamiento
especifico de estos hornos nos ocuparemos en el capitulo 6, pero es necesario
adelantar que este tipo de hornos tiene la particularidad de que el mineral a
tratar no se encuentra en contacto con el combustible y generalmente consta
de tres estructuras conectadas, tal como hemos visto en los distintos
complejos descriptos. En esta discusion, sélo haremos hincapié en la eleccién
de este método de beneficio del mineral, en desmedro del empleo de azogue
aparentemente predominante en otros centros mineros contemporaneos
como también en parte de los emprendimientos locales mencionados en la

documentacién estudiada.

Al contrario de lo esperado, como pudo observarse, ni en Pan de
Azucar -donde se habla especificamente de la construccion de un trapiche e
ingenio- ni en ambas instalaciones de Fundiciones, se puede afirmar en base
a las evidencias arquitectonicas y a los resultados de los analisis de residuos
de fundiciéon, que el tratamiento de los minerales punefios hubiera
involucrado el empleo de mercurio. Casablanca, por otra parte, podria ser

una excepcion, aunque no haya pruebas concluyentes para confirmarlo.

En la descripcion de esta instalacién, destacamos la presencia de un
recinto con vanos en forma de arco. Este se diferencia de las estructuras
relevadas para pequefnas y grandes instalaciones de procesamiento aurifero
identificadas en el area (Angiorama y Becerra 2010, 2012), como también de
las construcciones presentes en Fundiciones 1 y 2, vy en los poblados
fundados a partir de las explotaciones mineras (Antiguyoc, Oratorio,
Rinconada, Santo Domingo, etc.). Se asemeja, por el contrario, a
construcciones registradas por Lechtman (1976) en Pertd, en donde se
realizaba la molienda de minerales mediante fuerza hidraulica (Figuras

4.63y 4.64).

En las imagenes reproducidas por la investigadora, la misma sefala
que por la entrada arqueada ingresaba el agua por debajo del molino donde
se encontraba originalmente la rueda. Aunque presenta estos dos ejemplos,

aclara que son estructuras tipicas, semejantes a muchas de las observadas
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en la puna del sur peruano (Lechtman 1976: 24). Lamentablemente, el
estado de conservacion de la estructura en Casablanca y la potencia de
guano depositado en la misma han dificultado hasta el momento su analisis
e interpretacion, requiriendo de una excavaciéon y estudio detallado en el

futuro.

Figuras 4.63 y 4.64: Fotografias reproducidas de Lechtman (1976: 24) de
edificios empleados en la molienda hidraulica de minerales. Sitio colonial de
Mawka Paratia, provincia de Lampa, Pert (izq.). Margen del rio en el poblado de
Amparaes, provincia de Calca, Peru (der.).

— loviz

Pero no sélo consideramos una excepcion la presencia de un posible
molino hidraulico en Casablanca sino también la disposicion de las distintas
construcciones alli, semejante a la de los ingenios descriptos en las fuentes.
Por ejemplo, en el area vecina de San Antonio de los Cobres, el ya
mencionado José Tames a principios del siglo XIX invirtié en la construccién
de una instalaciéon para el beneficio de los minerales de la mina de San
Francisco de Asis -en la que habia efectuado el socavon referido lineas atras.
Esta consistia en “un trapiche con agua perene para moler los metales, de
tres hornos para tostarlos, de buitron para incorporarlos, de lavadero para
separar la pella, de oficina para requemar las pinas”. A grandes rasgos
Casablanca no se diferencia de la instalacién fundada por Tames, aunque
ésta era de mayores dimensiones y contaba con “capilla para las funciones
sagradas, de casas para morada,; de hospicio para recoger a los operarios
enfermos, de herreria para hacer y componer los instrumentos” (AGN, Sala
IX, 36-2-5, Anio 1802, f. 1, 1v). En caso de que asi fuera, la dinamica de
funcionamiento que fue propuesta lineas atras para la instalaciéon bajo

estudio podria variar. El molino hidraulico o “trapiche con agua” procesaria
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los minerales, previamente tostados en los tres hornos descriptos (aunque al
menos el primero también fuera empleado para la metalurgia extractiva,
quizas de aquellos de alta ley). Luego, serian colocados en el patio
rectangular empedrado que habria funcionado como un pequefio buitrén
donde se realizaria la amalgamacién con mercurio, mientras que el canal se
emplearia como lavadero en la etapa posterior. La separaciéon de la pella
podria haberse realizado en el horno de “gran chimenea’” segin los
pobladores locales, hoy en cimientos. El empleo de los marays podria
haberse dado en una primera etapa antes del uso del molino o para aquellos
minerales que directamente fueran beneficiados mediante fundiciéon. Como
mencionamos, estas interpretaciones, aunque viables, se encuentran por el

momento solo a nivel de hipétesis.

Mas alla de que Casablanca hubiera sido un ingenio que empleaba de
modo combinado ambos métodos de beneficio, las evidencias indican que en
la Puna de Jujuy en la practica, el procedimiento elegido comtnmente fue el
de la fundicién. Para tan sélo comenzar a describir el entramado de la red de
agencias, limitaciones, motivos, que llevaron a esto -panorama que
completaremos en los siguientes capitulos de esta tesis- tomaremos la
palabra del minero Tames, quien en 1802 se dirigié a las autoridades de la
Intendencia de Salta dando cuenta de los problemas a los que se enfrentaba
él o quien deseara dedicarse a la mineria en la jurisdiccién. En primer lugar,
tratd un tema conflictivo desde los primeros momentos de la explotacion
colonial, la mano de obra: “en todas estas obras indispensables he invertido
un caudal ingente del cual estuviera ya ventajosamente reintegrado si la
gente jornalera del pais perezosa, holgazana y viciosa, no huyera del trabajo
aun siendo bien pagada, bien asistida y bien tratada”. En segundo lugar,
planted “la dificultad en el rescate de las pinias” que “es otra demora para el
progreso de la labor, y un perjuicio incalculable para mi porque qué importa
que abunde la plata en pasta si falta la moneda necesaria para pagar
salarios, y para acudir a las demas atenciones indispensables”’. Tames aleg6
que no deseaba “contravenir a las leyes” vendiendo sus “pifias a mercaderes,

ni rescatadores particulares a fin de que no se defrauden a su majestad los
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reales derechos de quintos” (AGN, Sala IX, 36-2-5, Afio 1802, f. 18v-19, 2v).
Las ordenanzas establecian que “todos los que sacaren oro o plata de las
minas, fundan, quinten o marquen en la Caja de dicha fundicion que
hubiese dentro de los territorios de ésta y que ninguno lo lleve a fundir, ni
quintar a otra parte, pena de perder lo que asi se llevare” (ATJ, Carpeta 53,
Leg. 1731, Ano 1800, f. 1). Por ello, el minero de San Francisco de Asis

relata que

he tenido que despachar las pifias al Real Banco de Potosi y ahora tres
meses he conducido yo mismo doce de ellas al mismo banco. Estas
remisiones no son para repetidas, porque la distancia de ciento cincuenta
leguas dificulta verificarlo a medida de la necesidad de moneda, porque las
partidas pequefias no sufren los crecidos costos y porque los gruesos los
multiplican ya con fletes ya con la gratificacién de conductores que deben
ser fieles y seguros a proporcién del interés de que se encargan. El articulo
ciento treinta y cuatro de la Real Ordenanza de Intendentes prescribe sabia
y justamente los medios de precaver el perjuicio del Real Haber, y el mio, y
yo ocurro lleno de confianza a la integridad de vuestra Sefioria para que con
arreglo a esta real disposicién se sirva mandar que en la Real Tesoreria se
me rescaten y paguen de pronto las pifias que tengo aqui y las que
sucesivamente presente por mano de mi apoderado (AGN, Sala IX, 36-2-5,
Ano 1802, f. 2v-3).
La respuesta de las autoridades ante este pedido fue el de permitir a
“los mineros el manifestar sus pastas de plata y oro en la caja que mds les
acomode” (AGN, Sala IX, 36-2-5, Ano 1802, f. 15v). La Real Tesoreria de
Salta no podia hacerse cargo del rescate por no haber dinero excedente ni
“azogues en esta Tesoreria ni quizds en los Reales Almacenes de Buenos
Aires”’. De este modo, no podia “proceder al rescate porque necesita de los
caudales que anualmente se recaudan para cubrir las indispensables
erogaciones”. Una solucion alternativa fue la de sugerir que lo hiciera la
Administraciéon General de la Real Renta del Tabaco rescatando “en ella las
pinas que en la actualidad ofrece el minero don José Gonzdlez Tames y las
que sucesivamente presentare”. Alli “se reconoceran las pinas por dos plateros

los mas inteligentes, se pesardn, marcardn y pagaran al precio que

acostumbra hacerlo el Real Banco de Rescates de Potosi y quedara el minero
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responsable a las mermas y demds resultas de la fundicién y ensaye” (AGN,

Sala IX, 36-2-5, Ano 1802, f. 14, 16, 16v).

En tercer y ultimo lugar, Tames sefnialaba la “distante provision de
azogues” como “traba terrible, que suspende con dano irreparable los
progresos del mineral, porque demora el beneficio de los metales”, porque no
sélo “hoy estd muy escaso” sino que “el recurrir por este ingrediente de
absoluta necesidad a los reales almacenes de Potosi [...] ofrece mucha
retardacion, muchos gastos, y muchas mermas”. La solucién que proponia en
este caso era que siendo que la Corona conducia “desde aqui a Potosi los
azogues” que provenian de Espana “transitando por nuestras puertas, se
pueden consumir en los minerales de esta provincias, para evitar este
perjuicio comun” (AGN, Sala IX, 36-2-5, Ano 1802, f. 3). Consultando los
Fondos de Gobierno del ABHS, detectamos que tres anos antes (abril de
1797) este minero habia recibido, mediante su apoderado Juan Francisco de
Nevares “seis quintales de azogue que importan cuatrocientos treinta y ocho
pesos [...] por providencia del gobierno [por parte de] el asentista general de
este ingrediente don Tomds Villota para el labor de la mina de San Antonio
de los Cobres” (ABHS, Fondos de Gobierno, Caja 16A, Ano 1797, f. 1).
Asimismo, registramos que la propuesta para solucionar los problemas de
aprovisionamiento de mercurio no era nada nueva. En 1795, desde la

Tesoreria General de Salta se inform¢é al Virrey que:

entre otras propuestas (inadmisibles por su naturaleza) que don Tomas
Villota asentista de la conduccién de caudales y azogues de ese virreinato ha
hecho al rey, ha sido una la de que del azogue que se remite de esa capital a
la villa de Potosi, se deje en la ciudad de Salta del Tucuman al transito por
ella a dicha villa, el necesario para el surtimiento de aquellos mineros y los
del cerro de Aconquija, jurisdiccion de San Miguel para que vendiéndoseles
por los ministros de Real Hacienda de dicha ciudad se excusen de ir a
comprarlo a Potosi en que se les ocasionan los crecidos gastos que son
consiguientes en tan dilatado viaje de ida y vuelta y el perjuicio de que por
no poderlos soportar los mas tienen sin beneficiar considerable porcién de
metal (ABHS, Fondos de Gobierno, Carpeta 15, Afio 1795, f. 1).

Para decidir sobre esta cuestiéon evaluaron la efectiva demanda de

azogue y los beneficios reales que se obtendrian de retener este material en
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la ciudad de Salta en su camino a Potosi. Los resultados no eran
promisorios. Por un lado, se planteaba que “aunque hay minerales de oro y
plata en la superficie de la tierra [tachado] desentraniada la vena con prolijos
reconocimientos por los aficionados a cateos” luego se ven “burladas sus
esperanzas’ ya que “sin profundizar las minas, lo que al principio eran
metales preciosos se convierten en otros ordinarios de cobre, plomos, y
estanos si acaso no es de aguas inagotables, bancos o farellones” (ABHS,
Fondos de Gobierno, Carpeta 15, Ano 1795, f. 2-2v). Esto le habia ocurrido,
por ejemplo, a Gregorio de Zegada y Angel Antonio de la Barcena quienes
“después de haber gastado mas de 40 pesos en los cerros de Pan de Azucar,
Aguilar y otras del partido de Jujuy cuando mds enfrascados estaban en sus
proyectos tuvieron que ceder a la evidencia que les manifestaba los socavones
que hicieron en la tierra porque de repente los maestros mas inteligentes se
hallaron sin vetas ni sefniales de metales nobles y si crespos inservibles”. Por
otra parte, recordaban que en 1780 se habian depositado 66 cajones de
azogue para el beneficio de las minas del cerro Aconquija, para que tres anos
después se “mandase por invendibles en el Tucumdn’. La explicacién se
encontraba en que, como habian informado en 1789, “en toda la comprension
de esta provincia no se necesita de aquel ingrediente hasta que tal vez con el
tiempo se descubran minerales capaces de su consumo y que produzcan a Su
Majestad y estos vasallos las ventajas que tanto apetece” (ABHS, Fondos de
Gobierno, Carpeta 12A, Ano 1789, f. 3-3v, 2v, 7v). De hecho, desde la

Tesoreria remataban:

el azogue aqui sera invendible a excepcion de cortas porciones para
consumirlas en experimentos o ensayes que tan distante estan de dejar lucro
al erario ni dar beneficio al pueblo que es en ambas como seguro el peligro.
En estas tesorerias donde no hay ninguna de aquellas obras precautorias
para su seguridad, balanza romana y otros utiles de indispensable necesidad
era forzoso acopiarlas de cuenta del erario el cual no se reintegraria en un
siglo con las utilidades en la venta del azogue ni con los quintos de la plata y
oro de las minas que se trabajasen pues de las beneficiadas en 17 afnos que
estamos sirviendo nuestros empleos en la provincia ni ain por casualidad
hemos visto hasta ahora ni una pina (ABHS, Fondos de Gobierno, Carpeta
15, Afio 1795.f. 4-4v).
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Mas alla de la vision negativa de los resultados alcanzados por los
distintos emprendimientos mineros a finales del siglo XVIII -no sé6lo en la
Puna de Jujuy sino en toda la Intendencia de Salta del Tucuman-, nos
interesa remarcar especialmente uno de los puntos del informe: la
rentabilidad del empleo de azogue para el beneficio de los minerales de la
region. Es sabido que la mayor ventaja comparativa del método de
amalgamaciéon por sobre la fundicién fue la de procesar menas de baja y
media calidad (Bakewell 2000: 369). Por el contrario, sus dos grandes
limitaciones fueron la dependencia de la oferta y provision del azogue -
monopolio de la corona y afectada a los propios vaivenes de cualquier
produccién mineral- como también las inversiones requeridas para edificar
las instalaciones necesarias para su empleo. Molinos, buitrones, hornos,
piletas y canales exigieron la compra de materiales, la busqueda de
trabajadores especializados en la nueva técnica, elevando en gran medida
los costos36. En este contexto, y situando a la Puna de Jujuy como una region
periférica de los grandes centros mineros, el empleo de la fundicién, de

menor inversién, sobre minerales ricos -aunque de yacimientos superficiales

36 Una breve descripcion de las piezas de madera para construir un ingenio en Jaquecua,
Lipez compradas en San Salvador de Jujuy en el afio 1697 nos puede dar una idea de la
complejidad y costos de un emprendimiento de este tipo: “La madera de un ingenio que
consta de las piezas siete. Primeramente veinticuatro camones, los diez y seis para el anillo
los mejores y los ocho para contra camones. Ttem cuatro aspas de tercia de ancho y sesma de
grueso. Ttem para el eje cuatro cuartones de a cuatro varas y tres cuartas de largo de maso y
ha de tener de grueso una cuarta y un dedo cada cuarta en cuadro. Ttem para dentro del
ingenio cuatro castillos que se componen de ocho palos que se empalman de dos en dos han
de ser de tipa y ha de tener cada uno cinco varas y una tercia de largo y de grueso una tercia
y de ancho una sesma, a modo de aspas. Item cuatro cabezales de a tres varas de largo
dobles que es donde asientan las cadenas de arriba y de abajo y han de ser del mismo ancho
y groso de las cadenas y se componen de ocho palos. Item cuatro cadenas de una tercia de
ancho y una sesma de grueso y tres varas de largo y otras cuatro del mismo largo para
contracadenas de madera de tipa estas tltimas. Item veinticuatro levas en doce palos de a
dos varas y media cada palo y en medio ha de tener de grueso una cuarta en cuadro y lo
demds para las puntas una sesma y lo cuadrado ha de tener media vara en medio de largo
para labrar las dos cabezas de la leva. Item tres cargas de mula de sobarbos. Ttem seis
mazos que son tres cargas de mula. Item diez y seis cabeza de a media vara de largo y de
ancho cuatro de dos. Item ocho puntales para la canal que estos han de ser conforme el largo
de la canal y el grosor que pareciere ser mejor. Item para los cedazos seis palos gruesos de a
tres varas y media de largo. Toda la cual dicha madera referida se han concertado y
convenido en precio y cuantia de un mil trescientos y cincuenta pesos’ (ATJ, Carpeta 24,
Leg. 730, Afio 1697, f. 32-32v).

222



y de poco futuro, al decir de las autoridades- habria sido un buen equilibrio
entre costos y beneficios. Las instalaciones registradas arqueoldégicamente,
de uno a cinco hornos dedicados a la metalurgia extractiva y/o refinacion de

los minerales de plata, parecen sostener tal interpretacion.
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Capitulo 5
En busca del oro y la plata: mineros y
trabajadores en los asientos de mineral

punenos

“Prometen mucha riqueza y se van poblando
de espanoles que acuden a poblarlas y
trabajar en ellas” (1601, La Plata, CGGV, n°
3346 en Palomeque 2006: 171)

“Las personas que en los curatos de la
Rinconada y Santa Catalina se dedican a la
busca de oro, que hace habitable aquel
ingrato suelo, varian a cada paso en el
niimero porque como casi todos son de la
clase de indios, dejan el trabajo luego que
encuentran lo que les basta para gastar un
mes, 0 un ano, en que segiin ellos descansan”
(AGN, Sala XIII, Tribunales 36-2-5, Afio
1802)

Hasta el momento hemos abordado, a través de la mineria, el
conocimiento, apropiacién y ocupaciéon europea del espacio punefo, los
1mpactos y resistencias en y del paisaje y sus pobladores; el papel jugado por
el auge o caida de esta actividad en los discursos y disputas en torno a la
constitucion de este territorio y de jurisdicciones locales y regionales; como
también la tecnologia, la organizacion del trabajo minero, los requerimientos

y sus limitaciones.

En este capitulo, nos centraremos en la identificaciéon de quienes se
dedicaron a tales actividades y de sus trayectorias, interesandonos por las
distintas estrategias seguidas por cada uno de ellos, de acuerdo a sus
recursos, destrezas y posibilidades. De este modo, nos ocuparemos en primer
lugar de los mineros de origen europeo que fueron atraidos por las
posibilidades de riqueza en la regiéon, dando cuenta de la diversidad de
situaciones generadas a lo largo de todo el periodo colonial. En segundo

término, nos enfocaremos en las distintas categorias y cursos de acciéon de
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los mineros indios quienes, en calidad de descubridores, trabajadores
contratados o mitayos, fueron activos participes del desarrollo minero

puneno.

Finalmente, a manera de sintesis de este capitulo, vincularemos los
resultados detallados en los anteriores con los presentados aqui, para
comenzar a armar el entramado de los diversos agentes mediadores

involucrados, en distintos grados, en la actividad minera de la region.
Los mineros de la Puna

La lectura de bibliografia geoldgica clasica que refiere a la historia de
la mineria punena atribuye generalmente un papel destacado a los
sacerdotes de la Compania de Jesus en el incentivo y organizaciéon de la
actividad. Turner (1982: 41) afirmd, por ejemplo, en relacibn a los
yacimientos de Rosario de Coyahuayma, que “los Jesuitas imprimieron un
gran impulso al explotar este deposito y comenzar a laborar las vetas”,
mientras que en tiempos previos “los Incas” habian trabajado inicamente el
aluvién presente en este sector. Los pobladores locales coinciden con estas
versiones, sea que las conozcan o no, adjudicando a esta Orden algunos de
los vestigios que perduran en el paisaje cotidiano!. Tan fuerte es este relato
que Marquez Miranda (1941) en su expediciéon a Torohuasi, en la quebrada
de San Pedro, se referia a la presencia de pircas antiguas de grandes
extensiones, las cuales “segun las tradiciones locales, estas magnas
construcciones son debidas a los jesuitas, que habrian ocupado ‘mercedes’
importantes durante el periodo colonial’. No obstante, el autor se permitid
dudar de ello, aclarando que “no he podido revisar archivos que me permitan
corroborar este aserto” (Marquez Miranda 1941: 6). Lo sorprendente es que
ni bien se profundiza un poco en la tematica, resulta claro que la Orden
Jesuita no tuvo injerencias destacadas en la region de estudio y menos aun,
en el desarrollo de las explotaciones minero-metalirgicas, ni siquiera a la

manera de relatores o intermediarios como los religiosos en los Valles

1 Por ejemplo, los hornos registrados en Fundiciones 1 fueron construidos por los Jesuitas,
de acuerdo al relato del Sr. Peralta (2008, Comunicacién personal).
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Calchaquies, en medio de las guerras de resistencia indigena y las noticias -
verdaderas o no- de yacimientos de grandes riquezas en esa regiéon (cf.
Gluzman 2007)2. De hecho, en documentaciéon fechada en el afio de 1631, el
rector del Colegio Jesuita en la ciudad de Talavera de Madrid, vinculado al
encomendero local, Fernando de Sanabria, afirmaba que a “los indios de los
dichos pueblos de Cochinoca y Casabindo”, “por estar tan apartados como
estan, los doctrinantes los visitan pocas veces” (ATdJ, Carpeta 5, legajo 98,
Ano 1631, f. 31). Aunque lejos del nivel de aislamiento planteado para estos
indigenas, en una regiéon muy transitada y como vimos ya para esa fecha,
con poblaciéon europea asentada, en pleno uso de haciendas y ganado, y/o
ejerciendo la mineria y el comercio, esta cita sostendria la ausencia de esta

orden en la Puna al menos hasta ese momento3.

Gil Montero (2011b) ha tratado esta cuestién, enfocandose en el papel
que los trabajos de Brackebusch ([1883] 1981, [1893] 1966) y Hoskold (1889)
han jugado en el establecimiento de este “mito” o narracién que sostiene la
vinculacion de los jesuitas con la actividad minera punena. Su planteo
resulta muy interesante ya que da cuenta del contexto en el que estos
estudiosos escribieron sus obras de referencia obligada. En este sentido, la
autora remarca que para el momento de produccién de sus trabajos y de
acuerdo a su concepcién, las labores mineras no podian haber sido producto
de las practicas de los indigenas locales ni de los conquistadores espanoles,
ambos supuestamente sin técnicas ni conocimientos. En ese marco, los
jesuitas resultaban una excepcién, con su gran obra evangelizadora y
educadora, por lo que debian estar, sin dudas, detras del desarrollo minero-
metalargico del NOA, y en nuestro caso de estudio, de la Puna (Gil Montero

2011b). Las investigaciones historicas posteriores y el trabajo de archivo,

2 Lema (2012b) senala que también en el caso del Mineral de Incahuasi se asocia la
explotacién minera con el accionar de la Orden Jesuita sin que existan registros de ello.

3 Esta afirmacion no niega, por el contrario, los vinculos estrechos que ligarian a los jesuitas
con otro de los encomenderos de Casabindo y Cochinoca, Juan José Campero de Herrera,
anos después y fuera del ambito jujefno, con la fundaciéon del Colegio San Miguel de
Arcangel de Tarija (¢f. Santamaria 2001; Estruch 2008). Sin embargo, esta relacién no
habria involucrado cuestiones mineras.
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derribarian la tesis de estos estudiosos, no s6lo mostrando, como vimos, la
ausencia de la Compania sino la variedad de agentes involucrados, de
estrategias desplegadas y de intereses en juego (e.g. Conti y Santamaria
1994; Palomeque 1994, 2000; Sanchez 1996, 2003; Santamaria 1999, 2001;
Gil Montero 2004; Sica 2006; Albeck y Palomeque 2009; Becerra 2009,
2012).

Mineros en el siglo XVII: entre conquistas, mercedes de tierras e

indios y el afan de nuevos descubrimientos minerales

Como mencionamos en el capitulo 3, en 1593 la poblacién “en esta
dicha provincia y minerales” de la Puna consistia en “mineros, vecinos,
estantes y habitantes” (ABNB, Minas 62-3, Ano 1646, f. 2). La pregunta
obligada ante esta afirmacion es la de quiénes eran estos mineros que desde
fechas tan tempranas se aventuraron en esta “frigida Puna” en busca de oro

y plata.

Es importante recordar que la conquista espanola del territorio
americano estuvo basada en las empresas privadas de quienes esperaban
que el reconocimiento de sus méritos y servicios a la Corona se les
retribuyera en tierras y personas a su cargo, y en el tan deseado prestigio y
ascenso social, a lo cual se le sumaba la posibilidad de encontrar ricos
botines o fabulosos yacimientos minerales que beneficiaran a conquistadores

y al real erariot Ya nos referimos brevemente al rol que tuvieron las

4 Tal era el interés privado y de la Corona que, incluso en areas conflictivas, ain no
“pacificadas”, se debia propiciar el desarrollo minero en caso de descubrimiento de
yacimientos ricos. Por ejemplo, en octubre del afio 1649 el presidente de la Real Audiencia
de la Plata, Francisco de Nestares Marin, enviaba una carta desde Potosi al gobernador
tucumano Gutiérrez de Acosta y Padilla, respondiendo que “a la que vuestra merced me dice
de las minas nuevas y de los indios de calchaqui me ha parecido se guarden las érdenes que
van en el tanto de esa carta que sobre ello escribi a su excelencia el serior virrey hasta que
ordene el gobierno otra cosa vuestra merced procure enviarnos muchas pinas y buena nuevas
de esas minas. Que yo las publicare y fomentare para que se sepulten de manera que no haya
miedo de los indios todo lo fio de gran celo y talento de Vuestra merced y espero tendremos
muy buenos efectos”. Al Virrey le escribia dias después relatando lo dicho al gobernador:
“primeramente que ponga en orden el fuerte que hay junto a dichas minas para abrigo y
defensa de los espanoles que en ella andan disponiendo de noche las pastas de guarda que
convengan para seguridad y aviso de la gente. Y que sobretodo procure ayudar con indios a
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expectativas y noticias sobre grandes riquezas en las primeras incursiones y
fundaciones en el actual Noroeste argentino, en el marco de una politica
colonial cuyo objetivo fue, en parte5, terminar con las tensiones y
levantamientos de los conquistadores en los Andes centrales que no veian
aun satisfechas sus ansias de recompensa. Nuevas tierras, poblaciones y
yacimientos en el sur abririan posibilidades para ello, aunque finalmente los

resultados no fueran los esperados (Lorandi 2002; Bixio y Berberian 2007).

A partir de los relatos y certezas sobre la presencia de minas de oro y
plata en la Puna, la regién se fue poblando de europeos de diverso origen
interesados en su explotacién. En el contexto de disputas jurisdiccionales ya
referidas (ver capitulos 2 y 3), respondiendo a Charcas, Salta o Jujuy®, se

dieron a la tarea de descubrir y explotar tales yacimientos minerales.

las dichas minas para que a la voz de su riqueza concurran muchos esparnioles que andan
vagando en esta provincia de donde la comienzan a ir. Que el dicho Gobernador vaya en

persona a las dichas minas pues estd cerca a fomentarlas que envie nuevas continuados de lo

que va sabiendo y que le ponga gran cuidado en los quintos reales. Que eche algunas espias

en los valles de los indios para entender sus intentos. Que sobre todo esté muy a la mira sin
mostrar desconfianza. Que tenga gran cuenta de las entradas y salidas a los del valle para
estar prevenido a todo accidente. Que por ahora hasta que esté muy poblado de gente
espaniola aquel asiento no haga novedad con los indios de aquel valle ni les moleste en
hacerles trabajar, antes haga se les paguen lo que trabajaren a vender de frutos y
mantenimientos con puntualidad y franqueza para que antes procuren la duracién y
vecindad de los espafioles que su destruccion [...] suplico a Vuestra Excelencia dé las érdenes
que fuere servido mostrando cudn a su cuidado queda el aumento, progreso y conservacion

de aquellos minerales porque traen gran fama de su riqueza” (ATJ, Carpeta 12, Leg. 295,
Ano 1649, f. 1-2, el destacado es nuestro).

5 La conquista del Tucuman permitiria, asimismo, consolidar la frontera con los grupos
chiriguanos y asi asegurar el camino que uniria el Pert con el Rio de la Plata (Lorandi
2002: 104).

6 En 1793, los vecinos de Jujuy recordaban, por ejemplo, que la Puna era “propia de este
cabildo en la que ha estado posesionado de ella el dilatado tiempo de ciento noventa y cuatro
anos, en que se asigné por el mérito de haber sido esta ciudad, y sus vecinos los principales
que se presentaron en campana a costa de la fatiga de sus personas y sacrificando su propio
caudal a la conquista y educacion de estos los pueblos y territorios de que se compone dicha
Jjurisdiccion de cuya resulta fueron asignados estos en calidad de encomiendas a los vecinos
que se distinguieron en aquella campana con la precisa obligacion de que contribuyesen con
la sexta parte del niimero de indios en calidad de mita para la construccion de todas las
obras publicas de esta ciudad cuya posesion tan anticuada que ha tenido este cabildo” (AGN,
Sala IX, 33-8-5, Afio 1793, f. 32) (Ver capitulo 2 y 3).
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En cuanto a los encomenderos de Casabindo y Cochinoca, ya hemos
mencionado al segundo beneficiario, Lorenzo de Aldana, y las vetas que él y
su hija poseian en el Cerro del Espiritu Santo de las minas de Cochinoca
(ATJ, Carpeta 1, leg. 17, Ano 1602, f. 5-5v; Palomeque 2006; Sica 2006).
Sabemos también que éstas fueron cedidas por su esposa a quien lo
sucederia en el usufructo de estas poblaciones, Cristébal de Sanabria?. De
acuerdo a la investigacion de Sica (2006: 166), éste habria sacado ventajas
de su posicién, involucrandose en las actividades mineras desarrolladas en
la region. Por ejemplo, en 1603 contribuyé6 a una sociedad dedicada a
trabajar minas en Cochinoca con 600 pesos, suma que consistia en la mano
de obra proporcionada, proveniente de su encomienda, con un jornal de 4
pesos por hombre, por dia8. La autora agrega que su hijo Fernando,
encomendero en segunda vida, habria continuado en posesion de vetas de
plata en la regién, aunque no sabemos nada mas sobre sus actividades. Con
la cesién de la encomienda a Pablo Bernardez de Ovando y sus sucesores
pareceria terminarse esta vinculacion clara entre encomenderos locales y las
explotaciones mineras en la regién, a pesar de que éste habia labrado una
mina en Chocaya, Chichas, en nombre de Cristébal de Ovando (AT,
Carpeta 8, Leg. 170, Afio 1639)? y unas en el asiento de Veracruz (AGN,
Sala XIII, Documentos Diversos, Seccion Colonial, Leg. 11, f. 332v-333v)10,

7 Sica (2006: 130) sefiala que Sanabria fue Teniente de Gobernador y procurador de la
ciudad de Jujuy, pero mantenia negocios relacionados a la jurisdiccién de la de Salta.

8 Sica (2006) relata el accionar de Sanabria a partir de una Carta de Poder de Juan Robles a
favor de Antonio Roméan para el beneficio de minas en Cochinoca ubicada en ATJ, Carpeta
1, Leg. 22, f. 43. Lamentablemente no logramos consultar dicho documento por lo que no
podemos agregar més datos que los sefialados por la autora, sin conocer con claridad la
vinculacién entre Juan Robles y Sanabria, los términos de la sociedad y las caracteristicas
de las explotaciones llevadas adelante.

9 Siendo residente en la provincia de los Chichas, en 1639, Pablo Bernardez de Ovando
recibié un poder de Cristébal Ovando, posible hermano (cf. Gentile 1994) para que en su
nombre labrase una mina llamada la Vetilla de Clarines en el asiento de Chocaya (AT,
Carpeta 8, Leg. 170, Afio 1639).

10 Entre junio de 1650 y enero de 1651 la Real Audiencia de la Plata le autoriz6 a Pablo
Bernardez de Ovando sacar de los pueblos de Casabindo y Cochinoca “tres indios de mita
para que trabajen en las minas que tiene pobladas en el asiento de la Veracruz”. Martin
Pérez y Andrés Leal serian los encargados de hacerlo en su nombre (AGN, Sala XIII,
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como también habia poseido un ingenio en Lipez (Madrazo 1982: 77). En la
Puna tampoco se encontré en los hechos tan alejado de las cuestiones
mineras, ya que como pudimos ver en la tabla 3.2 del capitulo 3, Ovando
ejercio el cargo de Teniente de Gobernador y Justicia Mayor actuando como

Alcalde de Minas y Registros. Ya volveremos a esto mas adelante.

No so6lo los Sanabria pusieron a “sus indios” al servicio de
explotaciones mineras. Sica (2006: 165-167) ha senalado ya cémo
encomenderos de areas cercanas también se vieron atraidos por la riqueza
de la region, especialmente aquéllos que, a su vez, contaban con mercedes de
tierras alli. A pesar del gran interés despertado por estos descubrimientos,
ninguno de los proyectos desplegados se habria mantenido en el tiempo.
Luego serian otros quienes retomarian la busqueda y labor de los
yacimientos punenos. En esta primera fase, podemos senalar la actuacion de
Francisco de Arganaraz, fundador de Jujuy y encomendero de Tilcara, quien
se concedié asi mismo en 1594 terrenos en las “Pampas de Quera” (Albeck y
Palomeque 2009: 182) y en la “estancia de Aura’, explotando “metales en
Cochinoca” (Sanchez 2003: 52, 51). De hecho, “en el asiento y minas de
Cochinoca” éste se habria concertado con Sancho Figueroa de manera que, a
cambio de 1400 pesos de plata corriente “en varas, mulas y una medilla y un
cintillo” mas “veinte puntas de bueys”, el segundo le cedia “accion y derecho
que en aquella cantidad tenia a los bienes del dicho licenciado Tellez”, y “por
virtud de aquella cesion y entrega de escritura cobraria de los bienes del
dicho licenciado la dicha cuantia en las minas de Cochinoca” (ATdJ, Carpeta
1, Leg. 17, Ano 1602, f. 35, 35v). Es necesario recordar que Tellez o Tello
(ver capitulo 4) oficiaba de Capitan y Teniente de Gobernador y Justicia
Mayor del Asiento de Minas del Cerro del Espiritu Santo de Queta en 1600
(ABNB, EC N°3, Afio 1601) y que ese mismo ano compré quintales de plata
provenientes de ese yacimiento (ATdJ, Carpeta 1, Leg. 16, Ano 1600, f. 11;
Vergara 1934: 237).

Documentos Diversos, Seccion Colonial, Leg. 11, f. 333). Lamentablemente no sabemos la
localizacién de este asiento, aunque podria tratarse del yacimiento de Veracruz ubicado en
Linares, Potosi (Vetter 2013: 331).
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La carta de escritura y obligacién otorgada a Arganaraz por parte de
Juan Montero, quien tuvo “a cargo y administracion sus bienes y hacienda y
metales y el beneficio de le dé en las minas de Cochinoca” (ATdJ, Carpeta 1,
Leg. 17, Afio 1602, f. 69), describe la organizacién de su empresa minera y el
uso de los indios encomendados para ello. E1 administrador refiere que de lo

que comprare para refinar o que refinare [...] le he de dar la tercia parte de
la ganancia porque el dicho capitdan me da un negro o indio refinador y un

fuelle sin llevarme cosa alguna por ello mas de acudir a su hacienda y me
obligé de su renta le dé a dicho refinador y liquidamente le he de dar el
tercio de la dicha ganancia lo que yo dijese en mi conciencia sin dar mas
cuenta que ésta al dicho capitan ni a otra persona en su nombre y asi mismo
me obligo de que las minas que descubriere de darle la mitad de ellas al
dicho capitan y desde luego le haga [...] de llevar conmigo el refinador
porque en descubiertas el dicho capitan ha de ser obligado a ayudarme con
sus indios a ponerla en labor (ATJ, Carpeta 1, Leg. 17, Ao 1602, f. 70, el
destacado es nuestro).

Sanchez (2003: 52-53) plantea que Arganaraz habria trasladado a sus
encomendados gaypetes al pueblo de San Francisco de Gaypete localizado en
las cercanias de las minas, en su propiedadll, aprovechando la experiencia
de éstos, quienes, durante la conquista inka, habrian actuado como
mitimaes especializados en los trabajos mineros en la frontera oriental del

imperio (cf. Ventura y Oliveto 2012).

De acuerdo con Sica (2006: 197), esta empresa enfrentd conflictos con
sus socios y administradores, no habiendo continuado por mucho tiempo

debido a la muerte temprana de Arganaraz.

Otro ejemplo de encomenderos dedicados a la mineria en la region de
estudio, indicado por esta investigadora, fue Juan Ochoa de Zarate,

beneficiario de la de Omaguaca y propietario de tierras en el valle de

11 La autora se refiere a la mencionada estancia de Aura o Avra, propiedad de Arganaraz,
que se encuentra localizada en el mapa de mitad del siglo XVI reproducido en el capitulo 3.
De acuerdo con la investigacion documental de Albeck y Palomeque (2009: 200), esta
hacienda podria ubicarse entre Ichira y Toara (Tabladitas) o lindante con Quera y Chocoite
en las inmediaciones de la localidad de La Intermedia. Sin embargo, no contamos con datos
sobre la localizacién exacta del pueblo de reduccién y si ain perduran evidencias de él en el
terreno.
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Sococha por herencia, y de una estancia y un tambo en la Puna de Jujuy por
merced en 1593 (Zanolli 2005: 127). Este obtuvo, asimismo, en el afio de
1606, una licencia especial del gobernador del Tucuman para utilizar treinta
indios de su encomienda para las labores en las minas de Cochinoca y
Esmoraca (Sica 2006: 166-167). Cuarenta y dos anos antes, un antecesor,
Juan de Cianca habia enviado indigenas de Omaguaca, Casabindo y
Cochinoca a las minas de Potosi, en alquiler a mineros de alli o en pos de

explotar yacimientos propios (Zanolli 1995: 325; Zanolli y Lorandi 1995: 99).

Un cuarto encomendero que se habria interesado fugazmente por la
mineria punena fue, de acuerdo con Sica (2006: 166), Alonso de Tobar. Este
habria trasladado a dos de sus indios de Yala para explotar unas minas alli,

aunque sin grandes progresos registrados.

Favorecidos con mercedes de tierras en la Puna, otros espanoles
también emprendieron actividades mineras. Por ejemplo, en la merced del
“sitio que llaman El Pucara de la jurisdiccion de Cochinoca” concedida en
1627 a Pedro de Olmos y Aguilera, se menciona que ésta “linda por la parte
de dichas lagunas con la estancia del capitan Pedro de Tapia Montalvo y las
demds estancias de los menores el alférez Juan Pablo de Guzman y Jacinto
de Guzman!? y la estancia de Fernando de Sanabria” (ATJ, Carpeta 26, Leg.
794, Ano 1706, f. 1). Todos ellos, de una u otra forma, se vincularon a la
mineria punena. Al dltimo ya nos hemos referido lineas atras. Otro caso
interesante es el de Pedro de Tapia Montalvo quien recibié en 1634 la
merced de Cerrillos o Chocoite, y tres afios después “sobras” del pueblo viejo
de Sansana, abarcando, segiin Albeck y Palomeque (2009: 192), gran parte
de las tierras en la Puna norte. Entre 1628 y 1629 ejercié el cargo de
“Teniente de los dos pueblos de Casabindo y Cochinoca y sus asientos de
minas y jurisdiccion” (AHPJ, CMVT, Caja 5, Carpeta 172, Ano 1629; ver
capitulo 3) y habria labrado -en fecha desconocida- una veta llamada “de la
Concepcion” en el asiento de San Felipe (ABNB, Minas 62-4, Ano 1657, f.

13). Por su parte, Juan Pablo de Guzman padre, antes de beneficiarse con la

12 Jacinto de Guzmaén era el yerno de Pedro de Olmos y Aguilera.
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merced del Pucara en 1646 (Albeck y Palomeque 2009: 182), formé la
compania de mineros referida en el capitulo anterior, en el afio de 1629, en
la cual ponia a disposiciéon un ingenio de moler metales localizado en tierras
aledanas, que luego se conocerian como “estancia que llaman el ingenio de
San Joseph” (ABHS, CMVT, Afio 1737, f. 1)13. Ademas, explotaba una mina
de oro en Santiago de la Rinconada, en la que, como veremos mas adelante,
se desatd un conflicto con la autoridad local, luego de su muerte. Sus hijos,
Juan Pablo y Jacinto también se involucraron en la actividad (ATJ, Carpeta
15, Leg. 403, Ano 1666; ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 11). De los socios de
su compania en Cochinoca, sabemos que Antonio de Hermella fue un
conquistador y minero (ver capitulo 3), y su hijo Felipe habria recibido una
estancia y tierras en el Valle Rico en 1646, donde instal6 el ingenio conocido
por ese nombre (Albeck y Palomeque 2009: 196). También ejercié en 1645
como veedor de la mina de San Bernardo del Valle Rico ante el pedido de su
descubridor, Francisco de Lara, a la autoridad saltena Diego Ruiz de
Alarcon (ABNB, Minas 62-3, Ano 1646, f. 9). El cuarto integrante de la
sociedad de mineros de 1629, Pedro Rangel, no habria sido concedido con
tierras en la Puna pero sabemos que también fue descubridor del mineral de
San Cristobal de Acay (ABNB, Minas 62-3, Ano 1646, f. 10)14, mostrandonos
la movilidad y multiplicidad de empresas llevadas adelante por europeos

que seguian los vaivenes de los hallazgos mineros y su produccion.

Otro beneficiario de mercedes de tierras en el area y minero al que

nos referimos en el capitulo 3 fue Alonso Moreno de Herbas, propietario del

13 En 1656 Pablo Bernardez de Ovando comprd “la dicha estancia que llaman el ingenio de
San Joseph [que] estd vaca y realenga, como lo confesé dicho Juan Pablo de Guzmdn a
quien dio noticia su hermano el dicho Jacinto de Guzmdn que la razén porque su padre
Juan Pablo de Guzmdn habia poseidola era sélo por el ingenio que tenia fundado en él sin
haber obtenido titulo ni merced alguna porque debiese adquirir derecho legitimo manifiesto
desde luego la dicha estancia y tierras por vacas y realengas” (ABHS, CMVT, Ano 1737, f. 1-
1v).

14 Ademas lo encontramos como testigo, junto a Juan Pablo Guzmaéan y Felipe de Hermella
de la discusién sobre las lineas de sucesién de los caciques de Casabindo y Cochinoca en
1662 (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Seccién Colonial, Leg. 11, f. 145, cf.
Palomeque 2006).
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Ingenio de San Isidro de Madrid ubicado en terrenos concedidos en 1647
(ABNB, EC N°25, Afio 1674, f. 82; Albeck y Palomeque 2009: 183). En su
presentacion ante el gobernador del Tucuman daba cuenta de sus méritos
como minero y sus planes para el beneficio de los minerales: “descubridor
del cerro de los Apdstoles en el Valle Rico jurisdiccion de la ciudad de Salta
digo que por haber descubierto el dicho asiento y reconocerse ha de ser de
mucha utilidad y aumento de los reales quintos he venido a esta corte a
llevar lo necesario de herramientas y lo demas necesario para la fabrica de
un ingenio de moler metales de oro” (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 21). Su
descubrimiento, de acuerdo a sus palabras, era muy relevante “por ser cerro
capaz y vetas fundadas de mucha punteria de oro que estoy labrando y otras
en el cerro de nuestra Serniora de Gracia, media legua del dicho sitio con rio y
aguas suficientes a donde voy a fundar un ingenio para el dicho beneficio y
molienda de metales de que llevo todo avio con que hecho, viene a ser de
grande aumento a los quintos reales y bien y utilidad de todos” (ABNB,
Minas 62-3, Ano 1646, f. 24). Otro documento nos indic6, como ya
adelantamos, que el financiamiento para dicha construccién provino del
secretario de la Real Audiencia de la Plata, Juan Cabrera Girén, quien ya
fallecido su socio, en 1656 se quejaba ante el presbitero Esteban Gajardo,
potencial companero en las labores, que “a mi me cuesta mds de diez mil
pesos y no he visto una onza’15. Ofrecia a este sacerdote “los indios con sus
herramientas y todo lo que hay mio que lo hard al punto y ajustando su
cuenta con ellos podran ir pagando con su trabajo que a mi me deben
grandes cantidades asi del tiempo de Alonso Moreno como del de Antonio de
Lara”. Este Gltimo, habria obtenido un poder del secretario “para vender las
ruinas del ingenio que tanta plata me costo” a Luis de Alfaro, aunque sentia
que “éste me enganoé como a un indio” (ABNB, Minas 62-4, Afio 1657, f. 45v,
45). El mencionado Alfaro poseia “unos guasis” en el Valle Rico,
aproximadamente a una legua de donde instal6 Moreno de Herbas su

ingenio de San Isidro (ABNB, EC N°25, Ano 1674, f. 82; Albeck y Palomeque

15 En otra oportunidad, Girén afirma que pagdé més de doce mil pesos de su hacienda
(ABNB, Minas 62-4, Afio 1657, f. 60).
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2009: 195). Ademas de la compra de esta instalacién de beneficio, habria
adquirido el de Felipe de Hermella en 1652 (Albeck y Palomeque 2009: 196)
y como vimos, un ano antes ocupaba el cargo de Lugarteniente y Justicia
Mayor del Valle Rico y pueblos de Casabindo y Cochinoca y sus anexos

(Estruch 2009, 2013).

La sociedad con Gajardo tampoco fue exitosa para Cabrera Girén. En
un pleito que comenzbé en la instancia local y continué ante la Real
Audiencia (AHPJ, CMVT, Caja 2, Carpeta 105; ABNB, Minas 62-4, Afio
1657; cf. Becerra y Estruch 2011), por la posesién y usufructo de unas minas
descubiertas por indios que respondian al secretario y que el presbitero
reclamaba para si por ser parte de la compania y haberse concertado con
ellos, el primero renegd de sus anteriores ofrecimientos de indios ya que se
habia enterado “que los queria para llevarlos a los Lipez y otras cosas dignas
de reparo” (ABNB, Minas 62-4, Ao 1657, f. 62v). Aunque no sabemos mucho
mas sobre Cabrera Girdn, lo que si pareceria claro es su sostenido interés
por la explotacion de los yacimientos punenos, sobre los que declaraba que
“con todo, tengo dnimo, y si salud y edad me lo permitieran fuera a ser su
minero”. Se encontraba dispuesto a que “en habiendo oro remitiré todos
géneros y vino de Tarija que estd mds cerca” porque consideraba necesario
que “se aliente, agasaje a estos indios que no han conocido amo mucho
tiempo a que sabiendo ellos no han de salir a otros parajes que temen,
trabajaran muy bien y continuando y reenviando mas que de esta ciudad es
facil” (ABNB, Minas 62-4, Ano 1657, f. 45v-46). En suma, observamos que
desde la villa de La Plata mantenia indios a su servicio, formaba companias
en la zona y ademas tenia contactos con mineros de areas cercanas también,
como Pablo de Espinosa, de Chichas, al que nos referiremos mas adelante.
De acuerdo con una de sus cartas, “en vida de Alonso Moreno fue a ese paraje

el capitan Pablo de Espinosa mi gran amigo y vio todas las minas y me

escribio que era gran rica pero que no habia hombre y que era mds mucho

que su FEstarca si se seguia” (ABNB, Minas 62-4, Ano 1657, f. 45v, el

destacado es nuestro).
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La documentacion existente de solicitudes, pleitos y companias
mineras para esta area es escasa, por lo que resulta bastante limitada para
la identificacién de todos los europeos involucrados en el desarrollo de
explotaciones en la Puna. Sabemos, por ejemplo, que el 3 de enero de 1640,
en San Salvador de Jujuy, se presentaron Domingo de Ybarguren y
Francisco de Gajoso, moradores de la ciudad, para declarar que Diego de
Villanueva era “descubridor de las [minas] que hoy se estan labrando en el
asiento nombrado Santiago El Mayor de la jurisdiccion de esta ciudad”,
probablemente las de Rinconadalé, en cuyas labores han “ayudado con sus
personas y bienes al susodicho y estan con animo de proseguir en el dicho
fomento y ayuda hasta que se reconozcan y descubran las vetas y metales en
cuya demanda se va trabajando” (ATJ, Carpeta 8, Leg. 170, Afio 1639, f. 34).
Lamentablemente, nada mas sabemos de ellos fuera de su pedido por indios
mitayos para continuar las labores. En otros casos ni el nombre conocemos,
como de aquellos “mds de veinte hombres facinerosos” denunciados por
Campero de Herrera por haberse reunido en el Pan de Azicar en 1683 “con
pretexto de minas” (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Secciéon Colonial,

Leg. 11, f. 208).

Por el contrario, hay expedientes que nos permiten formarnos una
idea de la variedad de origenes, movilidad, intereses y vinculaciones
entretejidas en torno a estas tareas y a quienes invertian o las practicaban.
En el mencionado conflicto por el descubrimiento y explotaciéon de vetas en
el Valle Rico realizado por indios de Cabrera Girén y/o Gajardo, observamos
asimismo que ante el registro de una veta nueva, de los seis mineros
interesados en estacas al lado de la descubridora, cinco se presentaron como
residentes en la provincia de los Chichas, mientras que s6lo uno -Pedro del
Castillo- lo era en la estancia de San Francisco de Acayte (ABNB, Minas 62-

4, Ano 1657, f. 14-20)17. Un mes mas tarde, en otro descubrimiento cercano,

16 Ver en la Tabla 3.1 del capitulo 3 los nombres asignados a la localidad minera de
Rinconada a lo largo del periodo colonial.

17 Se trataba de la “veta de las Animas en el cerro de San Francisco” descubierta y
registrada por el indio Francisco Vilca. Entre el 30 de enero y el 8 de febrero de 1657, se
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tres de esos mineros charquenos -Joseph de Tejerina, Eugenio Garcia y
Joseph de Burgos- se declaraban, en cambio, ya como residentes “del asiento
y mineral del Valle Rico” (ABNB, Minas 62-4, Anio 1657, f. 20, 87, 94)18. Es
este traslado desde Chichas hacia la Puna de Jujuy en busca de exitosos
emprendimientos mineros lo que ha llevado a pensar a Gil Montero (2012,
Comunicacion personal) en un avance desde el Norte, mas que uno desde el
centro puneno como lo indicaron Albeck y Palomeque (2009). Teniendo en
cuenta lo analizado en el capitulo 3 y los origenes y redes desplegadas por
los distintos mineros mencionados, no podriamos descartar ninguna de las
hipétesis. Mineros vinculados a autoridades saltefas, jujeias, de Chichas y
hasta de la Villa de la Plata, se encontraban moviéndose en este vasto
espacio, registrando vetas, solicitando mano de obra, asentandose de
acuerdo a los resultados obtenidos en su busqueda de riquezas. Si es claro,
sin embargo, que la obtencién de mercedes de tierras en la region permitio,
muy probablemente, una mejor posiciéon para el inicio de las tareas y la
inversiéon en los yacimientos locales, como asi también, aunque no
exclusivamente, una relativa mayor estabilidad y compromiso con esas

explotaciones.

Mineros en el siglo XVIII: arrendatarios, hacendados Yy

empresarios

Si durante la primera mitad del XVII los expedientes mineros son
escasos, aun mas son aquéllos con los que contamos para el resto del siglo e
inicios del XVIII. Ya sugerimos en el capitulo 3 que esto puede deberse a

una efectiva disminucién de la actividad minera en la regién. Sin embargo,

presentaron a solicitar mina y estaca junto a la descubridora, Eugenio Garcia, Pedro del
Castillo, Joseph de Burgos, Pedro Ochoa de Zarate, Joseph de Tejerina Villafafie y Pedro de
Tejerina el Mozo (ABNB, Minas 62-4, Afio 1657).

18 En este caso, la veta nueva recibié el nombre de Santiago Apdstol y habia sido registrada
por el indio Diego de Angulo. En un mismo dia, el 11 de febrero, se presentaron Diego
Lamas, Eugenio Garcia, Adrian Cuevas, Francisco de Baros y Norofia, Joseph de Cardenas,
Joan de Bolivar, Francisco Vilca y Joseph de Burgos. Al siguiente, lo hizo Joseph de
Tejerina. En todos los casos en los que se constaté procedencia los mineros declararon ser
residentes en el Valle Rico (ABNB, Minas 62-4, Afio 1657).
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nos inclinamos a pensar que dichas tareas extractivas habrian continuado,
aunque quizas con menor intensidad y visibilidad. Una confirmacién de esta
hipétesis la encontramos en las notificaciones realizadas en los primeros
dias de enero de 1708 en el asiento de San Joseph del Oro en el Rio de los
Uros y en Rinconada destinadas “a todos los mineros”, para las cuales se
“hizo la junta de todos los indios y esparnioles con todas las ceremonias que
requiere el caso dandoles a entender a los indios y espanoles con un
intérprete lenguaraz que paguen los quintos como en ella se contiene, que
trabajen las labores con todo lo necesario de manifestamento de labores con
todos los ordenes necesarios y que no trabajen sin manifestamiento de
cualquier labor que fuere” (ATdJ, Carpeta 26, Leg. 815, Afio 1708, f. 4v)19,
Estos nos lleva a pensar que, al menos para inicios del siglo XVIII, existian
mineros activos en ambos asientos, a los cuales se les exigia el pago de los
quintos reales?0. Quiénes eran los europeos que se encontraban asentados
alli dedicados a tales tareas en esos anos, es una pregunta que no podemos
responder con los datos existentes. Si sabemos un poco mas de aquéllos que
siendo propietarios de haciendas se involucraron, como en el periodo
anterior, en las actividades extractivas, al menos de modo complementario a
las producciones agropecuarias principales. Los inventarios de bienes
realizados luego de su fallecimiento son elocuentes al informar sobre
herramientas tutiles para efectuar tareas minero-metaltirgicas. El dueno de
la estancia de la Rinconada, Joseph de Canizares, quien habria tenido una
actitud de promocién a la mineria y al asentamiento de nuevos pobladores

en la regién?!, poseia una batea, una fragua romana, una barreta y “ocho

19 En caso de no pagar el quinto del oro extraido, se establecia una “pena de pedimento de
bienes y seis arnios de presidio en Esteco si fuere espariol y si fuere indio pena de embargados
todos sus bienes muebles y paises y seis meses de pongo de no ser asi y cien azotes” (ATJ,
Carpeta 26, Leg. 815, Afio 1708, f. 4v).

20 De hecho, unos anos antes, en 1696 Campero de Herrera declaraba que en la Puna “hay
casi tanta o mds gente espanola que en Jujuy que dista tantas leguas de estos parajes, son de
los esparioles que asistimos y los indios de ellos y de dichos pueblos” (AHPJ, CMVT, Carpeta
198, Ano 1713, f. 2v).

21 En 1803, los habitantes de la Rinconada recordaban que “la mayor gloria y complacencia
de dicho Carnizares fue animar tuvieran casas y poblaran libremente dicho pueblo sin
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piezas de herramienta de mina con trece libras y quince onzas’ (AT,
Carpeta 33, Leg. 1083, f. 86v, 92). Su hija, Petronila de Canizares también
incluia entre sus bienes, instrumental probablemente empleado en practicas
extractivas o de beneficio. En su inventario hallamos 11 libras de azogue,
“85 libras y media de fierro de herramienta de mina”, “un fuelle de fragua
con un martillo y unas tenazas y el yunque pequeno de cobre”’, dos medallas
“de alquimia”, una barreta de hierro y dos bateas (ATdJ, Carpeta 32, Leg.
1075, 1733, f. 15, 17 y 17v). La participaciéon en la actividad minero-
metalirgica de su hermano, Joseph Canizares, Infante de Lara, resulta atn
mas clara, ya que fue quien solicité6 desde San Miguel de Pan de Azicar en
1762 “licencia para formar ahi unos hornos y fundir. Porque aunque aqui no
falta lenia pero entra el tiempo malo para las bestias en que se conduce”
(ABHS, CMVT, Ano 1737, f. 28v; ver capitulo 4). El pedido estaba dirigido a
Manuel de Martierena del Barranco, para entonces tutor y curador de su
sobrino, sucesor del marqués del Valle de Tojo, y por tanto, administrador de
sus propiedades. Ademas de las incégnitas sobre la localizacion exacta de
estos hornos, sus caracteristicas y la procedencia de los minerales, se suma
el interrogante sobre la vinculacién entre ambos y la causa del pedido de
una licencia. Hasta el momento no contamos con registros de que
Martierena del Barranco se encontrara ejerciendo funciones de autoridad de
la que Canizares debiera recibir autorizacién. Otras hipoétesis, quizas mas
factibles, son que los hornos se localizaran en propiedades del marquesado o
que se estuviera invirtiendo capital de la familia Campero en esta actividad.
Destacamos que en caso de ser cierta la segunda opcion, éste seria el primer
indicador de un interés concreto del marquesado en el desarrollo minero de

la region.

llevarles por esto reconocimiento alguno” por lo que “alentaba a los mineros y otros indios
que deseaban establecerse en este asiento a que edificasen sus casas sin pension de medio
real” (AGN, Sala IX, 34-4-6, Afio 1803, f. 5, 10v; ver capitulo 3).
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El siguiente hacendado de la Rinconada, Angel Antonio de la
Barcena?2, no habria dejado pasar tampoco la oportunidad para invertir en
los yacimientos de la region. En el capitulo anterior nos explayamos sobre la
compania establecida con Manuel Fernandez de Baldivieso, espafiol vecino
del pueblo de AtacamaZ23 (AGN, Sala IX, 33-8-5, Ano 1793, f. 80v), quien
ademas habria labrado la mina de Tagarete con Carlos Figueroa (AGN, Sala
I1X, 33-8-5, Ano 1793, f. 81v). Pero no sélo, en palabras de Pedro Faci, vecino
antiguo en el pueblo de San José de la Rinconada, “sabe hallarse en la
actualidad con plata metido en este giro don José Antonio de la Barcena
[sic]”, sino que ademas “no sélo es notorio se saca de este mineral cantidad
considerable de oro anualmente si también lo es que a su rescate ocurren
varios sujetos con dinero y en particular los sefiores Barcena que eficazmente
recogen o acopian la mayor parte”’. En el resto de los testimonios acerca del
accionar del hacendado, se repetia casi uniformemente que, aunque
“concurre gente de varias partes” al rescate de oro, “exceden siempre los
Barcenas en este comercio recogiendo las mayores porciones” (AGN, Sala IX,
34-4-6, Ano 1803, f. 9, 15v; Gil Montero 2004: 51). De hecho, como
vislumbramos en el capitulo 3, y veremos en el siguiente apartado, la
tension de la familia Barcena con el subdelegado tuvo en gran parte su

origen en la disputa por el monopolio del rescate.

No sélo los distintos propietarios de la Rinconada se involucraron en
distinto grado en las actividades mineras. En el pleito desencadenado con
los Barcenas, los residentes mencionaban a las estancias de Santa Catalina

y Antiguyoc como minerales cuyos propietarios, Pedro Pablo Aramayo y

22 Paz (1997) informa que Angel Antonio de la Barcena nacié en Albién, Santander y que
residi6 primero en Coérdoba, donde era propietario urbano, ejerciendo el cargo de Alferez
Real, desde donde luego fue enviado a Jujuy por la Audiencia de Charcas.

23 Un Manuel Fernandez de Baldivieso se encontraba ejerciendo el cargo de Corregidor y
Justicia Mayor de la Provincia de Atacama en abril de 1751, cuando se registraba en las
Cajas Reales de Potosi el ingreso de 354 pesos y cuatro reales de su jurisdiccién en concepto
de Tributos Reales, de los tercios de San Juan y Navidad, y de Reales Alcabalas (AGN, Sala
XIII, Cajas Reales de Potosi, VI-1-6, Leg. 4, Libro 2, f.15-15v). Suponemos que se trata del
mismo minero o de su padre.
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Francisco Acebey y herederos, respectivamente, no cobraban “el derecho de
reconocimiento o pension antes bien al contrario sélo han satisfecho el
arriendo aquellos indios que tienen ovejas, burros, o carneros del pais” (AGN,
Sala IX, 34-4-6, Ano 1803, f. 14v). Esto llev) a Gil Montero (2004) a sefnalar
que estas estancias, junto a la de Rinconada, estaban estrechamente
vinculadas a las actividades mineras. De hecho, de la llamada Hacienda de
Nuestra Senora del Carmen de Antiguyoc, al menos bajo la propiedad del
empresario minero y hacendado Fernando Davalos, sabemos con seguridad
que se encontraba abocada a la extracciéon de minerales y a la ganaderia,
entre otras actividades (Ulloa 2005). Fernando Davalos declaraba en 1776

como parte de sus bienes

nueve estacas de minas de oro, las cuatro en labranza de efectivo trabajo y
las cinco recién pedidas para trabajarlas y todas con adjudicaciones
judiciales y por ella se conoceran en el lugar que me corresponde y todas
éstas se hallan en el asiento de Antiguioc provincia del Tucumén, y las
cuales minas mando a mis albaceas las tengan mias y para cuyo trabajo
tengo en herramientas hasta tres quintales mas o menos en poder del
mayordomo don Pedro Martin de Camacho lo que igualmente se tengan por
mis bienes. [...] Y en este estado se hizo comparecer al mayordomo quien
manifestd la herramienta de las minas, y peso dos quintales cuatro libras en
varias piezas. E incontinenti pasamos a los cuartos de afuera en el que se
hall6 cincuenta chipas de carbén poco mas o menos. [tem una batea de dos
varas de largo y media de ancho. ftem un bastidor de madera. ftem un
cedazo de cernir harina. Item cuatro platos de lavar tierras, de palo [...]
[tem cuatro posesiones de minas que pasamos a ver se hallan en actual
trabajo. [tem cinco posesiones de minas virgenes. [tem cinco cajones mas o
menos de tierras cernidas de oro. {tem seis cajones de tierras sin cernir.
[tem una mesa de vara y media de largo y una sesma de ancho. ftem doce
harneros de cuero de cernir tierra de oro (ATdJ, Carpeta 50, Leg. 1653, Afo
1776, f. 3v, 13v, 14v; Ulloa 2005: 6).

Ademas, el inventario declaraba la posesion de “dos pares de balanzas
de pesar oro con sus marcos de libra arreglados” y “cinco cuadernos de
apuntes de los jornales del trabajo de minas” como también “seis pedimentos
de minas de veneros de oro” (ATJ, Carpeta 50, Leg. 1653, Ano 1776, f. 9,
10v).

Dentro de estas haciendas, donde se localizaban los yacimientos

mineros en explotacién, hacia fines del siglo XVIII continuaban habitando
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europeos e indigenas interesados en la mineria. Ya hemos senalado que en
1761 un tal Pedro Alonso Celis realizaba un pedimento para explotar una
veta de fundicion en el cerro Pan de Azicar (Rodriguez 1916: 348;
Palomeque 2000). Por otra parte, sabemos también que la Rinconada

“empezo a fundarse cuando con las labores de las vetas reales ocurrié gente

de cada parroquia que después sucesivamente se han descubierto muchos

veneros, aventaderos y lavaderos en la circunferencia de este asiento cuyos

motivos aumentaron y multiplicaron la poblacion” (AGN, Sala IX, 34-4-6,

Ano 1803, f. 10v-11, el destacado es nuestro). Don Gregorio Lopez, vecino de
Salta, teniente en el Pueblo de la Rinconada con casas propias y alcalde
pedaneo, testigo del pleito contra Barcena, describia en esa ocasion de 1803
al pueblo, a sus habitantes y las actividades de rescate de mineral

desarrolladas alli:

que ahora veinte y cinco o mas afios hallandose con tesoro o en baja la mina
del indio Félix Choque trajo don Joaquin Obregén, comerciante de Potosi,
veinte y cinco mil pesos para rescate y don Juan José Torena, ya finado,
vecino de Salta, doce o quince mil, don Bernardo Pérez para Don Gavino
Aramayo hizo varios viajes [...] como lo practicaron otros sujetos dedicando
a hacer comercio, asegurandose por computo fundado se rescataron en aquel
afio mas de cien mil pesos y que salieron infaliblemente [...] cuarenta y cinco
de cincuenta mil pesos en oro, y que es verdad de algunos les es mas
trascendental que a los Barcenas duenos de la Hacienda de los cuales don
José Antonio [sic] actualmente ha traido dos cargas de dinero, pero que
ignora cuanto contienen. [...] Que cuando vino el declarante a este mineral
en el afio de 1772 a fines del mes de octubre ya hallé edificadas muchas
casas y otras arruinadas, [...] las canchas y casas de don José Mealla quien
trabajé la veta real aqui y venero de Santo Domingo que se hallan de
manifiesto, las del finado don José Caiizares entonces duefio de esta
hacienda, las del albaiiil Espindola y las de unos sefiores de Lipez, situadas
a espaldas de la iglesia (AGN, Sala IX, 13-14, 34-4-6, Afio 1803, f. 13-14).

De este expediente sabemos también que uno de los declarantes,
Gregorio Céspedes se encontraba “ausente de este pueblo en el mineral del
Rosario de otra jurisdiccion” y que Matias Calle, era “minero y vecino de
arraigo con casas propias en este pueblo y asiento” como también lo era
Cipriano Zuazu, vecino “minero inteligente y uinico abastecedor en él”’, quien

se describia como “prdctico inteligente util minero, leal vasallo de mi rey,
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senior, abastecedor y vecino arraigado cuyo ejercicio he tenido el espacio de
veinte y ocho anos’, explicando que “la existencia de todos nosotros los
vecinos en aquel Pueblo Real ha dimanado y dimana dicho y candido
beneficio a la Real Hacienda”, y que en los Ultimos anos “se han aumentado
los mineros viniendo de otras partes a quienes les abastecemos y habilitamos
dandoles bastimentos, herramientas, ropas y dinero, con la mayor equidad, y
muchas esperas para los pagamentos lo que ha resultado haber salido y sale
actualmente cantidades crecidas de oro” (AGN, Sala IX, 13-14, 34-4-6, Ano
1803, f. 18, 22v, 28, 43v, 44)24¢, No tan positivo sobre los resultados de la
actividad minera era Mariano Barcena declarando que “todos cuantos veo

ocupados en los dichos veneros son los mds infelices, llenos de trampas,

deudas y vicios mayores” (AGN, Sala IX, 23-5-6, Exp. 314, Ano 1803, f. 9).

Mas alla de las dificultades enfrentadas por los mineros punefos, a
las que nos referimos en el capitulo anterior, para 1799, un informe sobre los
yacimientos de la Intendencia de Salta indica que en la mina de oro de La
Rinconada se producian 3000 onzas bajo la conduccién de Lorenzo
Lizarraga, Pascual Alfaro, Pablo Davalos, Diego Rodriguez y Andrés Lépez,
mientras que en la de Santa Catalina, propiedad del mencionado
subdelegado Juan Bautista Villegas, Teodoro Cruz y José Huergo, alcanzaba

unas 2000 (AGN, Sala IX, 36-2-5, Ario 1802, f. 9v).

Es interesante que de los 29 europeos que contabiliza el censo de 1778
en el partido de la Rinconada, poseemos la informacién de origen de 27,
declarando 18 procedencias diferentes: 7 en Europa (Andalucia, Asturias,

Galicia, Génova, Piamonte, Vizcaya), s6lo uno de Jujuy, 7 de Salta, uno de

24 Zuazu tenia mucha fe en la riqueza de la Rinconada, por lo que declaraba que “fuera el
minero mds rico que hubiera en el Peri si tuviesen fomento para descubrir las vetas pues
solo en los derrames de ellas hace mds de cuarenta arnos que estan sacando este metal en
bastante abundancia y entre él pepas de ocho, diez y hasta cincuenta y sesenta onzas por lo
que vendrd vuestra Excelencia en conocimiento de lo poderosas que deben ser las vetas, y no
es menos apreciable por su calidad superior de lo que pudieren informarle a vuestra
Excelencia muchos comerciantes los mds antiguos de esa y en caso que vuestra Excelencia.
hiciese para su inteligencia pueden darle esta misma razon de Salta, Jujuy, Potosi, La Paz y
de otras muchas partes, por lo que me parece merece atencion este mineral” (AGN, Sala IX,
30-6-7, Afio 1800, f.2).
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Tucuman y otro de La Rioja, uno de Buenos Aires, otro de Chile, 2 de Oruro,
uno de Lipez, uno de Talina y otro de Tupiza, tres de Potosi y tan sélo 2 del
asiento vecino de Santa Catalina (Rojas 1913)25. De distintos puntos del
mapa, se reunieron en este asiento y en otros de la Puna atraidos por la
mineria y los negocios comerciales?6, involucrandose en disputas locales,
intentando ejercer funciones de autoridad, aprovisionando a indios mineros

y asociandose con ellos y con otros europeos en igual situacion27,

Alcaldes mineros, mineros alcaldes: yacimientos, redes y disputas

a lo largo del periodo colonial

En el capitulo 3 nos referimos a las figuras de autoridad designadas
para la regién punena y como éstas entraron en conflicto, a finales del siglo
XVII y del XVIII, con los intereses jujenos de control y dominio de este
espacio. En este apartado no volveremos a estas disputas, sino que nos
dedicaremos a ahondar en las funciones y en especial en las practicas de los
Tenientes de Gobernador primero, y posteriormente de los Subdelegados del

Partido de la Puna, ambos ejerciendo a su vez la Alcaldia Mayor de Minas.

25 Tanta es la atraccién que ejercen estas riquezas que en el sumario al Subdelegado de la
Puna, Juan Bautista Villegas un testigo declara que en la zona se encontraba un tal “don
Bernardo Nabea espariol ultramarino [...] que andaba por los cerros y rios profundos
buscando tesoros de oro como un loco, prueba de ello [...] lo encontraron en esos cerros casi
muerto por no haberse alimentado con cosa alguna y anade el declarante que dicho
comisionado Nabea no contestaba derechamente a nada de lo que se le hablaba pues se
quedaba estdtico, son sabedores de todo esto don Jacinto Cabo y Bravo y don Isidoro
Matorras, y don Pedro Salinas, vecino del pueblo de Estarca” (AGN, Sala IX, 33-8-5, Afio
1793, f. 75v-76).

26 En relacion al nombramiento de guardas para la Puna en 1780 se establecia que “muchos
comerciantes no sélo de aguardientes sino también de efectos de castilla transitan por unos
caminos desviados sin entrar en Salta ni Jujuy y llevan sus efectos a los citados pueblos
especialmente al de Cochinoca y Santa Catalina, donde con el rescate de oro tienen
conocidas utilidades” (AGN, Sala IX, 5-7-2, Afios 1790-1795, f. 5v).

27 Estos espanoles tejieron redes en distintos asientos de la Puna. Es asi, por ejemplo, que
sabemos que en 1777, Tadeo Picolomini le debia 220 pesos, a cuenta de lo cual le entregd 12
onzas de oro en la doctrina de San Joseph de la Rinconada, mientras que de la deuda a
Pedro Faci, cancel6 4 onzas de oro a su hermano en el mineral de Antiguyoc. Ademas,
poseia mulas en el potrero de invernada en el rio de San Juan (ATJ, Carpeta 51, Leg 1680,
Afio 1777).
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El desarrollo normal de las actividades extractivas requeria, como
vimos ya, del cumplimiento de la legislacion vigente en materia de registros,
licencias y pagos del quinto real, los cuales debian realizarse ante
autoridades competentes, bajo plazos estrictos, ya que ademas de mostrar
ante la administracién la existencia de un yacimiento, defendia al que lo
registraba como usufructuario de cualquier intrusiéon ajena (Sanchez Gémez
1989). Es por este motivo, entre otros, que los punefnos abogaron por un
Alcalde de Minas local. La designacién de este cargo a Francisco de
Baldivieso por el Gobernador del Tucuman, Alonso de Mercado y Villacorta,

en 1665 es clara al respecto:

porque en semejantes minerales suele acontecer tener disensiones sobre la
materia de minas en el interin que tomando mayor cuerpo el mineral se
nombra alcalde de ellas le doy comisién bastante al dicho Alférez para que
pueda conocer y conozca de todos los pleitos y causas que se ofrecieren sobre
dichas minas, y breve y sumariamente los fenezca, acabe y sentencie y
admita cualquier manifestaciones, registros, pedimentos de minas virgenes
y despobladas y estara advertido en que se nombre para su majestad la que
le toca y en todo obrara segtiin y como esta dispuesto por reales ordenanzas
(ATJ, Carpeta 15, Leg. 386, Afio 1665, f. 2v).

La Recopilacion de las Leyes de Indias (1680) establecia que las
personas elegidas para tal cargo debian ser “capaces y prdacticas” en el
beneficio de las minas?8, pero no debian contratarse con los mineros, ni
comprarles metales o tener compania con ellos. Su salario se pagaba a partir
del aprovechamiento de las minas del area que administraba. Como ya
adelantamos, esto no se cumpli6 en la Puna, donde las autoridades
ejercieron efectivamente la mineria o mantuvieron vinculos con quienes se
encontraban involucrados en la actividad a los que debian supuestamente
controlar y regular. Si volvemos al listado de Tenientes de la regién en el
siglo XVII, Tellez de Rozas en 1600 mantuvo ciertos negocios en las minas

de Cochinoca en las que, contra ordenanza, compraba metal (ATJ, Carpeta

28 Diego Ruiz de Alarcon, Teniente de Gobernador y Justicia Mayor y Capitan a Guerra de
la jurisdiccién de Salta, al posicionarse como autoridad en la Puna en 1645 se presentaba
como “persona que ha fomentado estos asientos [de mineral] y poblacién”, “de toda
experiencia en el mineraje, mediciones y amojonamientos de dichas minas” (ABNB, Minas
62-3, Afio 1646, f. 26).
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1, Leg. 16, Ano 1600, f. 11; Vergara 1934: 237), Pedro Tapia Montalvo (1628-
1629) fue descubridor de una veta en el asiento de San Felipe y Luis de
Alfaro (1651) habria comprado los dos ingenios del Valle Rico entre 1572 y

1574, mostrando asi claro interés en la actividad.

No resulta extrano entonces que la documentacion nos muestre una
gran cuota de disconformidad ante el accionar de los tenientes y su aparente
(o a veces clara) falta de parcialidad y abuso de autoridad. De Tapia
Montalvo no contamos con denuncias especificas a la mineria pero si, como
lo ha senalado Sica (2006: 271-272), fue acusado por un vecino de Santa Fe,
ya que “por ordenanzas y leyes reales estd mandado que ningtun pueblo de
indios pueda haber Tenientes de Corregidor ni otra justicia por los dafnos y
vejaciones que reciben los dichos indios y en particular en el pueblo de
Cochinoca y Casabindo que lo es Pedro de Tapia del cual reciben mucho
danios” (AHPJ, CMVT, Carpeta 172, Ano 1635, f. 2). No obstante, de acuerdo
a esta investigadora, este conflicto pareceria hundir sus raices en una
disputa con el encomendero de entonces, Fernando Sanabria, por el control
de la poblacion local, de la cual a pesar de las criticas, se habria hecho cargo

ante las faltas del segundo a su funcion de administracién de sus indigenas.

En el caso del encomendero siguiente, Bernardez de Ovando, éste
también ocupo el cargo de Teniente de Gobernador y Alcalde de Minas al
mismo tiempo que se beneficiaba de la merced de indios. En los papeles,
como mencionamos, no habria ejercido la mineria en la regiéon punena
aunque si en areas cercanas, pero su posicién no resultaba muy compatible
para quien debia recibir denuncias sobre abusos, ya sea en cuestiones
mineras como en otros asuntos. Tampoco lo habria sido, afnos después, para
Miguel de Ovando, su hijo natural, intimamente vinculado al marqués
Campero de Herrera y a sus intereses?9. De hecho, el mencionado presbitero

Gajardo en sus denuncias ante la Real Audiencia por la pérdida de las tres

29 La consolidacion del poder del Teniente de Gobernador punerio, especialmente en relaciéon
a las justicias de Jujuy fue ayudado en gran parte por esta red de relaciones locales que se
desplegaron uniendo sus intereses a los del encomendero local, fuera Bernirdez de Ovando
como sus herederos (Becerra y Estruch 2011).
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minas que consideraba propias durante la gestion de Bernardez de Ovando,
declaraba que “digo senior que como éste mi pleito es con gente poderosa, y yo
no tengo mas valimiento que el de la justicia” (ABNB, Minas 62-4, Afio 1657,
f. 34). Mas alla de quién fuera el justo descubridor de las vetas, es cierto que
el sacerdote se encontraba en una situacién poco imparcial ya que el que
acompanaba al teniente-encomendero como Juez Comisario del Partido,
recaudando los quintos reales y registrando nuevos hallazgos, era el capitan
Pacheco de Melo, quien funcionaba simultaneamente como testigo y
apoderado del secretario Cabrera Girdn, la otra parte en disputa3?. En este
contexto, se entiende que Gajardo se trasladara a Potosi a manifestar sus
descubrimientos, por lo que fue condenado ya que “eso es para los Charcas, y
no para los Chichas, Lipez ni Tucuman” (ABNB, Minas 62-4, Ano 1657, f.
62). Este pleito nos muestra también una serie de cuestiones con respecto al
ejercicio de las autoridades mineras en la Puna, quienes, aunque bastante
apegadas a la legislacion minera toledana, encontraron espacios de
flexibilidad basados en la lejania y supuesto aislamiento de la regiéon (como
también lo hicieron los mineros locales, de acuerdo con sus intereses
particulares). De esta forma, en el expediente que incluye el mencionado
conflicto entre Gajardo y Cabrera Giréon junto a su indio cateador Francisco
Vilca por la veta de Las Animas, y la demanda contra dos indios, a quien el
sacerdote consideraba sus jornaleros, Pedro Guaman y Diego de Angulo, por
las vetas de la Limpia Concepciéon y de Nuestra Sefiora de La Candelaria,
vemos a tres autoridades distintas cumpliendo funciones similares. Ademas
de Bernardez de Ovando y el dicho Pacheco de Melo, actuaba un Alcalde
Indio que también recibia las manifestaciones de los descubridores, abriendo
asi, una diversidad de opciones a la hora de registrar y/o intervenir en estos
asuntos mineros en un contexto en el que los mineros debian lanzarse a una
verdadera carrera contra el tiempo para no perder sus beneficios de

descubridor. Ademas de la variedad de autoridades a las que acudir, se

30 Gajardo lo denunci6é inutilmente ante Bernardez de Ovando, diciendo que Pacheco de
Melo “hace justicia en el valle rico sin estar aprobado ni ser alcalde mayor de minas”
(ABNB, Minas 62-4, Afio 1657, f. 32).
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observa una gran flexibilidad con respecto al lugar fisico en el que estas
practicas de manifestacion se llevaban a cabo. Los multiples involucrados en
este expediente registraron, pidieron amparo y querella, y solicitaron
estacas, en la hacienda de Acayte, en el arroyo y paraje de La Quiaca, en el
Ingenio de San Isidro de Madrid y en el recientemente descubierto asiento

de San Francisco (Becerra y Estruch 2011).

Unos anos después, en 1665, con Francisco de Valdivieso como
Teniente de Gobernador, Juan Pablo de Guzman también denuncié
practicas irregulares en el accionar de la autoridad local. En este sentido,

declaraba que el primero

con mano poderosa violentando so pena indios y mayordomo que estaban
actualmente labrando una mina que el dicho mi padre posee juridicamente y
ha estado beneficiando y tiene dado el pozo de la ordenanza, debiendo
ampararle y darle fomento en su posesién no lo ha hecho, antes lo ha hecho
en contra, con la mano de teniente disfrutando la dicha mina de mi padre
sacando de ella méas de cuatro o cinco mil pesos de oro con labor fundada que
puso con calor de que la labraba un amigo suyo llamado Juan de Maydana
quien esta fomentando el dicho teniente [...] en nombre de mi padre quien
por la violencia despojé y quitandole la mina replicé diciéndole que por qué
causa le quitaba la mina con manifiesto agravio cuando no tenia
desamparada la labor ni dado causa para ello, a cuya réplica vino en
persona y le eché la gente con manifiesta pasién de que resulté dejar la labor
dicho mi padre por la obediencia y evitar el mayor dafio siendo como es en
dano y perjuicio de su hacienda, labranza de dicha mina que va en riqueza
(ATJ, Carpeta 15, Leg. 403, Afio 1666, f. 1-1v).

Baldivieso habia, supuestamente, sacado ventaja de su cargo,
asociandose deslealmente con el dicho Maydana y asi, en palabras de
Guzman, se encontraba “disfrutando dicha mina que para hallar una suerte
de estas trabajan los mineros muchos anos con gasto grave de su hacienda
como lo ha hecho el dicho mi padre como es notorio en todas esas
jurisdicciones y de su asistencia la tiene fomento ese minero” (ATdJ, Carpeta

15, Leg. 403, Ano 1666, f. 1v).

La designacion del Subdelegado del Partido de la Puna en el dltimo
cuarto del siglo XVIII no eliminé los abusos, intereses cruzados y denuncias

en torno a quienes ejercieron tal cargo. El mismo habia sido pensado, de
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acuerdo a la designacion del Gobernador Intendente Andrés Mestre en mayo
de 1784, para que, entendiendo en “las cuatro causas de policia, justicia,
hacienda y guerra’l, en relaciéon a la mineria otorgara licencias de cateo,
registrara los derechos, controlara la actividad y organizara publica subasta
para la explotacién de la estaca correspondiente a Majestad (AGN, Sala IX,

33-8-5, Ano 1793, f. 5-6).

El elegido para este cargo en esa oportunidad fue Juan Bautista
Villegas, propietario de la estancia de San Felipe, en Santa Catalina (AT,
Carpeta 58, Leg. 1894, Afio 1788), quien ya se encontraba cumpliendo otras
funciones. Asi lo relataba su apoderado en el sumario que se le inici6 anos
mas tarde, el cual, como ya lo referimos en el capitulo 3, “se contrae a dos
puntos diferentes, que son objetar la calidad y conducta de Villegas, vy
reclamar por entero los seis curatos” para las autoridades jujenas (AGN,
Sala IX, 33-8-5, f. 34). En su declaracién indicaba que a fines del ano de
1780, durante la “sublevacion de los naturales en varias provincias” y “con
motivo de haberse extendido el fuego de la rebelion hasta las inmediaciones
del dicho partido, y aun hasta el centro de la ciudad de Jujuy” desde su
cargo de autoridad habia logrado detenerla32. Desde entonces, habia pasado
por distintos cargos, como el de Juez Pedaneo por el cabildo de Jujuy. Debido
supuestamente a su buen accionar, se lo habria elegido como Subdelegado
(AGN, Sala IX, 33-8-5, Ano 1793, f. 123-124). Por el contrario, sus acérrimos
querellantes tenian wuna version completamente diferente. Aun su
desempenno durante las rebeliones, tan elogiada por el apoderado de

Villegas, le fue criticado afirmando que habia cometido delitos de “lesa

31 También tendria injerencia en las elecciones de los cargos indigenas, durante las cuales
debia evitar los disturbios. Para ello, Mestre establecia que “presenciard dicho mi
subdelegado, y presidird en cada primero del anio las juntas que para ellas se hiciesen por
los vocales que en ellas, segun la costumbre tuviesen voto: y como a un mismo tiempo no
puede concurrir en los cuatro pueblos a dichas juntas, nombrard en los otros tres sujetos
esparioles, y de conducta para que los presidan en el citado dia: bien entendido que lo que se
hiciese por los naturales sin asistencia del espafiol que nombrase serd de ningun efecto, ni
validaciéon” (AGN, Sala IX, 33-8-5, Afio 1793, f. 5).

32 Cf. Sanchez (2002). Actualmente Lucia Glatstein se encuentra investigando las
caracteristicas de estas revueltas y las medidas tomadas para su control.
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majestad” uniéndose a las revueltas. Es tal la contradiccion entre los
testimonios de ambas partes que los mismos jueces dieron cuenta de ellas en
sus resoluciones. Por un lado, en 1782, -antes de ser designado subdelegado-
algunos habitantes de la Rinconada habian solicitado que “se mude su juez
pedaneo y alcalde mayor de minas Juan Bautista Villegas por ser indio o
zambo muy sospechoso de inteligencia con los alzados, estafador vy
defraudador de las rentas reales” (AGN, Sala IX, 5-8-1, Ano 1782). Ya en el
cargo en cuestion, este tipo de calificativos continud, describiéndoselo como
“un hombre ruin y oscuro que ejerce de superior sobre espafnoles de honor y
nobles”. Por otra parte, el minero Manuel Fernandez de Baldivieso y otros

espanoles lo acusaban que siendo Alcalde Mayor de Minas

ha trabajado publicamente algunas de ellas quitdndoselas a sus propios
duenos, como sucedi6 en el Tagarete donde el declarante en compania de
don Carlos Figueroa sacaron licencia para trabajar con interés y después de
concedida por el dicho Villegas se la quité pretextando que aquel lugar la
tenia ya asignada a su yerno don Bernardo Coro, que el declarante por
evitar discordias y enemistades no quiso pleitear dicho interés, que
asimismo le quité a don Salvador Tejerina parte del interés que estaba
trabajando en el lugar Ychuyo que se puso él en compaifiia de don José Rosa
Pizarro a trabajarla con fuerza de gente publicamente; que le consta
también que a Centurién Mamani en el mismo lugar citado le embargd su
mina e hizo trabajar un corto tiempo de su cuenta y después de haber
sacado oro se la devolvid, que lo mismo hizo con Vicente Armellas que
también le consta que en cualquier descubrimiento que ha habido de
veneros lavaderos y aventaderos siempre se ha interesado y trabajado
publicamente haciendo muchas extorsiones como es quitar minas y darselas
a otros movido del interés, como sucedi6 con Andrés Cayo para darsela a
Manuel Campero; como también lo apension6 a José Lépez a que le diese
quinientos pesos sin mas motivo que haber tenido noticia que este indio sacé
oro de su interés, y pretextando que era traidor a su Majestad lo estrechd
hasta que pudo lograr que le diese el dicho indio Lopez doscientos cincuenta
pesos, no obstante de tener éste los documentos de posesion conforme a
ordenanzas; que sabe también sobre el nuevo descubrimiento que hizo Luis
Casas en el paraje de Guadalupe de una mina de oro en veta bajo el nombre
de Pampacoya sucediendo esto el afio pasado de noventa y cuatro, tiempo en
que gozaba el descubridor de la cesién que hace su Majestad de la estaca
rey, se la quité el dicho Villegas después de darle posesién con el pretexto de
que el interesado le hiciese cesion de ella por treinta y ocho pesos de
derechos que adeud6 por la referida posesién, no obstante, de haberle
suplicado el indio descubridor buscaria la plata para pagarle lo forzé a dicha
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cesién que, por temor de algin castigo, se vio obligado hacerlo y después de

ejecutado vendié dicho interés a Vicente Armella por la cantidad de mil

pesos (AGN; Sala IX, 33-8-5, Afio 1793, f. 81v-82).

En esta declaracion el testigo se centrdé en demostrar el accionar de
Villegas quien, por ordenanza, se encontraba privado de la actividad minera,
y que, a pesar de ello, aprovechaba su autoridad y el conocimiento de los
descubrimientos que le daba su funcion de alcalde, apropiandose de los
yacimientos que le manifestaban; practica de la cual él mismo y otros
espanoles e indios mineros habian sido victimas33. De hecho, a Bernardo
Coro, el yerno de Villegas, quien habria obtenido ilegalmente la licencia de
explotacién de Tagarete, le habria quitado luego ésa u otra mina “fingiendo
licencia antelada, y se la dio a su hijo José Fausto Villegas y a su cunado
don José Pizarro, y que no ocurrié contra dicho Villegas por ser su suegro 'y
no perderlo”. De este modo, varios declarantes afirmaban “que por este

motivo estan las gentes en estos parajes atemorizadas, Yy no se atreven a

descubrir las minas que encuentran porque no se las quite Villegas, por lo

que se sigue perjuicio a los reales intereses, y al publico, y que solo se
mantienen estos lugares con una u otra mina que descubren a mds no poder,
donde concurren todos los trabajadores”. También habria sufrido sus
enganos el espanol ultramarino don Bernardo Nabea a quien Villegas le
habria hecho “firmar el dicho comisionado cuanto quiso a su favor por haber
sido un hombre insulso, y sin conocimiento alguno, ni sabia lo que hacia”

(AGN, Sala IX, 33-8-5, Ano 1793, f. 77, 80, 75v, el destacado es nuestro).

Por el otro lado, Villegas afirmaba “que sufro con el cargo de
subdelegado de este Partido de la Puna, cuyo empleo apetecido, ya se ve en

otras Provincias por las utilidades que produce, se hace para mi cada dia

33 En otra declaracion del mismo expediente, Manuel Fernandez de Baldivieso y Pablo
Davalos Mendoza, también minero, se referian a Villegas, agregando que “a unos obligando
con amenazas, a otros cohechando, y a muchos indios atrayéndolos haciéndoles compariia en
la bebida, acullico, como acostumbrado a este género y a sublevarse con ellos [...],
apropidndose como lo ha hecho de buenas labores de minas, hacerlas trabajar por infelices a
racion y sin sueldo, hacerse duernio de intereses que se litigan vendiendo la justicia para los
malos tolerando excesos porque le callen los suyos y usurpando los reales y municipales
derechos” (AGN, Sala IX, 33-8-5, Afio 1793, . 206v).
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mas insoportable, pues [...] sefior Intendente Gobernador, yo no soy sino un
juez de farsa expuesto a la inclemencia de todos los provincianos y al
desprecio y mofa de los eclesidsticos”. Incluso, ain en clara denuncia, una
declaracion nos hace atenuar el supuesto beneficio obtenido por Villegas en
el cargo en funcién de las explotaciones mineras de la region. En ésta se
afirmaba que “porque con los atrasos que ha experimentado en el trabajo de
minas dicho subdelegado (que también le es prohibido) ha venido a pobreza,
la que tal vez le obliga a tiranizar a los indios, descollando en otros excesos
de que me hallo informado”. A ello respondia Villegas que no se habia
empobrecido por “algtin otro quebrantillo en el trabajo de minas” sino porque
se habia dedicado a la funciéon de autoridad descuidando sus actividades

(AGN, Sala IX, 33-8-5, Afio 1793, f. 1-1v, 24v, 262).

Es verosimil que Villegas, como lo habian hecho sus antecesores en el
cargo de Alcalde de Minas, hubiera podido sacar provecho de su autoridad y
del conocimiento de primera fuente acerca de los hallazgos. Sin embargo,
también resulta sugerente la declaracion de su apoderado que mostraba sus
sospechas ante la intencién marcada del cabildo de Jujuy de removerlo. De
acuerdo con sus palabras, sélo el analisis del caso haria “demostrable la
tortuosidad de sus proyectos”. A esta denuncia se suma el hecho de que tanto
el cura de Santa Catalina, Estanislao de Torres, como el teniente de cura de
la Rinconada, defendian a Villegas diciendo, el primero, que los indios se
encontraban tristes por su ausencia y, el segundo, que si habia sido
incriminado era porque sus denunciantes “alguna vez han sentido sobre si el
brazo de su justicia y no les ha parecido bien” (AGN, Sala IX, 33-8-5, Afio
1793, f. 124v, 221). Las autoridades indias también confirmaban esto,
confesando que habian sido obligadas a declarar contra Villegas. Asimismo,
el gobernador de foraneos de Casabindo y Cochinoca, Feliciano Gerénimo se
dirigia al acusado en abril de 1796, disculpandose de las supuestas quejas
entregadas por Gamez contra él. No sblo declaraba la mentira de dichas
denuncias sino que declaraba que, ya en su cargo, el segundo “me estd

pidiendo gente para don Manuel Baldivieso pero no lo he querido dar y no he
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sabido nada” (AGN, Sala IX, 33-8-5, Ano 1793, f. 229, el destacado es

nuestro).

Habiendo sido Fernandez de Baldivieso uno de los principales
instigadores de la deposicion de Villegas y teniendo claros intereses mineros
en la regién, es muy probable que la gente que Tomas Gamez, como
siguiente subdelegado, le hubiera pedido a la autoridad india fueran
destinados a dichas tareas. El conflicto de intereses entre las explotaciones
de Villegas y las del minero atacameno podrian explicar tal encono hacia el
subdelegado. De hecho a inicios del siglo XIX, se le ofreci6 nuevamente el

cargo, demostrando asi que su accionar no habria sido tan condenable34.

Tomas Gamez, respondiendo a estos mineros y al cabildo de Jujuy, no
habria durado mucho en el cargo debido a problemas de salud35. Su sucesor,
José Calixto Sanzetenea no se encontraria tampoco exento de conflictos.
También se enfrentaria a un poderoso minero, esta vez al socio de
Fernandez Baldivieso, el hacendado Angel Antonio de la Barcena, aunque
tendria como apoderado a quien habia pleiteado junto al primero, Pablo
Davalos, también minero (AGN, Sala IX, 23-5-6, Ano 1803, f. 4). Barcena no
s6lo se enfrentd con dicho subdelegado sino que, a pesar de despreciar las
posibilidades del puesto, por ser de “reciente establecimiento, cortisima
comprension, pequeno comercio, escasa labor de minas, ninguna de
agricultura ni manufacturas, ni proporciona mayores ventajas’, lo habia
solicitado para su hijo politico en 1799 (AGN, Sala IX, 5-8-1, Afos 1784-
1809, f. 2). El conflicto se habria generado porque, de acuerdo a su hijo

Mariano Barcena,

34 Sin embargo, el Gobernador Intendente Rafael de la Luz declar6 en enero de 1801 que
“Villegas debe ser advertido que antes de entrar en la subdelegacion estd obligado a
apartarse enteramente del ejercicio de minero que actualmente se ocupa porque ademds de
ser incompatible con la administracion de justicia con la recaudacion de reales tributos y
alcabalas y la alcaldia de minas, puede causar gran perjuicio a los indios” (AGN, Sala IX,
33-8-5, Afio 1793, f. 276).

35 En febrero de 1800 pidié reemplazo por encontrarse enfermo y “oprimido de los males y
sin poder medicinarme en estos desamparados pueblos” (AGN, Sala IX, 33-8-5, Aiio 1793, f.
269-269v).
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estando el expresado Barcena 18 o 20 afios ha en la quieta y pacifica
posesién de una hacienda, nombrada la Rinconada sita en el partido de la
Puna y provincia de Salta, sin que en tan dilatado tiempo se le hubiera
incomodado ni perturbado por persona alguna, sucede que el subdelegado de
dicho partido don Calixto Sanzetenea que fij6 su formal residencia en la
expresada hacienda dejando otros pueblos realengos de mayor
consideracién, y cuyo vecindario exige mas bien la presencia de un juez real
movido del interés y persuadido sin duda de que el mejor medio de poner en
ejecucion las ideas que le llevaron a aquel destino era perturbar el buen
orden y sosiego de los habitantes de aquel lugar, influyéndoles un espiritu
de novedad que nunca hicieron y dandoles a entender un grave perjuicio
fantastico (que nunca reclamaron) en sus intereses, por las pensiones a que
estaban ligados en fuerza de un moderado contrato enfitéutico que
voluntariamente celebraron en sus principios con seducciones y enganos a
los duefios que juzgo conducentes a su proposito, los retrajo de las
respectivas obligaciones (AGN, Sala IX, 23-5-6, Afio 1803, £.7).

El hacendado se referia en esta declaracion al pedido de los
arrendatarios por la eliminacién del cobro de las obligaciones, idea que
habria puesto en sus cabezas dicho subdelegado con el objetivo ultimo de
“abarcar el rescate de todo el oro que se extrae en los lavaderos y aventaderos
del dicho Pueblo de la Rinconada”. Asumia que “la representacion de juez”
llevaba indefectiblemente a “la indispensable necesidad del subdito a
complacerle en el rescate y preferirle a cualquiera otro”. De este modo las
“lucrosas ganancias que debia esperar entregando coca y aguardiente por
aquel precioso metal, y la baja ley que él podia imponer en el precio del oro”
constituiria una considerable suma, “si nos hacemos cargo de los muchos
quintales que se sacan anualmente de aquellos lavaderos y aventaderos”.
Esta posibilidad habria, de acuerdo a Barcena, inflamado “su ambicioso
corazon y no dejo piedra que mover para realizar el proyecto”36. En palabras
del hacendado, el cura de la Rinconada también habria apoyado a
Sanzenetea, “quiza y quizd, porque también era muy aficionado al rescate”

(AGN, Sala IX, 23-5-6, Ano 1803, f. 7, 33, 35v). En sus declaraciones

36 Barcena continuaba diciendo que “no podrd menos que escandalizarse viendo al
subdelegado Sanzenetea que abre su pulperia publicamente, que emprende vastas
negociaciones de coca en la ciudad de La Paz para trasladarla a su partido y exprimir a sus
provincianos volviendo a introducir el reparto causa de todos los irremediables males que
sufrimos en la insurreccion pasada del reino” (AGN, Sala IX, 23-5-6, Afio 1803, f. 33).
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observamos que quien en otras ocasiones era tan reticente a confirmar las
riquezas minerales de la Puna y su productividad, en pos de atacar al
subdelegado y a sus aliados, muestra, en cambio, un discurso
completamente diferente. En esas lineas, daba cuenta de la relevancia de la
actividad minera y de las cantidades de mineral extraido y pasible de ser

rescatado en la region.

Por la otra parte, Sanzenetea denunciaba a Angel Antonio de la
Barcena y sus hijos por los abusos cometidos a los indios arrendatarios de su
hacienda y a los vecinos del asiento de mineral de Rinconada. De acuerdo
con esta autoridad, el hacendado se encontraba “oprimiendo a los primeros
con arriendos excesivos, con obligaciones injustas y otras arbitrarias
contribuciones, y pensionando a los segundos con un reconocimiento indebido
que les exigian a medida de su ambicion” (AGN, Sala IX, 34-4-6, Ano 1803, f.
78v).

Entre medio de estos conflictos y denuncias, Cipriano Ramoén de
Zuazu, aquél minero que se jactaba de ser abastecedor de la Rinconada,
solicitaba en 1800, como ya mencionamos, desdoblar los cargos y separar el
del subdelegado de la Alcaldia de Minas de la Rinconada. Este, de acuerdo
con Gamez, a pesar de haber tenido “varias labores de minas”, no se habia
visto “recompensado en tanto tiempo que ha tenido este ejercicio siendo el
unico que en el partido ha empobrecido y el que mds practico en el laboreo”
(AGN, Sala IX, 30-6-7, Ano 1800, f.1v). Zuazu consideraba que “segun la
practica tengo en el laboreo de minas y disposicion que segtn ella puedo dar,
se aumentard la saca de oro (porque también soy acreedor al empleo) si se me
concede mi solicitud y lograra la permanencia del mineral a beneficio del
real haber y bien publico”. No dejé afuera, tampoco, criticas al subdelegado
de turno, el propio Gamez, diciendo que en caso de ser designado eliminaria
“algunos abusos de los mineros, malos entables, ventas de licores en las
labores y otros entretenimientos no quitados por el subdelegado por la
ninguna pericia en este ejercicio, segtin mi parecer por mal juez”. Sin éstos,

segin este minero, la productividad de la region se incrementaria
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notablemente (AGN, Sala IX, 30-6-7, Afio 1800, f. 2). Aunque sélo proponia
separar la alcaldia de Rinconada, dejando para el subdelegado la de Santa
Catalina y del resto de los minerales de la region, la respuesta a su pedido
fue negativa, ya que, como vimos en el capitulo 3, el ramo de la mineria era
parte intrinseca de las atribuciones del cargo de Gamez (AGN, Sala IX, 30-6-

7, Afio 1800, f. 4).
Los indigenas y la mineria punena

Hasta el momento nos hemos centrado tiinicamente en los mineros de
origen europeo que tuvieron intereses en las explotaciones de la region. Sin
embargo, a partir del estudio de los mismos hemos vislumbrado la activa
participaciéon que los indigenas, locales o no, tuvieron en dichos
emprendimientos, sea como mitayos, jornaleros o mineros independientes.

En los siguientes apartados analizaremos cada una de estas situaciones.

Mita de plaza-mita minera: solicitudes y disputas en torno a la

mano de obra

“Para su labor se piden los indios de mita
por no tenerlos asignados su cosecha, en
lugar de trigo y maiz, son pifias y planchas
las que tocan a su majestad el quinto”
(AHPJ, CMVT, Caja 8, Carpeta 259, Afio
1647, f. 14)

Durante la primera década del siglo XVII, mencionamos que
encomenderos locales y de areas cercanas emplearon a sus indios en las
explotaciones mineras iniciadas en la Puna. Las mismas, no obstante,
fueron mas bien fugaces. Sica (2006) plantea que estos negocios no habrian
prosperado, en parte, por las prohibiciones de uso de mano de obra indigena
en actividades mineras establecidas por las Ordenanzas de Alfaro en 1612.
De hecho, ante la solicitud de indios de Omaguaca, Casabindo, Cochinoca,
Tilcara, Ocloyas y Pulares en 1639 para el desagiie de las minas del asiento
de Chocaya, el teniente Tapia Montalvo sefialaba que esto iria en contra de
las disposiciones de la ordenanza de la provincia, en la que se establecia que

los indios no debian ser obligados a trabajar en las minas. Ademas, el
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traslado seria de gran dano para estas poblaciones porque “el mismo
ejercicio de las minas y desagiie de ellas los ha de consumir y acabar’ a
quienes no estaban acostumbrados a tales tareas, y aun a aquellos “mismos
indios naturalizados y habituados en las minas principalmente en ministerio
tan riguroso como el que le destina del desagiie de ellas que han de estar
noche y de dia con el agua en parte en mds de media vara que viene a ser
inhumanidad”. En caso de que sobrevivieran, estos indigenas no retornarian
a su natural. Aunque finalmente no fueron concedidos, desde La Plata le
respondian al teniente que “en otras ocasiones los mismos encomenderos y
otros los han sacado por su propia conveniencia justo es que se mire a la del
Rey mayormente ahora que tiene tanta necesidad de ser servido”, siendo que
los minerales “como los de los Chichas y Lipez han sido estos anos tan ricos y
no son en el estado presente menores las esperanzas” (ATdJ, Carpeta 8, Leg.
166, Ano 1639, f. 16). Unos anos después, en 1647, el minero Pablo de
Espinosa solicité treinta indios de la jurisdiccion de Jujuy (Omaguaca,
Tilcara, Cochinoca y Casabindo) para el trabajo en sus minas e ingenios
también en el asiento de Chocaya3’. Nuevamente se adujo desde el cabildo
que eso iria en contra de ordenanzas y que seria sumamente perjudicial
para los indios, pero también para los vecinos y hacendados que contaban
con la sexta parte de la mita, sin la cual, predecian incluso la desaparicion

de la ciudad de Jujuy38. Asimismo, los jujenios declaraban que

37 Espinosa “tltimamente habia descubierto un mineral rico de oro de siete vetas y un
farellon cuyos metales por su beneficio prometian gran riqueza que podrian resultar en
aumento de los reales quintos y porque esto no se podia lograr sin indios y no tener de
reparticion” el virrey Mancera en febrero de 1647 le hizo merced “de treinta indios efectivos
de mita para labor de dichas minas e ingenios y mando se le enterasen siempre al susodicho
y sus sucesores en ellas de las dichas provincias y de los pueblos de Cochinoca, Casabindo,
Sococha, Omaguaca y Tilcara”, como también de los pueblos de Atacama y Lipes (AHPJ,
CMVT, Caja 8, Carpeta 259, Afio 1647, f. 4-5, 11).

38 El encomendero Ovando y Zarate declaraba que “si esta dicha ciudad se despoblara por
falta de servicio que es infalible que no teniéndolo lo hard fuera de muy gran perjuicio asi a
esta provincia de Tucumdn como a las del Peru porque luego se habian de sefiorear los
indios de fuera y fronterizos del paso e impedir el comercio y comunicacion con que les habia
de faltar abastecimiento de las carnes a las del Perti por llevarse los ganados de esta dicha
provincia juntamente las mulas para los trajines que no era posible pasar ni llevarlos” (ATd,
Carpeta 11, Leg. 269, Afio 1647, f. 3v). Por otra parte, afectaba también los intereses de
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en el distrito de esta dicha ciudad se han descubierto muchos minerales
considerables asi de oro como de plata y al presente hay algunos y nunca se
les han dado y repartido indios por estar prohibido por ordenanza de esta
provincia que es la cincuenta y una en orden. Asi se hubieran repartido
hubiera ido en aumento el beneficio de ellas y sido de mucho interés asi para
la provincia como para los quintos de su Majestad y se hubieran descubierto
otros muchos con la expectativa de que habian de tener indios de
repartimiento para el beneficio de ellas (ATdJ, Carpeta 11, Leg. 269, Ao
1647, f. 5).

No era justo, entonces, que se concedieran indios “a provincia
extrana” cuando no se habia permitido su empleo en la explotaciéon y
provecho de las minas de la region, por lo cual se habian supuestamente
abandonado las tareas. Sin embargo, esto no era del todo cierto. A inicios de
1640, el cabildo de Jujuy habia autorizado a dos moradores de la ciudad,
Domingo de Ybarguren y Francisco de Gajoso a sacar “gente de los pueblos
circunvecinos” del asiento de Santiago el Mayor, indios a los que “los dias
que se ocuparen en el trabajo efectivo de la dicha mina a razén de cuatro
reales cada dia y los dichos que se ocuparen en el camino de ese dicho pueblo
a la dicha labor se les ha de dar a razon de un real de ida y vuelta y por
cuenta del dicho su trabajo se ha de entender lo que les dieran para su
comida y gasto”. Es interesante que se hubiera aclarado “se le han de pagar
conforme a los dichos que se ocuparen y trabajaren se han de estar a los

quipus de los dichos indios y libro de cuenta” (ATdJ, Carpeta 8, Leg. 170, Ano

1639, f. 34, el destacado es nuestro). Es la primera y tinica menciéon que
encontramos acerca de este sistema de registro indigena, por lo que no
sabemos si efectivamente lo empleaban para el recuento de las actividades
realizadas en la jurisdiccién de Jujuy o era parte de una formula genérica de
organizacion del pago de los jornales, basada en la experiencia en otras

regiones.

quien unos anos después seria el encomendero de Casabindo y Cochinoca, Bernardez de
Ovando. Este habia sido beneficiado con diez indios de mita, siete de los cuales pertenecian
a estos pueblos y tres a Sococha (AHPJ, CMVT, Caja 8, Carpeta 259, Afio 1647, f. 8), razén
por la cual el hacendado se opuso firmemente a la saca para cumplir funciones mineras en
desmedro de sus propios intereses (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Seccién Colonial,
Leg, 11, f. 175).
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Por otra parte, en 1645, los mineros de la Puna -entre ellos los
referidos Jacinto de Guzman y Francisco de Lara- se presentaron ante la
justicia saltena para solicitar licencia para alquilar indios en los pueblos de
Casabindo, Cochinoca y Omaguaca porque “hay minas muy ricas’, pero los
reales quintos “no van en aumento por falta de indios que trabajen” en ellas.
Ante esta situacion, el cabildo de la ciudad de Salta reclamé al de Jujuy la
mita de plaza que habian cedido por el tiempo de diez anos para la
construccion de la iglesia matriz, de manera que pudieran concederle a los
mineros de Rinconada y Valle Rico estos mitayos, lo que a su vez, seria de
“en bien y utilidad de los indios por estar a cuatro y a cinco leguas del
asiento y en su mismo natural y libres de las enfermedades que les causa el ir
a hacer mita a ciudades calientes” (ABNB, Minas 62-3, Afio 1646, f. 20, 22).
Mas alla de las ordenanzas de Alfaro que efectivamente prohibian el trabajo
forzado en la mineria aunque habilitaban la concertaciéon voluntaria de los
indios para cualquier trabajo (el minero entre ellos39), la legislacion toledana
dispuesta para los minerales de Potosi y Porco, y luego ampliada al resto de
los asientos, establecia que “cualquiera que quisiere descubrir y dar catas
para buscar metales, la justicia en cuyo distrito lo pretendiere hacer, luego
que por su parte fuere requerido, le provea de seis indios de los
repartimientos mas cercanos’ (Titulo I, Ord. III, Toledo [1569-1574] 1986:
306). Al tanto de esta ordenanza y ante la concesién a los mineros punefnos
de la posibilidad de alquilar los indios de sus pueblos, los caciques de
Casabindo y Cochinoca no permanecieron pasivos. Su fiscal protector
senalaba que “con el nuevo descubrimiento de las minas de oro quieren
introducir los que con ellas trabajan con titulo de nuevo descubrimiento que
a cada uno se le den seis indios en conformidad de la ordenanza décima del

titulo de los descubridores con que los dichos caciques se ven apretados y sin

39 La ordenanza 51 del Oidor Francisco de Alfaro de 1611 establecia que los indios “pueden
ser compelidos solo lo pueden ser para guardar ganados, hacer casas y edificios o servir en
cosas manuales de casa porque a otra cosa no han de ser compelidos y en especial no lo han
de ser a ir a minas’. Sin embargo, la 54 declaraba que “los indios podrdn de su voluntad
concertarse para otros servicios como sea de su voluntad y en este caso no se les pone limite a
lo que han de llevar por su trabajo” (Levillier 1918: 311-312).
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poder cumplir con las obligaciones”, las cuales consistian en entregar la
sexta parte de los tributarios para la mita de plaza en Jujuy y el pago del
tributo al encomendero. El temor radicaba en que si esta ordenanza se
ejecutaba, otorgando seis indios a cada minero, “en pocos dias quedarad el
pueblo despoblado”. La Real Audiencia respondié a este planteo,
estableciendo que sélo se daria ese nimero de mitayos al primer minero -
“porque en los minerales solo hay un descubridor”- y que éstos se restarian
de los de la mita de plaza (ABNB, Minas 62-3, Ano 1646, f. 33-35). La
primera distinciéon seguiria en vigencia a finales del siglo, cuando Campero
de Herrera en 1683, ante el accionar de un grupo de mineros que estaba
intentando sacar indios de mita del pueblo de Cochinoca para la labor del
Pan de Aztcar, planted no sélo la prohibicion establecida por Alfaro sino que
la entrega de “indios de los pueblos mas cercanos a los mineros que
descubrieren minas en cerros nuevos que nunca haya trabajado en ellos” no
era aplicable en el caso de ese yacimiento, por haber sido un mineral ya
trabajado antiguamente (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Seccion

Colonial, Leg. 11, f. 175v).

No se conformarian los mineros descubridores, no obstante, tan sélo
con los seis indios de mita concedidos. Alonso Moreno de Herbas, por
ejemplo, aprovechando la decision del cabildo de Salta de reemplazar la mita
de plaza por la minera, solicité en 1646 treinta indios para la construccién
de su ingenio, a los que pagaria “conforme a ordenanzas’. Sin embargo, se
enfrentaba a la resistencia de “los curacas y encomenderos [que] los
defienden y ocultan” o que “contra su voluntad” los alquilaban o vendian en
otras provincias (ABNB, Minas 62-3, Anio 1646, f. 36, 39). Bernardez de
Ovando en 1654 denunciaria tal accién, y pediria la reduccion de los indios
de su encomienda en 1667, los cuales estaban “disipados y sin gente por
haberse ausentado e idose a diferentes provincias, valles y minerales”, y “en
pasando a los asientos de minas de las provincias de arriba, como la
distancia por donde pasan es casi toda despoblada son detenidos contra su
voluntad y persuadidos fdcilmente con dddivas a que se oculten de su

origen”. Atrapados por deudas y promesas, se instalaban en estas haciendas
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y minerales, abandonando a sus familias y lugares de origen (AGN, Sala
XIII, Documentos Diversos, Seccion Colonial, Leg. 11, f. 76v, 218)40. No
obstante, el mismo Ovando, como mencionamos, antes de ser concedido con
la encomienda, habia empleado indios de estos pueblos y de Sococha para
tareas de labranza, trasladandolos desde sus naturales a su estancia
particular (AHPJ, CMVT, Caja 8, Carpeta 259, f. 8) e, inclusive, habia
enviado -también previo a ser su encomendero- tres indios de mita de
Casabindo y Cochinoca al mineral de Veracruz que él estaba explotando
entre 1650 y 1651. Su yerno y sucesor Campero también poseia un doble
discurso en torno al traslado de los indios punefnos a otras Aareas.
Oponiéndose firmemente a la mita de plaza en la ciudad de Jujuy alegando
cambios de clima perjudiciales a estos grupos, como lo habia hecho también
Ovando, y defendiéndolos de los mineros que los solicitaban como mano de
obra, era acusado por los capitulares jujenos de llevarse “cuarenta, sesenta y
demds numeros de indios” a la villa de Tarija, empleandolos también para
sus trajines, conduccion de vinos y efectos, a Potosi, Oruro, Lipez y otros
minerales fuera de la jurisdicciéon y mas alla de las distancias maximas
establecidas por ordenanzas (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Seccién

Colonial, Leg. 11, f. 117v).

40 De acuerdo con Bernardez de Ovando, las “provisiones para reducirlos no han tenido
efecto porque los espanioles que los tienen en su servicio los defienden con diferentes medios y
es especial diciendo siempre que los indios le deben mucha plata no pudiendo fiarles mads
cantidad que hasta doce pesos conforme a la ordenanza de vuestro Virrey don Francisco de
Toledo y otros que habiéndolos sacados los jueces a quien se han cometido la reduccion se los
han llevado a sus haciendas con que el remedio que se ha procurado ha sido para mayor
dario y disipacion de dichos pueblos y los que los tienen en su servicio son el capitan Juan de
Pruesagastegui que redujo a su hacienda cuarenta y seis indios, el capitan Luis de Alfaro
tiene veinte y ocho personas en Taraia corregimiento de Pilaia, en poder de un fulano
Altamirano ocho personas y cincuenta y tres en la villa de Tarija y en Libe Libe y Tojo,
corregimiento de los Chichas diez y siete personas y en Salta en servicio de donia Jacoba
mujer que fue del encomendero antecedente siete personas sin otros muchos indios que estdn
en los asientos e ingenios de los Lipes y Chichas y otros parajes” (AGN, Sala XIII,
Documentos Diversos, Seccién Colonial, Leg. 11, f. 76v-77). Varios afios antes, en 1618, el
vecino encomendero de Salta, Juan Arias Veldzquez, habia denunciado también la
presencia de indios del Tucumaén, especialmente de su encomienda, en los asientos de minas
de la provincia de Chichas (AHPJ, Archivo Capitular, Caja 21, Leg. 2, Afios 1618-1619).
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Durante el siglo XVIII, como veremos a continuaciéon, hemos
distinguido mas bien el contrato de indios a jornal fuera de la estructura de
mita o su accionar independiente, como mineros descubridores. Sin
embargo, en las declaraciones de José Tames, desde su explotaciéon en San
Antonio de los Cobres, se refirié a la necesidad de establecer una mita que le
proveyera de trabajadores para su emprendimiento. El contaba ya con
“treinta operarios diestros que ha conducido desde la imperial villa de
Potosi’4l pero ademadas requeria cuarenta mas para completar todas las
tareas exigidas en la labranza de la mina. El problema radicaba en que los
mineros en actividad en la regién “varian a cada paso en el niimero porque
como casi todos son de la clase de indios, dejan el trabajo luego que
encuentran lo que les basta para gastar un mes, o un ano, en que segun ellos
descansan” 42, En este sentido, aunque, segun sus dichos, les ofreciera buen
sueldo y trato, no lograba conseguir un plantel estable de trabajadores. Las
autoridades de la intendencia consideraron entonces que podia organizarse
una mita con indios provenientes de Los Molinos, Cochinoca y Casabindo,
La Rinconada, Los Cerrillos y Santa Catalina, en las proximidades del
mineral, con una duracién de cuatro meses (AGN, Sala IX, 36-2-5, Afio 1802,

f. 10). Se aclaraba en la concesion que

como los indios son por naturaleza ociosos y vagabundos pudiera suceder
que obligados como deben serlo al trabajo para su decente subsistencia
emigrasen de unos curatos a otros y para precaver este arbitrio de la
vagabunderia convendra que todos los indios de la provincia tanto de los

tributarios a la Real Corona como de los encomendados que hasta aqui han
sido mirados como esclavos de la intima clase concurran alternadamente y
por un detalle prudentemente arreglado a la labor de esta mina y a la de las

41 Volveremos a esto en el préximo capitulo pero deseamos resaltar el traslado que realizd
Tames de “operarios diestros” desde Potosi separandolos de aquellos que requeria para
tareas no especializadas que podia obtener como mitayos en los pueblos de la Puna.

42 En los estudios sobre la mineria de finales del siglo XIX, se reitera esta idea de una “poca
inclinacion de los indigenas punerios por desemperniar actividades mineras” lo que habria
hecho necesario que los empresarios de entonces organizaran “un sistema de captacion de
mano de obra de comunidades del sur de Bolivia” (Constant 2005: 280). Consideramos que
mas que la falta de predisposiciéon de los locales, los empresarios podian enfrentarse a la
ausencia de trabajadores calificados en el uso de maquinaria moderna que diferia de
aquella conocida y empleada artesanalmente por los mineros punenos.
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demds que se pongan corrientes de esta suerte participan todas de la fatiga

si lo fuese y por mejor decir se acostumbran todos al trabajo con beneficio

publico y de ellos mismos (AGN, Sala IX, 36-2-5, Ano 1802, f. 12v, el

destacado es nuestro).

La mita incluiria tanto a “los indios sanos, robustos y menos
ocupados”, sin distinguir entre encomendados y forasteros, como a “los

blancos, mestizos, y zambos vagos, ociosos o mal entretenidos que se

contemplen necesarios” (AGN, Sala IX, 36-2-5, Ano 1802, f. 15v).

Indios a jornal o independientes: participacion indigena en

mineria y metalurgia

“En los curatos de La Rinconada y Santa
Catalina se dedican a la busca de oro, que
hace habitable aquel ingrato suelo” (AGN,
Sala IX, 36-2-5, Afio 1802, f. 10)

A través de los casos y documentos citados a lo largo de este capitulo
se ha hecho claro que la participacién indigena en las actividades mineras
no se redujo a la entrega de mitayos a los descubridores que lo solicitaran.
Por el contrario, se pueden observar una variedad de situaciones en las que
indigenas locales -encomendados o no- y provenientes de otras areas?*’, se
involucraron en las tareas extractivas y de beneficio, a pesar de la supuesta
falta de costumbre en el trabajo minero, segiin la documentacién del siglo

XVII, y de su poca idoneidad o predisposicion en la del siguiente.

Inclusive, encontramos en la documentacién a algunos indios a los
que se menciona como plateros, fundidores y herreros, ligando su identidad
como sujetos coloniales a su oficio (c¢f. Noli 2009). Es asi que sabemos que en
1632 vivia cerca de Tres Cruces un platero llamado Martin, que arrendaba
ese terreno (ABHS, CMVT, Afio 1632). También que en 1717, en Yavi, se
contabiliz6 a un tal Pascual Ramos como pedén del platero, a Bartolo

Gutiérrez, como hijo del fundidor, a Carlos el platero y a Francisco el

43 No analizaremos aqui el origen de estos forasteros dedicados a la mineria, dejando esta
cuestion para el préximo capitulo.

264



herrero (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos, Secciéon Colonial, f. 531, 534,
535).

En general, los registros escritos de la actividad minera o metalirgica
de los indigenas no son abundantes. No obstante, los existentes resultan
sugerentes, especialmente el pleito iniciado por Gajardo ante la Real
Audiencia al que ya nos hemos referido extensamente. Por un lado, nos
muestra a un indio, Francisco Vileca que, en palabras de Cabrera Girdén, era
su “indio cateador, que en todos diez annos me ha ganado el salario, manifesto
un cerro y una veta de metal de oro en el paraje”’ del Valle Rico. Aunque su
origen permanece desconocido, era pariente no de sangre sino “de un pueblo
y parcialidad” del alcalde indio de Valle Rico, Alonso Cusi ante el cual habia
realizado el registro de la veta nueva (ABNB, Minas 62-4, Ano 1657, f. 23v,
11v). No era el Unico dedicado a estas tareas. Angulo, otro de los indios
involucrados en el pleito, esta vez por el hallazgo de la veta de Nuestra
Seniora de la Candelaria, se presentaba como minero del Valle Rico desde
hacia unos 16 anos. Pedro Guaman y Diego Pachacuio, indios descubridores
de la veta de la Limpia Concepcion, se dedicarian también a esa actividad de
forma independiente. Gajardo, sin embargo, aducia que se habia concertado
con ellos pagandole, en el caso de Angulo, 120 pesos por afno, junto a los
jornales “que trabajase a parte y dice cada mina que descubriese”’. En este
sentido, sus descubrimientos, y el usufructo de la explotacién le
pertenecerian también al sacerdote. El problema radicaba en que el contrato
se habia realizado un par de dias después del descubrimiento y registro de
las vetas, por lo que los indios reclamaban “trabajar libremente su mina” ya
que al momento del hallazgo no tenian concierto con ninguna persona,
estando, segin Guaman, “buscando mi vida para sustentarme y pagar mis
deudas”4. Estas declaraciones dieron pie para que Cabrera Girén alegase,

refiriéndose a Gajardo, “que los que hace llamar sus indios no lo son”

44 Pedro Guaman afirmaba que “siempre he trabajado por mi como tal indio libre y no hace
fuerza el haber ganado yo algunos jornales caso negado que cuando yo la descubri y se
registré de la dicha mina habia muchos meses que del dicho licenciado Esteban Gajardo,
presbitero, no ganaba jornales ni de otra ninguna persona” (ABNB, Minas 62-4, Afio 1657, f.
67).
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(ABNB, Minas 62-4, Ano 1657, f. 81, 76v, 67, 110). En la primera instancia
del pleito, ante Bernardez de Ovando, se le habia remarcado al presbitero
“que es muy diferente aviar a unos y a otros por mercancias vendiéndoles la
coca y los demds géneros para que se lo paguen en oro, que eso se llama ser
mercancia y no jornalear” (APHJ, CMVT, Caja 2, Carpeta 105, Anio 1657, f.
6). Este caso nos muestra la independencia en el trabajo de los indios
mineros en su busqueda de obtencion de metalico para cumplir con sus
deudas, posiblemente pagar sus tributos y comprar productos como la coca
referida en la cita, practicas que no seran exclusivas del siglo XVII, sino que
como veremos, continuaran incluso a finales del periodo colonial (Conti y
Santamaria 1994; Palomeque 1994, 2000). El analisis de este expediente da
cuenta, a su vez, de las estrategias de ciertos espanoles como Gajardo que,
mas alla de los conciertos que pudieran hacer con indios diestros en el cateo,
conseguian adquirir metal mediante transacciones comerciales. Por fuera de
que en este caso el sacerdote aparentemente se hubiera querido aprovechar
de la situacién?s, es claro que la actividad minera brindé un escenario
propicio para una variedad de negocios en los que el oro o la plata extraida
se transferia de manera informal rapidamente a terceros que se
encontraban lejos de la dura practica extractiva o de beneficio. Se entiende
en este contexto, entonces, que mas de un siglo después, refiriéndose a las
doctrinas de Rinconada y Santa Catalina, desde la intendencia de Salta se
planteara que éstas eran “de las mds pobladas de todas las de la campana
de la provincia pero de indios tributarios, fordneos, originarios, y yanaconas
con minerales de oro y plata en cuyo rescate emplean continuamente
espanoles, comerciantes llevando licores, coca y otros efectos de castilla y de

la tierra con que hacen un continuado giro de comercio bien lucrativo” (AGN,

Sala IX, 30-5-2, Exp. 31, Leg. 35, Afio 1791, f. 8, 8v).

45 Cabrera Girén lo explicaba en estas palabras, diciendo “que en cuanto a la memoria que
presenta de coca que dio a dichos dos indios que dice son suyos se conoce cudn baratas quiere
tres minas y que no fue avio sino rescate y esto no le sea a mi parte sino a dichos indios
cuando quiera quitarles las que Dios les dio” (ABNB, Minas 62-4, Afio 1657, f. 110v-111, el
destacado es nuestro).
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Ademas de los descubridores, indios o espanoles, el mismo Gajardo
introdujo otra categoria de agentes involucrados en la actividad: los jucos o
buscones. Asi se les denominaba a quienes recogian desmontes o mineral en
las minas abandonadas (Gavira Marquez 2008). De este modo, designaba el
sacerdote al indio Francisco Vilca, quien no seria “descubridor ni cateador
sino ladroncillo de metales que estos tales los [laman jucos que son los que no
labran las minas por si ni para sus amos antes las echan a perder y
destruyen y esta prohibido”. La acusacion nos hace pensar en la existencia
de tales practicas en la region, cuya producciéon no ha quedado registrada y
probablemente fue parte del origen del metal destinado a pago de tributos y
compras. En este caso, sin embargo, Vilca no habria aprovechado, segin
Gajardo, el abandono de una mina o el material atin recuperable de los
desmontes, sino “cogido algunos metales de los que se estaban sacando por
cuenta del descubridor y hecho el registro aceleradamente” a su nombre, en

desmedro del presbitero (ABNB, Minas 62-4, Ao 1657, f. 3)46.

Lejos de que Vilca, Guaman y Angulo fueran casos aislados, en 1707
hallamos que el indio Andrés Mamani era dueno de la descubridora del
nuevo mineral de oro nombrado de San Joseph en el rio de los Uros y al
morir habia dejado a otro, Jacinto Pérez Gordijuela como su albacea,
continuando las labores alli4’. Ademads, el arrendatario de la estaca
destinada a su Majestad, Geronimo de Figueroa, se mantendria por el
periodo de un ano establecido (ATJ, Carpeta 26, Leg. 806, Afio 1707). En
este asiento, poco tiempo después, mencionamos ya que indigenas y
espanoles fueron alentados al pago de los quintos reales correspondientes so
pena de castigos (ATdJ, Carpeta 26, Leg. 815, Afio 1708). Cuarenta anos mas

tarde, un espanol Diego Martierena del Barranco declaraba que el difunto

46 Gajardo agregaba que “Vilca no ha gastado tiempo en catear ni buscar minas sino en
hurtar metales y piedras a los que a costa de su sudor, hacienda y trabajo las andan
buscando” (ABNB, Minas 62-4, Afio 1657, f. 105).

47 No fue tampoco exclusivo del area punefia. En septiembre de 1697 el indio Joseph
Colquibanca registraba el descubrimiento de una veta en el cerro San Joseph o Pafio de
Cabeza, probablemente el actual cerro Purma (ATdJ, Carpeta 23, Leg 709, Afio 1697).
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indio Matias Flores Chaparro le debia 800 pesos de avios adquiridos para el
funcionamiento del lavadero de oro que este ultimo poseia en Santo
Domingo. En el inventario de sus bienes se incluian cuatro barretas (AT,
Carpeta 36, Leg. 1200, Afio 1747). Su hijo, Mateo Chaparro indicaba, a su
vez, que atendiendo a las deudas de su padre, habia pagado al espanol
Domingo Gonzalez, noventa pesos mitad en plata y el resto en ganado
vacuno (ATJ, Carpeta 36, Leg. 1206, Afio 1748). Asimismo, en 1740, y en el
marco de un juicio criminal por el robo de mercaderia en la tienda de un tal
Fernando Fajardo, sabemos que los dos acusados, Mateo Garcia y José
Pedrasa, trabajaban en una mina cerca de Santa Catalina (ATJ, Carpeta 35,
Leg. 1156, Ano 1740)48. También en esta area, pero mas de cien anos
después, otros juicios criminales darian cuenta de labores de extraccidon en
pequena escala en el asiento de Timoén Cruz. A pesar de que en ellos se
describia el trabajo en grupos mixtos, en el censo provincial de 1859, fueron
Unicamente hombres los que declaraban el oficio de mineros (145 en

Rinconada y 8 en Santa Catalina) (Gil Montero 2004: 164, 171).

Pero no sélo se habrian dedicado a la explotacién extractiva, aurifera,
sino también al beneficio por fundicién de minerales de plata. Cuando en
1762, Joseph Canizares, Infante de Lara, solicité la licencia para construir
hornos en el area, agregd que “todos estos anos han estado varios indios,
fundiendo a su libertad en los rincones de las tierras pertenecientes a esa
ilustre casa de Yavi por la comodidad de la lena” (ABHS, CMVT, Ano 1737,
f. 28v). Quiénes efectivamente eran esos “varios indios” queda en el terreno
de las hipodtesis. Sabemos, por una parte, que de acuerdo al relato de
Filiberto Mena en 1772, en un cerro llamado Barita, cerca de la Cordillera
de Zenta, habia "7 bocas Minas de Plata, que estas las trabajo en anos
pasados, un cacique de los cochinocas llamado Espeluca, que halli subsisten

los hornos donde hacian fundiciones” (Rodriguez 1916: 396; Palomeque

48 José Pedrasa declaraba que “el domingo dia dos de este mes de octubre estuvo en misa en
Santa Catalina y que a la tarde se fue a la mina y que el dia lunes se estuvo trabajando

haciendo cuetes en casa de Domingo Cari y que el dia martes volvié a Santa Catalina” (AT,
Carpeta 35, Leg. 1156, Afio 1740, f. 2v, el destacado es nuestro).

268



1994: 24). Es una posibilidad, entonces, que los encomendados, bajo la
direccién de su cacique, explotaran las minas argentiferas de la puna y
construyeran hornos para su beneficio tal como lo hicieron en el area vecina.
Ulloa (2005) destac6 que el mayordomo de Fernando Davalos, propietario de
la hacienda de Antiguyoc, empleaba a los indigenas de esta encomienda
para las labores extractivas llevadas adelante en ese asiento, los cuales le
debian “varias cantidades seguin constan por el cuaderno sus cuentas” y
debian ser cobradas “en el mismo ministerio del trabajo” (ATdJ, Carpeta 50,
Leg. 1653, f. 5). Los estudios de Palomeque (1994, 2000) mostrarian que mas
alla de puntuales participaciones en la actividad minera regional, los
encomendados obtendrian metalico mas bien mediante la contratacion de
fletes hacia el Alto Peru y el resto del Tucuman, la produccion de pélvora y
la extraccion de sal —bien equivalente al dinero-4°. De hecho, la autora
senala la dependencia del arrieraje de los Casabindos y Cochinocas, cuando
ante la exigencia de contribuciones para un nuevo hospital en Salta, en
1806, los tributarios plantearon que se encontraban “muy atrasados por la
decadencia de los minerales de las provincias del Perti a donde hacen sus

traficos” (AGN, Sala XIII, 17-2-2, Ano 1806, f. 35v; Palomeque 1994: 28).

Por el contrario, la documentacién apunta a que fueron los forasteros
de Rinconada y Santa Catalina quienes mas se dedicaron a la actividad
minera, obteniendo de alli el metalico necesario para sus obligaciones
(Palomeque 1994, 2000). Ya hemos senalado repetidamente que los asientos
de mineral de la regiéon se encontraban habitados por indios mineros de
distinto origen, forasteros tributando a la Corona y dedicados a esta

actividad®. Son ellos a los que podria haberse referido Canizares en su

49 La extraccion de la sal se realizaria en el marco de la Cofradia de la Virgen de la
Candelaria. A través de la misma, Palomeque (1994, 2000) sefiala que los indios de
encomienda habrian mantenido el control del acceso a las salinas, estrategia que también
les habria permitido proteger parte de sus ganados (vacas y ovejas) del control del
marquesado y realizar con él fletes no s6lo para el encomendero sino también para otras
personas.

50 Hemos mencionado también la importancia demografica que los indios forasteros tenian a
finales del siglo XVIII en la regiéon punenia, siendo, de acuerdo con la revisita de 1786,
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mencién a los indios fundidores. No obstante, es interesante mencionar que
todos los registros sobre ellos los vinculan a la explotacién aurifera, de poca
inversion y temporaria. De hecho, durante todo el juicio contra Barcena por
el cobro de arriendos se intenté mostrar su vulnerabilidad, como “pobres
indios mineros” que habitaban “el mineral sin tener estos miserables
ganados ninguno de ellos siquiera casa, solo las herramientas con que
trabajar las minas’ (AGN, Sala IX, 34-4-6, Ano 1803, f. 42v). De todos
modos, esto puede ser leido como una estrategia de los declarantes para
agravar el accionar de Barcena ante los jueces, mas que como una

descripcion veridica de su situacion.

En efecto, como lo indican Conti y Santamaria (1994) a partir del
estudio de los arrendamientos de tierras durante el periodo 1813-1819 en
dos estancias pertenecientes al marquesado del Valle de Tojo, la de la Puna,
de mayor productividad, y la de Yoscaba, el campesinado indigena5! para
este periodo habria tenido un acceso inusual al recurso plata, mientras la
economia urbana colonial se encontraba desmonetizada. Es asi que los pagos
de los arriendos se efectuaban predominantemente con plata amonedada y
en segundo lugar, con plata pina, complementadas en menor medida con
bienes (artesania local, con bajos costos de produccién) y determinados
servicios. Esto se habria debido, segtin los investigadores, a una exitosa
estrategia indigena de insercion mercantil basada principalmente en el
ahorro de plata pina y/o productos, es decir, de acumulaciéon de bienes de
mayor demanda y menor depreciaciéon. Entre las diversas alternativas
posibles de adquisicion de moneda -trabajo en haciendas espanolas o en
centros urbanos, abastecimiento de ejércitos, venta de alimentos a centros

mineros, arrieria-, los autores sefalan como una via probable el rescate de

originaria sélo el 37% de la poblacién de los cuatro curatos (cf. Palomeque 1994, 2000; Gil
Montero 2004, ver capitulo 2).

51 Aunque Conti y Santamaria dan cuenta de una poblacién campesina que incluia
originarios tributarios y forasteros, su trabajo se centra en documentaciéon vinculada a las
estrategias de estos ultimos. Agradecemos a la Mg. Silvia Palomeque el habernos advertido
sobre esta cuestion (2013, Comunicacién personal).
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oro aluvional, metal que se transferiria a las pulperias de la regién o a otros
intermediarios, los cuales lo pagarian en moneda, tal como vimos que lo

hacian Gajardo o Diego Martierena del Barranco52.

52 Conti y Santamaria (1994) indican que no se utilizaria el metal extraido en las minas
para la cancelacién de los arriendos, sino la moneda obtenida en estas transacciones, de
acuerdo a un manejo selectivo de metales, moneda y productos.
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Aproximaciones a la red: los diversos agentes en

perspectiva

En los capitulos previos hemos dado cuenta de distintos tipos de
materialidades vinculadas a practicas de mineria y metalurgia, algunas mas
directas como los socavones, trincheras, desmontes, marays, hornos y
plataformas, otras un poco menos, pero inseparables de la actividad, como
los refugios aislados, los caserios o los poblados formados en torno a las
riquezas por descubrir y explotar. Los hemos planteado como indices de sus
hacedores inmediatos pero no sélo de ellos, sino de la serie de mediadores
que, siguiendo las redes =zigzagueantes de transformaciones,
desplazamientos en tiempo y espacio y de agentes diversos, entramadas en
este caso, a partir de y con la conquista europea, nos transportarian incluso
al otro lado del Atlantico, alcanzando a los reyes de la peninsula que
esperarian el ingreso de los quintos reales, y si siguiéramos un poco mas, a
los comerciantes y banqueros europeos que recibirian como parte de pago

dichos metales y riquezas de esta parte alejada del planeta.

Pero, aunque resultado de esta diversidad de agentes, vinculaciones y
cambios, los objetos, como los instrumentos de molienda, las labores en los
cerros, las estructuras de fundicion y de habitacién, persisten y en esa
perduraciéon forman parte de otras trayectorias por fuera ya de los planes,
fines y disefios originales. De hecho, se volvieron parte del paisaje y la
historia punefnos como las marcas de una orden religiosa que nunca se
instal6é alli pero que, sin importarlo, trae a la memoria de los mineros y
pobladores actuales un tiempo en que los jesuitas habrian hecho suyos esos
yacimientos que hoy ven abandonados o que vuelven a explotar siguiendo

Sus pasos.

Por otra parte, como plantea Latour (2013), los actores o mediadores
no preceden a los objetos, sino que siguen a sus realizaciones, surgen de
ellas, como hijos de sus obras y esfuerzos. Segin este investigador, pensar la

“accion sobre la materia” lleva a “situar el punto de partida en las
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profundidades de un sujeto humano en lugar de esperar a que ese sujeto
humano emergiera de sus obras, adjetivo posesivo completamente
injustificado puesto que no las domina como tampoco las posee”. En este
sentido, en lugar de considerar, entonces, a un individuo que toma los
materiales, dominando su manufactura en funcién de un fin determinado,
previamente planificado, se debe “invertir el punto de vista y hacer emerger
del encuentro con esos seres que nos ensenan qué somos cuando los hacemos,
uno de los futuros componentes de los sujetos” (Latour 2013: 226, destacado

en el original).

En este capitulo hemos intentado trazar un panorama de quiénes
participaron de distinto modo en la actividad minera de la region, y por
tanto, de quiénes generaron/se vincularon con esa materialidad que hoy
podemos analizar desde la arqueologia. No obstante, y concordando con la
propuesta de Latour, es cierto también que sé6lo a partir de “sus creaciones”,
de las modificaciones efectuadas a las rocas, al sedimento de los cauces, a los
minerales en metales, de sus decisiones como funcionarios, inversores o
comerclantes, de sus interacciones con la materia, de sus conexiones con el
mundo subterraneo y con los seres “sobrenaturales” (el Dios y los santos
cristianos y/o las wakas prehispanicas), etc., es que estos individuos,
europeos o indigenas, se transformaron a si mismos y se constituyeron en
los mineros y trabajadores que hoy, mas de dos siglos después, analizamos e
intentamos rastrear a partir de las materialidades que produjeron, sean

ellas arqueoldgicas o documentales.

Nuestro desafio ahora es poder dar cuenta de esas trayectorias de las
evidencias materiales detectadas y de estos individuos que emergieron de
ellas, y que encontramos presentes en los escritos del periodo -los que
conocemos por nombre y apellido, o los que podemos ubicar dentro de un

grupo de determinadas caracteristicas-.

Ya hemos sefnialado las diferentes particularidades que adquirieron los
emprendimientos mineros de acuerdo al tipo de mineral y yacimiento, y por

tanto, los distintos requerimientos y recursos necesarios para su
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funcionamiento. Hemos observado que en el caso de la explotacién de
aluviones auriferos, no se distingue en la regién punefia una gran inversion
en infraestructura, en parte por la facilidad de acceso a los placeres y su
laboreo, y por otra, a las condiciones hidrograficas de la region. Sabemos a
partir de los trabajos de Cuadra y Arenas (2001) y Gongalves (2007) que la
maximizacion de la producciéon aurifera tanto en Chile como en Minas
Gerais, llevo a la construccion de sistemas de represas y canales, de ruedas
de rosario, bombas, y en el primer caso, a la introducciéon del trapiche,
maquina hidraulica que permitia el beneficio del mineral obtenido en
filones. Sin embargo, su instalaciéon fue mas factible en zonas con mayores
recursos de aguas superficiales, por lo que en regiones donde la carencia de
agua imposibilitaba su instalacién, como el Norte Chico, la molienda se
redujo al uso del maray o al beneficio en molinos accionados con animales de
tiro, como la tahona (Cuadra y Arenas 2001: 137). Este pudo ser el caso
puneno, region arida y de redes hidrograficas poco desarrolladas, donde la
molienda mecanica por medio de marays habria permitido el tratamiento del

mineral.

No obstante, como también planteamos en el capitulo 4, esto no
explicaria completamente la falta de trabajos a mayor escala que los
observados, si presentes en regiones cercanas®. Kl analisis de quiénes se
dedicaron efectivamente a estas tareas nos brinda, en cambio, otra
perspectiva ante este interrogante. La descripcion de Mariluz Urquijo sobre
la mineria de la Puna a fines del siglo XVIII es clara al respecto: “no habia
grandes obrajes, ni instalaciones de importancia [...] [sino] lugares donde se
tamizaba y se lavaba la tierra, los cuales estaban repartidos entre los

mineros indios o entre mineros medianamente ricos” (en Jujuy Diccionario

General 1993: 3480, el destacado es nuestro). Aunque las categorias
empleadas para referirse a los agentes involucrados en la actividad minera

punena resultan demasiado genéricas y no permiten mostrar la variedad de

53 Bargallé (1955) habla de construcciones de acequias de hasta 6 km en los yacimientos de
Carabaya, Oruro, Asillo y Asangara, dedicadas al lavado de oro.
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actores de los que tenemos registro y que hemos analizado en detalle aqui, si
es clerto que dan una buena sintesis de los dos grandes tipos de mineros en
la regién. Por un lado, los “mineros medianamente ricos” englobarian a los
encomenderos, hacendados y empresarios cuya “riqueza” se basaria en la
disponibilidad de mano de obra, de recursos para invertir en la actividad o
de conexiones necesarias para encontrar personas que lo hicieran por ellos.
Sin embargo, no se dedicaron exclusivamente a la mineria, siendo ésta,
salvo excepciones, o un emprendimiento relativamente fugaz, abandonado
por problemas personales o intrinsecos a la actividad (inundaciones,
agotamiento de la veta, etc.) o complementaria a otras producciones de las
haciendas, resultando rentables atn sin la instalacion de grandes
construcciones o inversiones (cf. Ulloa 2005). Las evidencias de labores en
Antiguyoc, Santa Catalina, Rinconada y Santo Domingo, son asignables en
parte a este dltimo caso, impulsadas durante el siglo XVIII por Acebey o

Davalos, Aramayo, Canizares o Barcena y Mealla54 respectivamente.

Por otra parte, encontramos a los “indios mineros” que, a jornal o de
modo independiente, fueron quienes principalmente se emplearon en labores
mineras pero sin contar con muchos recursos, tan sélo sus habilidades y,
como ya mencionamos, “‘las herramientas con que trabajar las minas” (AGN,
Sala IX, 34-4-6, Ano 1803, f. 42v). Asentados en los pueblos de reduccién,
asientos de mineral o en tierras arrendadas, podrian haberse trasladado
temporariamente mas cerca de los aluviones a explotar, en recintos aislados
o caserios, tales como los registrados arqueoldgicamente en el sector sur de
la Cuenca de Pozuelos y en la del rio Santa Catalina. Algunos se encuentran
cercanos a poblados relevantes como Santo Domingo y Santa Catalina, pero
otros en quebradas mas aisladas. Las evidencias registradas muestran
tareas de lavado a media y baja escala, posiblemente realizadas en periodos

de lluvias, requiriendo nulas o minimas inversiones (ver capitulo 3). No son

54 Mealla habria labrado un venero en el paraje de Santo Domingo (AGN, Sala IX, 13-14,
34-4-6, Afio 1803, f. 13-14), el cual, segtin los deslindes de tierras de 1737, podria haber
estado localizado dentro de su propiedad, la estancia del Pucara. Anos después, ésta pasaria
a formar parte de las estancias de la Rinconada que fueron compradas por Angel Antonio de
la Barcena (ABHS, CMVT, Aiio 1738; ATdJ, Carpeta 55, Leg. 1793, Afio 1783; Becerra 2009).
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actividades que suelan aparecer en la documentaciéon, salvo contados casos
como el del mencionado lavadero de Matias Chaparro en Santo Domingo
(ATJ, Carpeta 36, Leg. 1200, Ano 1747). En el resto, estas tareas habrian
escapado al registro y, por tanto, frecuentemente también al pago de

impuestos sobre la produccién obtenida.

La explotacion en vetas, especialmente de oro, exigié mayores labores
pero pudo ser llevada adelante por indigenas también de manera
independiente. Cabanettes y Amans (1891) relatan a fines del siglo XIX que
en un paraje llamado Minas en direccién al valle de Chocoite, encontraron
“un pique de poca profundidad que habian hecho los indios para cortar un
venero de gran riqueza con oro grueso’. Asimismo, “algun indio bien
avesado, habia tratado de hacer un socabon para cortar la veta, & unos dos
metros arriba del nivel del arroyito que corre por esa quebrada” (Cabanettes
y Amans 1891: 22). De los registros documentales con que contamos, el caso
de las vetas en San Francisco descubiertas y trabajadas por Angulo y
Guaman, indios aparentemente sin concierto, son ejemplos de ello. Es dificil,
sin embargo, poder correlacionar los socavones, estructuras e instrumental
de molienda detectados en las margenes del rio homoénimo con los
descubrimientos y trabajos de dichos mineros, y de quienes solicitaron vetas
en las inmediaciones. Como hemos mencionado, la continuidad de practicas
de extraccién a baja escala a lo largo del periodo republicano y la ausencia
de modificaciones visibles en las técnicas y herramientas empleadas,
dificulta enormemente la asignacion cronolégica de las evidencias

registradas.

Es necesario destacar que la facilidad de acceso al mineral les habria
permitido a los indios mineros una libertad de accion que iria, como vimos,
en contra de los intereses de quienes como Tames requerian trabajadores
estables para sus emprendimientos, ya que aunque supuestamente eran
bien pagados y tratados, preferirian mantener sus tareas temporarias que

contratarse a tiempo completo en una actividad mas exigente como la de la
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extraccion en veta y las tareas de beneficio en una explotacién a mediana

escala.

No sélo las evidencias de extraccion aurifera nos remiten a las
practicas de estos mineros independientes que lograban obtener asi el
metalico necesario para sus exigencias tributarias, pagos de arriendos y
compra de productos®. Los hornos aislados hallados en Pan de Azucar,
Chajarahuaico y Tabladitas -en caso de considerarlo colonial y no
prehispanico- también dan cuenta de ellos, especialmente los dltimos dos,
localizados en areas rurales, lejos de asientos europeos y con evidencias de
una recurrencia de larga duracién en la ocupacién. No sorprenderia que
fueran estos hornos en los que estuvieran los “varios indios fundiendo a su

libertad” descriptos por Canizares en 1762 (ABHS, CMVT, Ano 1737, f. 28v).

Es diferente, por el contrario, el caso de las instalaciones de mayor
envergadura que registramos en Fundiciones y Casablanca. Su escala y
nivel de inversion nos remiten a los “mineros ricos” de los que hablaba
Mariluz Urquijo pero que, a diferencia de otros, se lanzaron con mayor
determinacién a la aventura minera. Vimos que tanto en las primeras
décadas del siglo XVII como en las tultimas del XVIII se registran mineros
dispuestos a invertir un caudal considerable de recursos en la actividad,
fueran Juan Pablo Guzman, Alonso Moreno de Herbas y Felipe de Hermella
con sus ingenios en Cochinoca y el Valle Rico, o Barcena y Fernandez
Baldivieso respectivamente. La localizaciéon de las tres instalaciones por
fuera de las zonas principales de explotacion durante el primer siglo de

presencia efectiva en la region (Cochinoca-Pan de Azucar-Rinconada-rio

55 La mineria continué siendo un medio para este fin incluso a finales del siglo XIX. Si
volvemos al informe de Cabanettes y Amans, ellos cuentan que en la quebrada de Nazareno
un “indio” se habia escondido “perseguido por deudas”, teniendo “la suerte de encontrar una
pepita de oro del peso de 16 onzas; con el precio que obtuvo por aquella prenda se rescato,
pudiendo después explotar un venero de gran riqueza que costea una veta considerable de
cuarzo aurifero”. Por otra parte, en la quebrada de Totay “un indio saca de ese cerro
valiosas cantidades de oro, pero no da noticia alguna sobre el lugar en donde se encuentra
su tesoro” (Cabanettes y Amans 1891: 42, 49).
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Santa Catalina) y en probables terrenos comprados o asignados® al
hacendado Barcena nos permiten sugerir que podrian haber estado
vinculadas a su sociedad con el minero atacameno, -aunque no contemos con
datos fehacientes para corroborarlo-, o a algin emprendimiento de similares

caracteristicas.

En cuanto a los trabajadores de estas instalaciones, salvo que como en
la de Tames se hubieran trasladado especialistas de otras areas mineras, de
acuerdo a los resultados obtenidos hasta el momento, éstos debieron haber
sido mineros y metalurgistas asentados en la region, originarios o no, que se
habrian contratado a jornal de modo voluntario o, quizas, mediante mita
minera. En caso de que efectivamente fuera Barcena el propietario de tales
emprendimientos, pudieron haber sido también parte de los trabajos que el
hacendado le exigia a sus arrendatarios, a pesar de la ilegalidad de estas

practicas (AGN, Sala IX, 34-4-6, Afio 1803; Gil Montero 2004).

Para finalizar, nos interesa remarcar que sea cual fuera su condicion
social y fiscal, tanto indios como europeos vinculados a éstos y a otros
emprendimientos, se habrian visto limitados en sus aspiraciones y proyectos
por agentes humanos, como autoridades abusivas, otros actores con
intereses contrapuestos, trabajadores huidizos, proveedores faltantes, etc., y
no humanos, como la resistencia de las rocas, las leyes de los minerales, las
inundaciones y derrumbes, las temperaturas inadecuadas, los combustibles
ausentes, entre otros, a los cuales debieron enfrentarse, aceptar, resistir o
escapar. Algunos desistieron rapidamente, pero otros lograron su cometido,
construyendo instalaciones que aun perduran en el paisaje, sobreviviendo
las inclemencias del tiempo y, en mayor o menor grado, eternizando a sus

hacedores.

56 Recordemos que Barcena, duefio de las estancias de la Rinconada y otros terrenos
aledafios, solicité junto a su socio Fernandez Baldivieso los parajes de Coyahuayma, Agua
Caliente y Coranzuli para el pastoreo del ganado destinado a las labores mineras de su
compania (Rivet 2013b: 251) (ver capitulo 4).
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Capitulo 6

La tecnologia metalurgica: los hornos de

reverbero como caso de estudio

“Los cuatro elementos estdn ocupados en el
beneficio de la plata; la tierra nos da el
metal, el fuego lo refina, el agua lo lava y
ayuda, el viento lo sopla y hace los fuelles,
que parece que estan sirviendo y haciendo
favor al hombre, socorriéndole con la plata
que de alli procede para la necesidad de la
vida” (Capoche [1584] 1959: 110).

“No basta tampoco el examen y aprobacion
de buenas costumbres, si le falta el
conocimiento necesario del arte que ha de
ejercitar. Sepa conocer los metales, sus
calidades vy diferencias, cuales son mds
propios para azogue, y cudles son para
fundicion” (Alonso Barba [1640]1939: 67).

En el capitulo 4 detallamos las caracteristicas que adquirieron las
instalaciones minero-metalirgicas punenas registradas arqueoldogicamente.
Alli observamos, asimismo, que el beneficio de fundicién habria sido el
elegido principalmente para el procesamiento de los minerales de los
yacimientos locales. Aunque describimos los hornos presentes en estos
complejos y las tareas de excavacion realizadas en algunos sectores internos
y externos, en este capitulo volveremos a ellos para adentrarnos en el
analisis de su disefno y funcionamiento, y en este proceso, a quienes los
construyeron y pusieron en actividad, innovando y aplicando técnicas y

destrezas aprendidas.

Los hornos de reverbero tienen un origen discutido entre América y
Europa, haciéndolos un caso interesante a partir del cual se puede

reflexionar sobre los saberes técnicos y su circulacidon, asi como también en
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torno al desarrollo de innovaciones de produccion colonial. En la primera
parte de este capitulo discurriremos acerca del origen de esta tecnologia, de
los medios por los que los saberes implicados en su construccion y uso fueron
transmitidos, ensefiados y aprendidos, y de quiénes los aplicaron

efectivamente, retomando las discusiones planteadas en el capitulo anterior.

En segundo lugar, nos enfocaremos en el funcionamiento de los
hornos. Contamos con algunas descripciones sobre los mismos de parte de
quienes los vieron en accién en distintos centros mineros de la época. Nos
referimos especificamente a los sacerdotes Alvaro Alonso Barba y Bernabé
Cobo. Aunque sus escritos tienen un gran valor para quienes estamos
interesados en el estudio de esta tecnologia, es cierto que los mismos fueron
realizados en base a instalaciones ubicadas en otras areas, como la de
Potosi, Chichas o Lipez, renombradas por sus producciones mineras. De la
Puna de Jujuy, por el contrario, no sabiamos hasta el momento el tipo de
hornos de fundicion empleados y si éstos habian funcionado del mismo modo
que los referidos en estos relatos. Es por ello que luego de esta introduccién
a los hornos de reverbero, nos centraremos en los resultados de los analisis
sobre los desechos de fundicion recuperados en asociacion con los hornos
registrados en la regién de estudio (ver metodologia en capitulo 1), con el
objetivo de comprender el funcionamiento de los mismos y conocer la
naturaleza de la carga mineral y las condiciones de los procesos

metalirgicos llevados a cabo en cada uno de ellos.

Nos dedicaremos, primero, a aquellos presentes en Fundiciones 2 para
luego compararlos con el resto de los hornos de reverbero de otras
instalaciones punenas y de otros centros mineros contemporaneos y también

con aquellos de otras caracteristicas registrados para la regién de estudio.
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Los hornos de reverbero: origenes y trayectorias

“El objeto técnico tiene ese aspecto opaco Yy,
para decirlo directamente, incomprensible
[...] que sélo es posible comprender con la
condicion de agregarle los invisibles que lo
hacen, primero, existir, y luego, que lo
mantienen, lo sostienen y, a veces, lo ignoran
y lo abandonan” (Latour 2013: 218).

Como ya mencionamos, los hornos de reverbero presentan una
particularidad que los distingue de otros: la separacion fisica del
combustible de la carga mineral. Pueden ser empleados tanto para la
primera fundiciéon de los minerales como para la refinaciéon de los mismos.
Dependiendo del uso, poseen algunas diferencias, por ejemplo, en sus
dimensiones o en la utilizacibn o no de crisoles o copelas. Hallamos
referencias a este tipo de hornos en tratados medievales europeos como el De
la Pyrotechnia libri X de Vanoccio Biringuccio (1540) y De Re Metallica de
Georgius Agricola ([1556] 1950).

Figura 6.1: A) Horno de reverbero circular para fundir menas. Nétese que es la
llama la que ingresa a la béveda. B) Vista general de un horno de reverbero para
derretir bronce. C) Un horno de reverbero con una béveda circular. D) Hornos de

reverbero con bévedas ovales (Biringuccio 1540: 51v, 104, 103v, 104).

Cohen y colaboradores (2009) resaltan que Biringuccio describe la
béveda de un horno de reverbero ligeramente inclinada con un canal a
través del cual el metal podia ser removido y con orificios empleados como

ventanas de control y/o aberturas para la colocacion de fuelles. Sin
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chimenea, se realizaban cuatro orificios en la béveda a través de los cuales
las llamas y los residuos gaseosos eran expulsados. Como vemos en los
dibujos reproducidos (Figura 6.1) los hornos contaban con una o dos cajas de
fuego laterales en un nivel algo inferior y sus bévedas podian ser circulares
u ovales (Biringuccio 1540: 103v). Estos hornos eran empleados para
derretir bronce aunque también, como vemos en la figura A, habia
escuchado hablar de hornos de este tipo para la fundicion de menas (Van

Buren y Cohen 2010).

Agricola ([1556] 1950: 483), por otra parte, describe hornos de
copelacién en Polonia y Hungria que podrian caracterizarse como hornos de
reverberacion abovedados en los que las llamas alcanzarian el crisol
separando asi el plomo de la plata (Figura 6.2). En su tratado no
encontramos referencias a su empleo, no obstante, para la metalurgia
extractiva. Molenda (2000: 26) al analizar la producciéon de plata en Polonia
durante los siglos XVI a XVIII, indica que a finales de este periodo en
Olkusz se empleaban hornos similares a los descriptos por Agricola, aunque
con modificaciones tales que permitian aumentar el tamano de la carga

mineral. Desafortunadamente, no detalla tales cambios.

Como mencionamos en el capitulo 2, no hay acuerdo sobre el origen y
el momento en que los hornos de reverbero fueron construidos por primera
vez en Europa. Sanchez Gémez (1989) plantea, no obstante, que provendrian
de una genérica “Europa Central” donde se los utilizaria para la fundicién
de cobre, plomo o estano desde momentos previos al siglo XV. En un
interesantisimo recorrido Europa-América-Europa, los hornos habrian
llegado, segtun el autor, a la peninsula ibérica en el afno de 1556 con el arribo
de mineros a las minas de Guadalcanal desde las de Nueva Espana, los que,
a su vez, los habrian conocido alli a través de mineros “alemanes” que
aplicaron sus técnicas en el beneficio de los minerales mexicanos. Tanto

Bargall6 (1955) como Bakewell mencionan a estos “fundidores alemanes”

1 Sanchez Gomez (1989: 176) emplea este término para referirse tanto a los verdaderos
alemanes como a eslovacos, bohemios, flamencos y hingaros.
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enviados por la casa de Fugger en Sevilla, los cuales “podrian haber servido
de canal para la transmision al Nuevo Mundo de los conocimientos y
técnicas mas avanzadas de Alemania” (2000: 363-364). Van Buren y Cohen
(2010: 36) también manejan esta hipdtesis en relacion con la difusion de la

tecnologia de fundicién.

Figura 6.2: A) Horno similar a un horno de coccion empleado para la copelacién.
B)Pasaje. C) Barras de hierro. D) Orificio a través del cual el litargio es sacado del
horno. E) Crisol que carece de béveda. F) Palos gruesos. G) Fuelles. (Agricola [1556]

1950: 482).

De acuerdo con Sanchez Goémez, los hornos de reverbero que
reemplazaron a los tradicionales espanoles llamados fuslinas en las tareas
de refinacion de planchas de aleacion de plomo y plata en Guadalcanal y en
las colonias, para la obtencion de este ltimo mineral,

son circulares y culminan en una ctupula semiesférica. La altura de éstos es

menor que la de los de fundicién -1 metro 35 cm- el exterior es de piedra y en

su interior se construyen las paredes de ladrillo refractario. Estan dotados
de una abertura para introducir la carga y de un orificio por el que se
inserta el canén del fuelle. El1 mineral se coloca en un vaso hecho de una
mezcla de escoriales, barro y huesos que absorben el 6xido de plomo y dejan

libre en la superficie la plata practicamente limpia (Sanchez Gémez 1989:
505).

Estos hornos poseian mayor capacidad de carga que las referidas

fuslinas, permitiendo el ahorro de energia (lefha y mano de obra), y también

283



ofrecian mejores resultados. El tinico problema habria sido en un principio
la falta de especialistas en esta nueva técnica, cuestiébn que se habria

resuelto pronto, formando a nuevos fundidores (Sanchez Gémez 1989).

El uso de estos hornos en Nueva Espana también habria respondido a
la necesidad de refinar los minerales previamente fundidos en hornos
castellanos, de piedra o adobe, empleados tradicionalmente en la metroépoli.
Tanto Hadley (1979) en su analisis del centro minero de Santa Eulalia,
Chihuahua (1709 a 1750) como Bakewell ([1971] 1997) en el suyo sobre
Zacatecas (1546 a 1700) dan cuenta de esto, aunque no contamos con

descripciones detalladas sobre el disefio de los mismos ni su funcionamiento.

7 i

4

G

Figura 6.3: Ilustraciones de hornos de reverbero. A: paredes sobre las que se
funda el horno. B: suelo del horno. C: Sabalera o reja de adobes. D: Ventana por
donde entra la llama. E: Puerta del horno. F: Puerta por donde se da fuego. G:
Puerta por donde entra aire. H: Puerta por donde se saca la ceniza. I: Chimeneas. K:
Otra ventana del horno. L: Puerta redonda en lo alto del horno. (Alonso Barba
[1640] 1939).

En cambio, en los Andes, especialmente en los centros mineros de
Charcas, la tecnologia de hornos de reverbero para la metalurgia extractiva
habria sido empleada con frecuencia con anterioridad a 1640, cuando Alonso
Barba escribid su tratado sobre El Arte de los Metales, en donde los dibujé y

describi6 en profundidad junto al resto de los hornos utilizados en esta
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region (Figura 6.3). En su obra distinguia cuatro tipos, segin el combustible
y el modo de fundicién: “si se funden con llama sola de lefia, se hace en
hornos de reverberacion,; sino solamente con la llama, sino también con las
brazas que de la materia de la lefia se encienden, se hace en hoyos. Si con el
calor solo del carbon encendido, en muflas o tocochimbos [...] si se hace la
fundicion pasando el metal por el cuerpo del carbon hecho brazas, en los
hornos que llaman Castellanos” ([1640] 1939: 126). Bernabé Cobo, otro
sacerdote minero, los colocé al mismo nivel que las huayras prehispanicas:
“el beneficio con fuego es de dos maneras: una en guairas, otra en hornos de
reverberacion. Guayranse solamente los metales muy ricos” (Cobo [1653]
1885: Cap. XXXVIII). Los segundos, en cambio, tenian la ventaja de actuar
sobre los minerales pobres y no era necesario moler los minerales con tanto
cuidado como ocurria con las huayras, que continuaban una tradicion

metalargica prehispanica.
De acuerdo con el relato de Cobo,

la fundicién de reverberacién se hace echando los metales en unos hornos de
hechura de los de cocer pan, salvo que la boca por donde se les da fuego esta
poco mas de un codo alta del suelo del horno y hecho en ella un pequefio
hornillo atravesado donde se echa la lefia y se da fuego, cuya llama,
entrando por la boca del horno adentro, bafia todo su techo y béveda, con
cuyo calor se derriten los metales que estan en el suelo debajo de la llama.
Enfrente de esta boca tiene el horno otra muy pequefia, de la cual comienza
la chimenea, que sube algo mas alta que el horno por donde sale el humo.
Fuera de estas dos bocas lo demas esté cerrado por todas partes mientras
arde. Su suelo, si no es muy fuerte, lo desbarata con su peso el metal en
derritiéndose y se sume por él; a cuya causa lo hacen de una mezcla de
huesos quemados y molidos, carbén y arena, la cual aprietan y apisonan con

mazos de hierro y para cada hornada o fundicion de metal se hace nuevo
suelo ([1653] 1885: CXLIX-CLI).

Alonso Barba ejercié la mineria y la metalurgia y habité diversos
asientos de minas en las provincias de Chichas, Lipez, Charcas, Paria,
Carangas, Pacajes y Omasuyos, teniendo experiencias directas de las
distintas practicas y tecnologias empleadas en cada lugar, brindandonos

informacién de primera mano sobre la distribuciéon del empleo de este tipo
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de hornos y también de las modificaciones observadas en cada regién2. Kl
refiere que “en las provincias de los Chichas y Lipez, donde se han ejercitado
mas las fundiciones, desde su principio sélo se usan de los fuelles para

refinar la plata, porque siempre funden en hornos de reverberacion’.

También seria comun el empleo de este tipo de hornos en Oruro, en donde se
acostumbraba que luego de la fundicion, al enfriarse la boveda, se ingresaba
a ella para cortar con un martillo las planchas del metal obtenido (Alonso

Barba [1640] 1939: 131, 148; el destacado es nuestro).

Estudios histéricos y arqueoldgicos posteriores nos brindan mayores
datos acerca del uso de esta tecnologia en los Andes. Gavira Marquez (2008:
39) relata en su estudio sobre la mineria en Carangas que en Pampa Iluga,
Tarapaca, eran empleados hornos de reverbero para la fundiciéon de metales,
cuyos restos aun permanecian en pie en el siglo XVIII. En Pasco, Pert, ya
mencionamos la referencia de Pfordte (1893) sobre el uso de estos hornos
alli. De distinta cronologia este autor registr6 personalmente fundiciones en
Yauli, Bellavista en Chicla, Cerro de Pasco, Humanrauca Vinchos, Visco,
Huayro-Cancha, Morococha, y Santo Domingo. Los hornos de reverbero o
Pachamanca, como refiere que son llamados por los pobladores locales, eran
de distinto tamafo segun los requerimientos de la fundicién, y presentaban
“una cuenca poco profunda como la de un horno de copelacién”,
el material usado consiste en cualquier roca resistente al fuego encontrada
en la regién, y arcilla para el revestimiento, mientras que las partes
externas son construidas con piedra ordinaria y una argamasa hecha de
limo y arena quemada. Para reemplazar los centros de madera necesarios
para la construccién del arco, el horno es hecho hasta el “resorte” del arco,
luego rellenado con arena, la superficie superior que esta formada con la
curva requerida, bastante chata. El arco luego era completado, y luego se
sacaba la arena. A veces, cuando la arcilla buena estaba disponible, se
usaban ladrillos para la construccién. La chimenea, de 10 a 18 pies de alto

era generalmente hecha de adobes, y el horno completo era encerrado en
una casa de adobe con un techo de paja. Las maderas para ello que eran

2 Salazar-Soler (2005) destaca que Alonso Barba fue un metalurgista practico, que tenia los
conocimientos que se poseian comunmente en esa época y en su profesion. Para mayor
informacién sobre Alvaro Alonso Barba se puede consultar la investigacién de Barnadas
(1986).
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traidas de las regiones con madera, eran la parte mas costosa de la casa. Las
herramientas del horno eran pocas y simples, un atizador, un raspador, una
espatula en forma de paleta y turba para retirar el litargio en la copelacién
(Pfordte 1893: 26).

PLAN
PACHAMANCA FURNACE
Dinwensons it M0LiverkeTs. EA 1N, we nrta,

Figura 6.4: Dibujo de la seccion longitudinal y en planta del horno Pachamanca o
de reverbero (Pfordte 1893: 27).

En la Figura 6.4 reproducimos el dibujo que Pfordte adicioné a su
publicacién sobre el “antiguo método para la fundicion de plomo-plata” tal

como tituld su articulo.

Recientemente, el equipo de Van Buren ha registrado los cimientos de
tres hornos de reverbero en el sitio de Uruquilla-Porco Viejo, al pie del Cerro
Huayna y al sureste del complejo residencial homoénimo, y un horno
parcialmente conservado en Porco, cerca de una vivienda rurald. Este
ultimo, probablemente el mas reciente, presenta una caja de fuego
rectangular adosada a una bdéveda de 1,2 m de diametro, parcialmente
intacta, con dos aberturas. Del otro extremo, se conecta una chimenea

inclinada. En cuanto a los de Uruquilla, uno de ellos posee una base

3 De este ultimo desconocen su fecha, pero el duefio de la propiedad les ha indicado que no
ha sido usado ni construido por él ni por sus padres, extendiendo la fecha de su construccién
al menos dos generaciones hacia atras (Van Buren y Cohen 2010: 41).
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rectangular de 3 x 2,5 m, con una boveda# de 1,6 m de diametro, una caja de
fuego rectangular cuyo piso se encuentra perforado con una serie de
orificios, y una extensiéon que podria tratarse de la base de la chimenea. Las
paredes externas se componen de rocas locales y las internas de adobe. Del
segundo sbélo se conserva una caja de fuego rectangular con orificios
semejantes a los del primero. En cuanto al tercero, éste mide 3 x 3,6 m y
tiene una planta ovalada, con una bdéveda circular y una caja de fuego
adosada al costado cuya base, al contrario de las anteriores, presenta una

parrilla de adobe (Van Buren y Cohen 2010: 39-41).

Téreygeol y Cruz (2012: 104) han analizado el caso de dos hornos de
reverbero registrados en Santa Isabel, Lipez, los que, en palabras de los
autores, “tienen un asombroso y ejemplar paralelo” con los descriptos por
Alonso Barba. Se encuentran en un refugio bajo el alero de un afloramiento
y difieren en sus dimensiones. El mayor presenta una béveda con 2,3 m de
diametro y una altura de 1,1 m. El piso presenta una inclinacion de 20°
hacia la entrada, perpendicular a la circulaciéon de la llama y un orificio de
descarga de 4 cm de diametro. A mitad de altura de la boveda, se observan
orificios de respiracion. La chimenea se conserva hasta 1,3 m de altura. Los
autores lo interpretan como un horno de fundicién. Por el contrario, el
segundo, unas tres veces mas pequeno, de 2,17 x 1,44 m, con una béveda de
0,82 m de diametro interno y 0,47 m de altura, pareceria haber sido
empleado para la copelaciéon, debido a la falta de escorificacion y la
presencia de una cubierta blancuzca, de material pulverizado, en el suelo de

la b6veda.

Como mencionamos anteriormente, también se han registrado
posibles hornos de reverbero en otros sitios aunque han sido menos
estudiados, como los del Valle de San Lucas, Chuquisaca (Rivera Casanovas

2008), Santa Barbara, en el norte de Chile (Salazar 2012, Comunicacién

4 Ninguna de las bovedas se conserva pero las investigadoras sostienen que el hogar debié
tener esta forma abovedada en base a las descripciones de los escritos de la época y a su
semejanza con el horno en mejor estado de conservacién hallado en Porco.
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personal)5, Incahuasi (Haber y Lema 2006) y San Antonio de los Cobres,
ambos en la actual Catamarca (Boman 1908). También en Berenguela, en
un sitio datado en el periodo de contacto (siglo XVI), vinculado
probablemente a las practicas mineras de los yanaconas aymaras del Collao,
Cruz (2014, Comunicacion personal) ha registrado un horno de reverbero, de

caracteristicas muy parecidas a la de los descriptos en Fundiciones 1y 2.

Los hornos registrados en los distintos centros mineros, como hemos
mencionado, se asemejan en gran medida a los descriptos por Alonso Barba
o Cobo en el siglo XVII. Las similitudes con los hornos de reverberacion
empleados en Europa para la misma época, por el contrario, no son tantas.
Los mas cercanos son los ilustrados por Biringuccio (1540), aunque no
posean chimenea. De hecho, Téreygeol y Cruz (2012) sefialan que los tinicos
supuestos hornos de reverbero descriptos por Agricola como de origen
polaco-hungaro no habrian sido conocidos de primera mano por el tratadista,
ya que el funcionamiento del horno reproducido en la ilustracion de su obra
(Figura 6.2) seria inviable al presentar una caja de fuego con una entrada
demasiado amplia. Asimismo, resaltan que las fechas de inicio de la
utilizacion de estos hornos en Inglaterra y Francia son, como ya referimos,
bastante tardias (fines del siglo XVII y en el XVIII, respectivamente), lo que
les sugeriria un origen mas bien americano de esta tecnologia que luego se
habria trasladado a Europab. En este sentido, agregan que el hallazgo del
horno de refinacion en Escaramayu, Pulacayo (ver capitulo 2), cuya
cronologia podria remontarse a momentos prehispanicos?, podria estar

indicando que la tecnologia de los hornos de llama o reverberaciéon era

5 Los primeros andlisis de caracterizacién sobre muestras metalicas halladas en asociacién
a un horno de reverbero detectado en este sitio permitieron saber que se procesaba alli
cobre a partir de menas sulfuradas.

6 Ademads, los hornos registrados en Santa Isabel por estos investigadores no habrian
empleado fuelles como los europeos y tendrian chimenea y aperturas para la regulaciéon de
la atmosfera y temperatura, ausentes en los disefios del Viejo Mundo previo a la conquista
(Cruz 2014, Comunicacién personal).

7 Nuevos fechados confirmarian la contemporaneidad del uso del horno con la ocupacién del
sitio durante el Horizonte Medio (Cruz 2014, Comunicacién personal).
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conocida antes de la llegada de los europeos al area andina. Mas
investigaciones hacen falta para desentranar esta cuestién, tanto en el Viejo
como en el Nuevo Mundo. Pareceria, sin embargo, que el horno de reverbero
tal como lo conocemos por los escritos de la época y el registro arqueologico,
fue un producto colonial, que se diferenci6, en mayor o menor medida, de lo
conocido hasta el momento, ya sea por su disefio como también por la
funcién que se le dio, de acuerdo a los nuevos hallazgos minerales y las
condiciones que su beneficio exigia. Bien senala Sanchez Gémez (1989) que
durante toda la primera mitad del siglo XVII la mayoria de las innovaciones
tecnologicas aparecieron en el Perd, en donde la “investigacion técnica” se

encontraba en concordancia con el éxito de la mineria andina.

El mismo Alonso Barba fue consciente de la diferencia en el uso que
de estos hornos se hacia en los asientos mineros que recorridé con respecto a
lo que los tratados de la época establecian para Europa e inclusive, a lo que
ocurria en Nueva Espana, -aunque desconocemos si el sacerdote tenia
noticias de esto ultimo-.

Poco, 0 nada se ha usado hasta nuestros tiempos, entre los que han tratado

de metales, el fundirlos en hornos de reverberaciéon, y aunque antes de
ahora se tuvo noticia de ellos, no fué con la perfeccién que hoy se usan, ni

para este efecto, sino para refinar solamente. Baste para prueba desto, que

Jorge Agricola, que tan dilatadamente trat6 de todo lo perteneciente al Arte
de los Metales, no hace de ellos mencién para este efecto (Alonso Barba
[1640] 1939: 144, el destacado es nuestro).

Es interesante que, ademas, estos hornos de reverbero empleados
para la fundicién y refinacion, adquirieron una relativa “estandarizacién”
mas alld de ciertas diferencias en torno a las dimensiones, cantidad de
orificios y entradas, tipo de parrilla en la caja de fuego, etc., propios,
posiblemente, de los distintos requerimientos de la mena a fundir o metal a

refinar, o de los recursos, destrezas y decisiones de los metalurgistas.

Es claro que cualquier innovacién y aplicacion de una tecnologia en
una actividad como la minera y la metaltrgica requirié de un corpus de
conocimientos determinados y de destrezas especificas. El propio Alonso

Barba ([1640] 1939: 66), metalargico experto, hizo hincapié en la
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importancia de un conocimiento especializado para estas tareas, afirmando
que “el magisterio del beneficio de metales lo trate quien lo entienda y no sin

autoridad y licencia publica”.

El “saber hacer”, la experiencia y los conocimientos especializados
fueron de vital importancia en esta actividad, como en tantas otras. No es
menor que durante la primera etapa de explotacién del Cerro Rico de Potosi,
mientras las técnicas espanolas no resultaban eficientes para el beneficio del
mineral, fueran los especialistas indigenas, los huayradores, quienes
pudieron controlar de este modo la produccion empleando los hornos
prehispanicos, hasta la introduccion del método de amalgamacién (Bakewell

1989; Salazar-Soler 2002a; ver capitulo 2).

Desde los primeros momentos de la conquista europea en los Andes, el
poseer determinada destreza en la mineria y la metalurgia identificé a
ciertos grupos étnicos. Este es el caso de los gaypetes, el ya referido grupo de
mitimaes inkaicos especializados en las tareas mineras (Sanchez 2003) y el
de los carangas, experimentados en la mineria de Porco (Presta 2008) o el de
los indios del Cuzco, desde donde se reclutaron a la mayor parte de los
yanaconas huayradores (Salazar-Soler 2002a), por dar algunos ejemplos.
Estos saberes no sélo diferenciaban a ciertos indigenas del resto, sino a su
vez, a algunos europeos que se convirtieron, de acuerdo a Salazar-Soler
(2002a, 2002b), en mediadores culturales introduciendo, trasladando,

adaptando técnicas o aplicando conocimientos occidentales en Potosi®.

S1 nos preguntamos por los medios y circuitos en los que el saber-
hacer técnico se difundié y aprendid, no podemos dejar de lado el rol
adquirido por la imprenta, imprescindible para la edicién y circulaciéon de

literatura técnica especializada en estas tematicas, dirigida esencialmente a

8 La autora toma como ejemplo a Nicolds del Benino (quien ideé y construy6 el primer
socavon de Potosi), al portugués Enrique Garcés (realizé la primera aplicacién del proceso
de amalgamacién a las menas peruanas, y fue el descubridor de los primeros criaderos de
mercurio) y a Fernandez de Velasco (introdujo método amalgamacién a las menas de Potosi
y aunque sin éxito, traté de difundir sus conocimientos a través de las escuelas creadas a
iniciativa de Toledo para la formacién de los indigenas en esta técnica).
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la descripcion y difusién de practicas minero-metalirgicas. De acuerdo a
Sanchez Gomez (1989: 176) “la gran novedad de estos tratadistas es que
obtienen la informacion que proporcionan directamente de las industrias de
su época, como parte de su trabajo profesional en las minas o en los

establecimientos metaluirgicos” transmitiendo su propia experiencia.

Las primeras obras conocidas en KEuropa fueron unos manuales
anonimos editados en Alemania a inicios del siglo XVI, cuyo objetivo era
enseflar nociones practicas elementales: los llamados Bergbiichlein y
Probierbiichlein (Sanchez Gémez 1989). Sin embargo, fueron tres las obras
de mayor relevancia, dos de las cuales ya hemos mencionado: la obra de
Biringuccio y la de Agricola. La tercera fue la de Lazarus Ercker con su
“Tratado de descripcion de las principales venas metalicas y minerales”
publicado en 1574. Sin embargo, la existencia de esta bibliografia
especializada, no habria desplazado la forma comtun de difusiéon de nuevas
técnicas e innovaciones: la migracién de técnicos. Debido a la dificultad de
acceso y difusién de los libros, Sanchez Gdémez (1989: 179) afirma que
muchas veces “llega antes el minero especializado que la obra impresa”. De
hecho, este investigador plantea que “el artesano es la expresion prdactica de
la obra impresa’ quien poseia “una gran cantidad de habilidades que la
literatura no especializada no recoge. Los especialistas solian mantener sus
conocimientos celosamente guardados y no los ofrecian con facilidad a la
difusion, con lo que solo la presencia fisica del trabajador adiestrado daba
lugar a la transmision del secreto”. Como mencionamos, fueron Ilos
“alemanes” en sentido amplio quienes cumplieron un papel destacado en la
difusiéon de la nueva tecnologia minero-metalirgica al resto de Europa, e

incluso fuera de ella, trasladandose a minas de distintos lugares®.

En cuanto a América, parece claro que al menos la obra de Agricola

llegd a manos de personas como Alonso Barba, quien hizo numerosas

9 Especialmente desde 1550 se observa la presencia de un gran numero de técnicos
centroeuropeos en mineria y fundicién en Francia, Inglaterra, Polonia, Noruega, Rusia y
también en Espafia y América (Sanchez Gémez 1989).
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referencias al tratado europeo. Desconocemos el alcance real de De Re
Metallica en los mineros americanos!?, pero el del Arte de los Metales parece
haber sido muy amplio y duradero!l. El trabajo de Siracusano (2008) sobre
el arte andino colonial, aumenta el rango de impacto de la obra, mostrando
la importancia de este tratado también para los pintores, e incluso la
influencia del mismo en los escritores europeos de los llamados libros de
secretos, publicados cien anos después de la primera ediciéon del de Alonso
Barba!2. No sabemos si su tratado fue conocido y leido por los pobladores de
la Puna de Jujuy, pero si tenemos dos referencias a textos vinculados a la
mineria y metalurgia en inventarios de bienes de europeos habitantes de la
region. En uno de ellos fechado en 1733, el del referido duefo de la
Rinconada, Joseph de Canizares, hallamos que éste poseia “libro en cuarto
de las reducciones de plata y oro de diferentes leyes y pesos compuesto por
Juan de Beldeber, impreso en Lima por Antonio Ricardo, ano de mil
quinientos noventa y siete” (ATdJ, Carpeta 33, Leg. 1083, Anio 1733, f. 20). Por
otra parte, el cura propietario del beneficio de Casabindo y Cochinoca
contaba entre su coleccion de libros, uno “de reducciones de metales” y “un
tomo de cuartilla algo maltratado intitulado Arte de beneficiar metales, en

dos pesos” (ATJ, Carpeta 33, Leg. 1091, Ano 1731, f. 5v, 15v).

Como mencionamos, mas alla de la lectura de libros especializados,
fueron la experimentacion y la transmisién oral los medios mas comunes de
aprendizaje ya sea a través de la circulacion de especialistas como por la
misma ocupacién en tareas minero-metalirgicas en los centros mineros en
auge donde mediante la practica, la percepcién y la acciéon (Ingold 2001), los

fundidores volvian comunes y automaticos gestos técnicos nuevos (Latour

10 il Montero (2012b) destaca que, segun los relatos de Capoche, en Potosi se conocian y
aplicaban en los ingenios gran parte de las técnicas descriptas por Agricola en su tratado.

11 En el prélogo a la primera edicion boliviana de El Arte de los Metales, Otero (1939)
plantea que al momento de escribir esas lineas, los cateadores de minas aun hacian
referencia al libro del “Padre Barba”.

12 La autora realiza un excelente analisis del alto impacto de la obra de Alonso Barba y de
c6émo los conocimientos mineros se entrelazan con los de los pintores, especialmente en el
procedimiento para la obtencién de colores a partir de minerales.
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2013). El virrey Toledo era consciente de ello cuando, al introducir el método
de amalgamaciéon por mercurio, establecié en 1573 maestros indios de
amalgamaciéon en centros publicos de Potosi, con practicas en cada
parroquia india, con la idea de que los contingentes de mitayos llegados a la
villa aprendieran a refinar el mineral (Bakewell 1989, Salazar-Soler 2002a).
Pero mas alla de esta ensefianza “formalizada”, para Salazar-Soler (2002a),
el sélo contacto temprano en Potosi de espanoles y de indigenas migrados
desde distantes lugares, gener6 la confrontaciéon diaria entre creencias y
practicas religiosas indigenas y los saberes técnicos y creencias populares de
los conquistadores sobre las minas!3. Platt y Quisbert (2008) destacan
también el rol de este centro en la formacién de mano de obra y generaciéon
de practicas, mencionando que cuando el Nuevo Potosi, en la vecindad de
Huarochiri, fue descubierto los mineros tomaron la experiencia de Potosi
como su guia. El aprendizaje diario y la experiencia de trabajo hacian que
quien hubiera estado alli, se convirtiera en una persona diestra, valiosa
para ser empleada en emprendimientos mineros de otras areas. Gil Montero
(2011a, 2013) en su investigacién sobre el asiento de San Antonio del Nuevo
Mundo en Lipez da cuenta claramente de la alta movilidad espacial de la
mano de obra que llegaba desde zonas mas septentrionales a este centro
minero en el auge de la explotaciéon, probablemente con un previo

“entrenamiento” en la escuela de Potosi.

En este sentido, observamos céomo en 1705 los hermanos Sopena
solicitaron a la Audiencia de Charcas se les adjudicasen ciertos cerros en el
Valle de Yocavil, actual Catamarca, pidiendo permiso para que se les
concediese llevar indios de Potosi, “por no haber los peritos en el trabajo de
las minas en los contornos de esas provincias y ser muy necesarios para la
labranza y educacion de los demds” (ABNB, Minas 62-5, Ano 1705, f. 1v en
Rodriguez 2008: 183). Ya mencionamos también que José Tames habia

trasladado treinta “operarios diestros” provenientes de Potosi para el

13 Salazar-Soler (2002a) senala, por ejemplo, el rol que este centro minero tuvo en la
difusién del quechua como lengua general, y también en la introduccién de términos en esta
lengua y en aymara en el vocabulario minero.
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desarrollo de su emprendimiento minero en San Antonio de los Cobres

(AGN, Sala IX, 36-2-5, Afio 1802, f. 10).

Pero no fue sélo Potosi el lugar donde se aprendia y experimentaba,
sino que también habrian jugado este rol los distintos centros mineros, que
aunque no alcanzaron la relevancia que tuvo el primero, resultaron en
grandes explotaciones y reunieron a numerosos contingentes de
trabajadores, los cuales, a su vez, habrian participado de un circuito
migratorio relacionado con el auge y decadencia de los minerales trabajados

en cada asiento.

En cuanto a nuestro caso de estudio, en el capitulo anterior,
mencionamos brevemente la gran diversidad de origenes de los europeos
asentados en los poblados mineros de la Puna a fines del siglo XVIII,
algunos de los cuales podrian haber aplicado técnicas aprendidas en otras
regiones para la explotacion y/o el beneficio de los minerales locales. El
atacameno Fernandez de Baldivieso, por ejemplo, en el contrato de la
compania establecida con el comerciante y hacendado Barcena, se
posicionaba como duefio de las minas, pero también como “sujeto inteligente
en la saca de metales” por lo que las trabajaria él mismo junto a los
operarios contratados (ATJ, Carpeta 59, Leg. 1914, Ano 1789, f. 27; ver
capitulo 4). Vimos en el capitulo anterior que, por otra parte, durante toda la
primera década del siglo XVII mineros de regiones reconocidas por el
desarrollo de esta actividad circularon por los yacimientos punenos,
manifestando vetas, invirtiendo en su explotacion, instalando ingenios e
incluso trasladando a “sus indios” en su lugar para el cateo y beneficio. No
es improbable entonces que aplicaran en la regién lo que habrian visto,
aprendido y utilizado en otros centros, como, por ejemplo, los hornos de
reverbero que analizamos arqueoldgicamente y que podrian haber implicado

ventajas comparativas con otros métodos de beneficio.

Pero hemos destacado también que no sélo se movilizaron hacia la
Puna europeos deseosos de encontrar y explotar nuevas vetas, o unos pocos

indios a su cargo. Por una parte, detallamos ya que los indios originarios
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reducidos en los pueblos de Casabindo y Cochinoca fueron trasladados a
distintos asientos mineros para el trabajo en los yacimientos de Potosi,
Lipez o Chichas!4. Por otra, mencionamos asimismo la importancia de los
indigenas forasteros que habrian ejercido la mineria de forma independiente
o a jornal en la Puna. Como adelantamos en el capitulo 2, esta categoria
fiscal reunia a un grupo heterogéneo de tributarios cuyos origenes no son
tan claros, pudiendo haber sido originarios que no fueron reducidos
(perdiendo por tanto derecho a tierras expropiadas por los beneficiarios de
mercedes en la region) o propiamente migrantes de otras areas (Gil Montero
2004; Albeck y Palomeque 2009; ver capitulo 2), algunas de las cuales eran
reconocidos centros mineros!®, En el censo de 1778, por ejemplo, se
registraron en el partido de la Rinconada!®, tres indios naturales de Estarca,
dos con sus familias!?, uno de Oruro y otro de Esmoraca (Rojas 1913). En la

revisita realizada por Joseph Medeyros entre 1785 y 1786, encontramos en

14 Nos referimos al traslado de indios de la regién realizado por Juan de Cianca en 1564
(Zanolli 1995; Zanolli y Lorandi 1995), de los tres indios de los pueblos de reduccién bajo
mita permitido a Bernardez de Ovando entre 1650 y 1651 al asiento de Veracruz (AGN,
Sala XIII, Documentos Diversos, Seccién Colonial, Leg. 11, f. 333) y a los que éste, ya como
encomendero intenté hacer volver a su natural ya que “muchos indios que estan en los
asientos e ingenios de los Lipes y Chichas y otros parajes y para que unos y otros se saquen
de donde estén y se reduzcan a su reduccion” (AGN, Sala XIII, Documentos Diversos,
Seccién Colonial, Leg. 11, f. 77, AHPJ, CMVT, Caja 8, Carpeta 256, Ano 1654; Madrazo
1982; Santamaria 2001) (ver capitulo 5).

15 En caso de que los indigenas punefios hubieran participado del circuito de trabajadores
mineros al vaivén de la produccién de los yacimientos en la regién andina ya mencionado,
llama la atencién que en el andlisis del origen de la poblacién forastera del asiento de San
Antonio del Nuevo Mundo y de Esmoruco en 1689, Gil Montero (2011b) sefiale que sélo se
registr6 un tributario proveniente de Yavi y otro de Cochinoca, respectivamente, a pesar de
la cercania entre ambas jurisdicciones. Esta problematica no obstante, debe seguir siendo
investigada en detalle, teniendo también en cuenta la profundidad histérica de los contactos
y movimientos de individuos y grupos entre las distintas regiones, en base a las tradiciones
y estrategias prehispanicas, a pesar del gran impacto de la conquista y la generacién de
nuevos circuitos en pos del eje minero colonial (e.g. Martinez 2006b). Agradecemos a la Dra.
Gil Montero las conversaciones mantenidas en relacion a estas cuestiones.

16 Rosario de Coyahuayma también habria atraido trabajadores mineros de otras
jurisdicciones. De acuerdo con la investigacion de Sanhueza (2008: 217) entre 1808-1817 el
63% de los que se casaban alli provenian de otras localidades y partidos, entre ellos algunos
de Lipez y Chichas.

17 De Estarca también se registraron 5 mujeres viudas (Rojas 1913).
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distintas localidades punenas a Melchor Ramos e Isidro Rodriguez naturales
de Potosi, a Nicolas Torres natural de Tolapampa, partido de Porco, a Julian
Quinto natural de Esmoraca, a Manuel Esparrago, natural de Estarca, a
Juan Antonio Riso, de Oruro y a Pascual Burgos, de Chocaya, todos con sus
familias (AGN, Sala XIII, 17-2-1, Anos 1785-1792, f. 103, 148, 103v, 133,
148). Aunque no contamos con datos certeros de que hubieran sido mineros o
trabajadores especializados en sus lugares de origen y en la propia region
punena, no podemos afirmar tampoco que no lo fueran. De serlo, contarian
con la experiencia minera aprendida en aquellos centros, tal como plantea
Gil Montero (2011a, 2013) para el caso de los forasteros de San Antonio del
Nuevo Mundo, haciendo circular con ellos las nuevas ideas, innovaciones y
tecnologias que 1ban desarrollando y aplicando de acuerdo a los
requerimientos de los yacimientos y minas a explotar, los recursos

disponibles y las destrezas propias.

297



Los hornos de reverbero en funcionamiento

“El modo mds general, mds propio y mds
conforme a la naturaleza de los metales,
para apartarlos de la tierra y piedras con
que se crian, y reducirlos a la pureza y
perfeccion que a cada uno se les debe segiin
su especie, es mediante el fuego en los
hornos, que para este efecto se llaman de
fundicién” (Alonso Barba [1640] 1939: 121).

En su extensa descripcion de los hornos de reverbero, Alonso Barba
afirmoé que en lo mas alto de la béveda, es decir, en el centro, se debia dejar
una abertura circular que sirviera para colocar el metal molido en el horno
(Figura 6.3). Pero no era la tinica: en los costados “también se dejan otros dos
agujeros en forma de chimeneas, por donde salga el humo, asi de la lefia con
que se da fuego, como el que despiden con él los metales que se queman”.
Ademas, “déjanse también dos puertas de media vara en cuadro, que
comienzan desde el plan del suelo del horno, opuesta la una a la otra por
diametro, por donde se menea la harina con rodillos de hierro, y se mira si
esta bastantemente quemada, y ultimamente se saca cuando ya estd para
ello” (Alonso Barba [1640] 1939: 124-125). La construccién del horno debia

realizarse en un lugar abrigado y sin corriente de aire.

Antes de la fundicién propiamente dicha se procedia a tostar el
mineral, proceso especialmente importante en menas de sulfuros de plomo y
plata. “Quémanse en piedra los metales, o para facilitar su molienda o para
quitarles algunas malezas que los acompanan e impiden su beneficio, asi por
fundicion, como por azogue” (Alonso Barba [1640] 1939: 125) aunque
también podian ser tostados en los mismos hornos de reverberaciéon donde

serian fundidos.

Tanto Alonso Barba como Cobo explican el proceso de fundiciéon de
minerales en hornos de reverbero muy detalladamente mostrando, como
referimos ya, su experiencia personal en el beneficio del mineral. Sobre el
“mazacote” que se habia preparado durante la construccién del horno (tierra

medio humeda bien apretada), se asentaba otro de tierra (llamado
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carbonilla, consistente en dos partes de carbon molido y una de tierra), que
se repartia y acomodaba en todo el horno, de modo que quedara en forma de
plato con decaida en el centro. Se debia apretar bien con piedras o
instrumentos de hierro para que quedara liso. Se tapaba luego la abertura
superior del horno y las laterales con adobe, pero se debia dejar espacio para
que el fuego respirara. Preparado el horno, se encendia la lefia y se esperaba
el tiempo necesario para que el horno estuviera listo; “hasta que se pone
blanco por dentro, que es senal que ya esta hecho ascua” (Alonso Barba
[1640] 1939: 145). En este momento se cargaba el horno con el mineral a
fundir, en trozos del “tamano de nueces o poco mayores” ([1640] 1939: 149).
Segun Cobo, se echaban los metales tal como eran extraidos de la mina, sin
molerlos previamente.
Daseles fuego sin cesar por cuarenta horas, poco mas o menos; la lefla que se
quema es menuda, de rama, que levanta gran llama. Con la fuerza del fuego
se deshacen y derriten las piedras de metal, de manera que se convierten en
un licor de color de fuego tan fluido y correoso como cuando la miel esta muy
purificada para hacer azucar; levanta espuma al modo que cualquier género
de licor cuando hierve; tiene un codo de grueso, poco mas o menos. Cuando
ya esta del todo derretida esta masa, se apartan los metales unos de otros,
tomando cada cual el lugar que pide su naturaleza, de forma que la plata y
el plomo mezclados se van a lo bajo, y sobre ellos sube el estafio y cobre, y
encima de todos nada los menos pesados con las demas de las mezclas que

tienen los metales, como son caparrosa, azufre y otras varias misturas que
se crian incorporadas con los mismos metales (Cobo [1653] 1885: CL).

Cuando se terminaba de fundir todo el mineral, se extraia la escoria
del horno. El metal (el plomo y la plata en este caso) podia fluir por una
especie de acequia creada a tal efecto, con alguna decaida donde se enfriaba
el metal, y luego se quebraba y guardaba para la segunda etapa, la
refinacion. Otra técnica era la de esperar que el horno se enfriara para
romper la escoria con un martillo y guardar el metal. Alonso Barba ([1640]
1939: 148) sugiere que “bien se pudiera sacar la mayor parte del bano a
cucharadas, y echarlo en moldes donde se enfriase, con que se excusaba el
desperdicio del que corre por el suelo en los Chichas y la mayor parte del
trabajo en el cortar las planchas dentro de los hornos en Oruro”. De acuerdo

con las observaciones de Cobo ([1653] 1885: CL), los “beneficiadores” poseian
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“tan grande conocimiento, que una gota de plata que asome a salir a vueltas
de la escoria la conocen y detienen. Esta escoria que sube encima del metal
derretido es correosa y negra, algo tirante a rubia, la cual en heldndose, que
es en muy breve tiempo, queda tan vidriosa que fdacilmente se quiebra, pesada

y reluciente”.

Luego de esta primera fundicién, Cobo afirma que se realizaba otra,
mas breve, pero que permitia obtener una plancha de plata y plomo mas
libre de impurezas. Era a este producto al que se sometia nuevamente al
fuego, esta vez para ser refinado. La descripcion de este proceso, de acuerdo
con este sacerdote, es la siguiente:

Para apartar luego la plata del plomo y acabarla de purificar, se le da

tercera calda o fundicién por espacio de doce horas, poco mas o menos,

conforme lo pide el metal, el cual se funde esta tercera y ultima vez en un
horno algo menor que el primero y de la misma forma, y cuando esta ya bien
derretido todo, se le abre al horno un pequeiio resquicio y boca por donde
corre la escoria; y para que salga toda y la plata quede limpia y acendrada,
por el otro lado del horno, enfrente de la boca por donde sale la escoria,
soplan con unos fuelles, y con aquel viento van echando fuera el plomo que,
mezclado con alguna escoria, anda como espuma nadando sobre la plata [...].
A la escoria que sale desta tercera fundiciéon llaman greda la cual tiene de
tres partes las dos de plomo, que después con poco beneficio lo afinan y

purifican. Sacada esta greda, queda en el suelo del horno la plata limpia y
acendrada de toda ley (Cobo [1653] 1959: CLI).

Alonso Barba escribe, asimismo, que la refinacion del oro o la plata se
hacia también en hornos de reverberacién pero de menor tamano o, cuando

el material era poco, en Tocochimbos.

En cuanto al combustible necesario para esta actividad metaltrgica,
Alonso Barba afirma que donde no habia lefia para fundir, se utilizaba la
yareta y el estiércol de los corrales. Cobo agrega que era muchisima la lefia
que este tipo de hornos consumia, en base a lo que un minero de Oruro le
habia comentado. Por otra parte, algunas herramientas resultaban
imprescindibles, especialmente los fuelles. Otros instrumentos necesarios
eran una cuchara grande de hierro para remover el metal durante la
fundicién, un “garabato” para limpiar las escorias (de tres dedos de alto y

casi uno de ancho), una barreta, una hachuela, tenazas grandes, martillos y
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cinceles, moldes, “y pisones y piedras llanas y redondas para apartar los

mazacotes y cendradas en los hornos” (Alonso Barba [1640] 1939: 134).
Los hornos de la Puna de Jujuy

Hornos de reverbero en Fundiciones 2

En Fundiciones 2 se han registrado cinco hornos de fundicién, todos
descriptos como de reverbero. Sin embargo, los mismos presentan
diferencias importantes entre si. Una de ellas, la mas obvia, es su
disposicién, tres en el interior de un recinto techado y dos en el exterior, al
aire libre. Por otra parte, ademas de las diferentes dimensiones entre los
internos y el cuarto y quinto, externos, se ha referido que las paredes
internas de las bévedas de los primeros presentan vitrificacion de color
amarilla, mientras que en el cuarto horno la misma es de un verde oscuro,
recubriendo también parte del suelo. En el caso del quinto, pequeno, en éste
no se identifica este tipo de alteracion, con excepcién de las paredes internas
de la chimenea. Lo mismo ocurre con la presencia de ceniza en el piso de la
béveda en el horno interno y el quinto, ausente por el contrario en el cuarto,
el cual evidencia coberturas vitreas, del mismo tipo que los vitrificados de

sus paredes.

La diversidad observada entre los distintos hornos nos llevé a suponer
el empleo de los mismos para etapas diferentes en el proceso metaltrgico.
La ausencia de desechos vinculados al quinto también nos brindaba
evidencias para sugerir una funciéon diferente a los anteriores. Los analisis
arqueométricos de las escorias metaltirgicas recuperadas en asociacion a los

hornos 1 y 4 nos permitirian avanzar sobre esta cuestion (Figura 6.5).

Una primera observacion mediante microscopio 6ptico de 47 escorias
seleccionadas!® (9 provenientes del horno 1, 12 del horno 4, 9 del recinto 1, 8
del recinto 2, 8 de recoleccion superficial en el espacio entre recintos y 1

incluida en la argamasa del muro del recinto 1) sirvié para obtener un

18 En los Anexos se incluyen las micrografias obtenidas en cada una de las muestras y los
resultados de los anéalisis efectuados.
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primer panorama de las caracteristicas generales de las mismas. Al
contrario de lo presupuesto, mostraban grandes similitudes entre si a pesar
de proceder de distintos contextos y asociaciones. A grandes rasgos,
distinguimos un patrén semejante en todas las muestras analizadas. Este
consistia en una matriz vitrea predominante, homogénea, inserta en la cual
se detectaban tres tipos de inclusiones: unas alargadas oscuras, opacas y
dispersas, otras circulares de aspecto metalico y un tercer tipo, brillantes,
irregulares o circulares que, en la mayoria de los casos, presentaban una
fase intermedia, de tonalidad gris, rodeando el borde de grano. En algunas,

ademas, se observaron pits de clivaje, de forma triangular (Figura 6.6).

Figura 6.5: Seleccion de algunas de las escorias recuperadas en Fundiciones 2, tanto
de fundicién como de combustion.

En base a las observaciones preliminares, se seleccionaron seis
muestras para efectuar analisis cuali-cuantitativos y caracterizar las fases
1dentificadas (tres de cada tipo de horno -M1, M3 y M5 de horno 1; M9, M10
y M37 de horno 4-), mediante microscopio electrénico de barrido (SEM),
analizador de energia dispersiva de rayos X (EDS) -de modo preliminar- y
microsonda analitica de electrones (EPMA). Las micrografias de SEM en
modo de electrones retrodifundidos que, como establecimos en la
metodologia, permite identificar fases de diferente composicion quimica,

mostraron las mismas que habiamos identificado épticamente (Figura 6.7).
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Figura 6.6: Mzcrografza en Microscopio éptico (MO) con detalle de las fases
presentes en la probeta M10 proveniente del horno 4: matriz, inclusion brillante,

fase intermedia y fase de aspecto metdlico. También se observan los pits se
clivaje (25x).
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Figura 6.7: Micrografia SEM-modo electrones retrodifundidos con detalle de las
fases presentes en la muestra M1 (190x).

Los analisis cuali-cuantitativos!® efectuados indicaron que las

matrices de las escorias, sin importar su asociacion a los hornos,

19 Como mencionamos estos andlisis fueron realizados mediante EPMA. Sin embargo,

previamente se habian efectuado mediciones por medio de EDS en dos muestras que,

aunque diferentes a las presentadas, contaban con las mismas fases identificadas en el
resto de las escorias provenientes de este sitio. Estas (F2-6 y F2-7) contaban con matrices

vitreas ricas en plomo (23-35%w de Si02 y 42-53%w de PbO) con hierro, calcio, potasio y

aluminio en bajas proporciones. También se registré plata en porcentajes del orden de

0,2%w aproximadamente. En la fase brillante se detect6 cerca de 20%w de S y un 76-82%w

de PbO con minima presencia de Ag. Se analizaron fases circulares compuestas casi
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presentaban una composiciéon muy similar entre si, consistente en 18 a
24%w de silice (Si02) y un promedio de 56%w de 6xido de plomo (PbO).
Asimismo, se observé una composicién constante de alimina (Al203) entre 4
y 6%w. En el caso de la muestra M10, proveniente del horno 4, ésta presenté
variaciones con respecto al resto, detectandose un mayor porcentaje de SiO2
(llegb a 28%w), de 6xido de calcio (CaO) y 6xido de zinc (ZnO) que el resto,
disminuyendo la proporciéon de PbO (Tabla 6.1). Sin embargo, no podemos
considerar estos resultados como representativos de escorias producidas en
este horno, ya que la muestra M9, también recuperada en esta estructura,
resultd casi i1déntica a las del horno 1. En realidad, todas se encuentran
entre valores considerables de variacién en escorias de este tipo de hornos y

procesos metalurgicos.

Muestra | Na,O | MgO | SiO, | ALO, | As,O, | PbO | SO, | CuO | ZnO | Sb,O, | FeO | K,O | CaO
M1 0,39 0,87 | 19,74 | 3,92 0,06 | 57,82 | 4,34 | 0,04 | 1,60 1,20 4,43 | 1,41 | 4,45
M3 0,35 | 0,80 | 18,68 | 3,98 0 59,75 | 0,43 | 0,01 | 1,72 | 1,26 | 4,49 | 1,41 | 4,28
M3 0,33 | 0,74 | 17,75 | 3,70 0 62,68 | 0,46 | 0,05 | 1,69 | 1,21 | 4,12 | 1,31 | 4,14
M3 0,37 | 0,83 | 19,01 | 3,95 0,06 | 59,29 | 0,36 | 0,02 | 1,39 | 1,26 | 4,39 | 1,47 | 4,38
M5 0,35 | 0,61 | 19,76 | 3,72 0,04 | 59,76 | 0,39 0 1,46 | 1,07 | 4,19 | 1,32 | 2,50
M5 0,30 | 0,77 | 20,75 | 3,72 0,01 | 6221 0,35 | 0,08 | 1,59 | 1,12 | 4,03 | 1,30 | 3,43
M9 0,42 | 1,42 | 21,84 | 3,72 0,07 | 58,26 | 0,15 0 6,20 | 0,91 | 4,28 | 0,44 | 1,65
M9 0,47 | 0,53 | 24,45 | 6,23 0 61,35 | 0,04 | 0,01 | 1,90 | 1,38 | 3,80 | 0,70 | 1,15
M10 0,57 1,55 | 28,81 | 4,87 0 47,568 | 0,38 | 0,06 | 4,45 0,99 3,26 | 1,62 | 5,83
M10 0,53 1,60 | 28,36 | 4,92 0 47,17 | 0,35 | 0,18 | 4,63 0,95 3,32 | 1,65 | 6,25
M10 0,54 1,563 | 28,41 | 4,84 0 47,56 | 0,561 | 0,11 | 4,58 0,95 3,29 | 1,63 | 5,94

Tabla 6.1: Composicion en porcentaje en peso (%w) de las matrices de cinco

muestras de Fundiciones 2, en los distintos puntos medidos en cada una.

En cuanto al resto de las fases identificadas, sabemos que las
inclusiones oscuras, alargadas, estan compuestas por SiOz2 en un 35%w y
CaO en un 30%w. Sugerimos que podria tratarse posiblemente de
wollastonita-CaSi0Os-. Esta fase presenta, ademas, altos porcentajes de ZnO,
que parece concentrarse en la matriz y en estas inclusiones no metalicas,
mientras que en las metalicas no se lo encuentra en altas proporciones. En
la fase de aspecto metalico, en cambio, se detectaron porcentajes de Pb que

varian del 75 al 84%w, casi llegando al total cuantificado (no pudiendo

Unicamente de PbO (95-96%w) y Ag (2,1 a 2,9%w). Se observaron también inclusiones
oscuras alargadas, con alto contenido de calcio (Ca) (23-36%w) (Becerra et al. 2013).
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detectar oxigeno). Por sus caracteristicas, se puede hablar de una fase de
PbO con bajisimos porcentajes de cobre (Cu) y de plata (Ag), aunque en la

muestra M10 se haya detectado alrededor de 7%w de este ultimo elemento.

La fase brillante circular o irregular, por otra parte, esta compuesta
por sulfuro de plomo, en una proporciéon promedio de 14%w de azufre (S) y

alrededor de 85%w de Pb, con variados porcentajes de Cu y Ag (Tabla 6.2).

Muestra S Pb As | Sn Si Cu | Zn | Ag | Sb | Fe Al
M1 13,98 | 84,41 | O 0 0 |249| 0 |008| O 0 0
M1 13,94 | 83,42 0 0,02 0 4,47 0 0,07 | 0,06 | 0,05 0
M3 13,52 | 84,16 0 0 0 1,38 0 0,34 0 0 0,01
M3 13,23 | 85,28 0 0 0 1,17 | 0,04 | 0,24 0 0,01 0
M3 13,85 | 81,81 0 0 0,01 | 5,57 |1 0,08 | 0,34 0 0 0
M5 13,28 | 84,51 | 0,03 0 0 0,66 0 0 0,02 0 0,01
M5 12,94 | 85,22 | 0,02 | 0,03 0 0,60 0 0,02 | 0,03 0 0
M5 13,29 | 85,29 | O 0 0 |043] O 0 0 |004] O
M9 13,41 | 86,98 | 0,05 | 0 |0,01 0,74 |0,02]| 0 0 0 0
M9 13,78 | 85,86 | O 0 0 |1,25]009]005| O 0 |0,01
M9 13,73 | 80,10 | O 0 0 |488]002]0,06]|003]| 0 0
M10 13,55 | 88,25 | 0O 0 |001[054] O |0O,11] O 0 0
M37 597 [ 6050 | O |0,02001|124| 0 |008| 0O |040]| O
M37 6,13 | 60,38 0 0,09 | 0,04 | 1,22 0 0,22 0 0,35 0

Tabla 6.2: Composicion de la fase brillante, circular o irregular, en porcentaje en

peso (%w), en distintos puntos de las seis muestras.

o  JE)
~ brig” o ' =

Figura 6.8: Mapeo de composicion (a 230x) que muestra la distribucion del
plomo, plata, cobre y azufre en una de las inclusiones claras, con fases
intermedias y fase de aspecto metdlico de la muestra M10. La escala de colores
frios a cdlidos indica la concentracion ascendente del elemento en cuestion (azul:

menor concentracion; rojo: mayor concentracion).
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Por ultimo, en relacién a las fases intermedias, se observaron dos
tonalidades diferentes que, de acuerdo con los resultados obtenidos,
dependerian de la cantidad de Cu presente, en una relaciéon inversa con el
contenido de Pb (en el tono mas claro, el Cu varia entre 38 a 52%w,
mientras que en el mas oscuro va desde 40 a 81%w). Esta diferencia de
concentraciéon puede observarse en el mapeo de composiciéon (Figura 6.8,

Tablas 6.3 y 6.4).

Muestra S Pb As Sn Si Cu Zn Ag Sb Fe Al In
M1 14,43 47,75 0 0 0,01 38,49 0,12 0,06 0,06 0,01 0 0
M3 14,27 46,10 0 0 0,02 37,91 0,05 0,4 0,01 0,01 0,01 0
M3 13,22 76,03 0,03 0,01 0 13,98 0,11 0,29 0,05 0 0,01 0
M3 14,60 44,63 0 0,02 0,01 39,12 0 0,34 0,01 0 0 0
M5 12,97 85,46 0 0 0 1,15 0 0,01 0 0 0 0
M5 13,23 85,19 0 0 0,01 0,59 0,06 0 0 0,06 0 0,06
M5 13,86 58,79 0 0 0 27,11 0 0,08 0 0 0 0
M10 14,29 44,14 0,04 0 0 43,13 0 0 0,03 0,03 0 0
M10 1,29 66,30 0 0 0,01 3,43 0,04 3,12 0 0,01 0 0
M10 15,96 33,80 0 0,02 0,01 52,25 0 0,05 0,03 0 0 0,05
M9 14,19 77,49 0 0 0,01 10,19 0,14 0,06 0 0,03 0 0

Tabla 6.3: Composicion de la fase intermedia de tono claro en porcentaje en peso
(%w), en distintos puntos de cinco muestras.

Muestra S Pb As Sn Si Cu Zn Ag Sb Fe Al In
M1 25,74 | 7,98 0 0 0,01 | 65,81 0 1,48 | 0,09 0 0 0
M1 27,13 | 1,40 0 0 0 70,59 0 0,74 | 0,05 | 0,01 0 0
M3 15,15 | 60,94 0 0 0 18,12 | 0,09 | 0,54 0 0 0 0
M3 16,15 | 38,70 0 0,04 0 46,03 0 0,55 0 0 0,01 0
M5 13,29 | 87,84 0 0,04 0 0,88 0 0 0 0 0 0
M5 13,18 | 85,00 0 0 0,02 1,13 0 0 0 0 0 0
M5 29,50 | 6,35 0 0,01 | 0,01 | 67,41 0 0,44 0 0 0 0
M10 21,08 | 0,91 0 0 0,01 | 81,23 0 0,06 0 0,02 0 0,05
M10 13,92 | 41,85 0 0 0,01 | 40,94 | 2,47 | 0,07 | 0,47 | 0,02 | 0,01 0
M10 19,85 | 15,64 | 0,03 | 0,06 | 0,01 | 67,31 0 0,12 0 0 0,01 | 0,04
M9 14,18 | 77,49 0 0 0,01 | 10,19 | 0,14 | 0,06 0 0,03 0 0
M37 217,25 0 0,01 | 0,01 | 0,02 | 47,83 0 23,93 | 0,01 | 3,82 0 0
M37 20,63 | 8,22 0 0,02 | 0,68 | 38,27 0 17,09 0 6,01 | 0,11 0
M37 6,29 | 23,58 | 0,02 0 1,57 | 15,04 0 8,26 | 0,11 | 1,02 | 0,16 0
M37 6,82 | 37,33 | 0,02 0 3,03 | 9,87 0 4,66 | 0,10 | 0,50 | 0,38 0
M37 30,15 1,63 0,01 | 0,01 | 0,40 | 60,00 0 7,73 0 0,41 | 0,05 0
M37 22,46 | 4,29 | 0,03 | 0,02 | 0,15 | 49,47 0 8,06 | 0,07 | 1,01 | 0,15 0

Tabla 6.4: Composicion de la fase intermedia de tono oscuro en porcentaje en peso
(%w), en distintos puntos de las seis muestras.

En cuanto a la presencia de plata en las escorias analizadas, los
porcentajes detectados fueron considerablemente bajos, con excepcion de
una de las muestras, que es parte del piso vitrificado del horno 4 (M37). En

ella se identific6 un porcentaje promedio de 10%w de Ag, llegando a un
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24%w en pequenas inclusiones, también circulares pero con fases no tan

claras como las que se presentaron en el resto de las escorias analizadas.

Los resultados obtenidos tanto en campo como en laboratorio nos
permiten establecer una serie de cuestiones sobre el funcionamiento de estos
hornos y por tanto de esta instalaciéon en su conjunto. En cuanto al empleo
de los primeros, a partir de los estudios microscopicos y de caracterizacion
quimica de los desechos de fundicion que acabamos de detallar podemos
afirmar que alli se efectuaba la metalurgia extractiva de minerales de
plomo, cobre y plata, probablemente con el objetivo de obtener esta tltima.
Las escorias recuperadas son caracteristicas de este proceso: los sulfuros de
plomo ricos en plata al fundirse habrian liberado, en una primera etapa, el
azufre en forma de dioxido de azufre (S20), aunque no en su totalidad, como
se observa en los analisis, ya que parte de la galena fundida habria vuelto a
solidificarse con su composicion original, constituyéndose en la fase brillante
irregular o circular identificada. El resto del plomo se habria aleado con la
plata y el cobre metalico, como 6xido de plomo -fase de aspecto metalico-
mientras que gran parte de este elemento habria reaccionado con el silice y
el aluminio de los minerales arcillosos (parte del horno, de la mena o del
sedimento del piso del horno), formando la matriz vitrea, de

aluminosilicatos, rica en plomo que forma todas las escorias.

A pesar de la presencia de galena re-solidificada, que indicaria ciertas
fallas en la eficiencia de los procesos, es destacable que es relativamente
baja la proporciéon de plata en todas las escorias (con excepciéon de la
muestra del piso vitrificado del horno 4 que habria atrapado parte del
metal). El cobre, por el contrario, es mas abundante en las inclusiones
brillantes -galena re-solidificada-, en especial en las fases intermedias,
probablemente eutécticas2? que, ultimas en solidificarse, se dispusieron

alrededor del borde del grano.

20 Se denomina eutéctica a una mezcla de sélidos que presenta un punto de fusién més bajo
que el que poseen los compuestos individualmente. En este caso, por su disposicién y
composicién sugerimos que la mezcla de S, Cu y Pb principalmente, tendria un punto de
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En cuanto al empleo y funcionamiento de los hornos, teniendo en
cuenta las descripciones de la época, en un esquema teorico, en los hornos de
reverbero se colocaba el mineral a fundir, -en este caso, galena argentifera-,
en trozos, sobre el piso preparado de la béveda, sin crisoles. En la caja de
fuego se quemaba el combustible (yareta o quenioa), mientras que la llama y
los otros productos de combustiéon se movilizaban hacia la carga mineral en
la boveda, en el trayecto a la salida por la chimenea. El calor de la boveda se

transmitia asi por radiaciéon hacia la carga que quedaba debajo (Figura 6.9).

100 cm

Figura 6.9: Perfil esquemadatico del horno 4 de Fundiciones 2 donde pueden verse los
tres compartimientos que lo conforman, caja de fuego desde donde la llama vy los
gases calientes pasan a la boveda y luego se liberan en la chimenea. Relevamiento y
dibujo original: Josefina Angiorama. Ilustracion y expresién: Ignacio Carreras.

Ay
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Figura 6.10: Detalle del piso vitrificado de la béveda del horno 4 de Fundiciones 2.

fusién menor a la de la galena, por lo que en el proceso de enfriamiento se habria
solidificado luego de esta ultima.
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Esta dinamica resulta clara para el horno 4, externo, en donde la
boveda presenta un piso vitrificado que ha sido extraido en parte,
seguramente con intenciones de volver a fundir para obtener el metal que
haya quedado entrampado, como el detectado en la muestra M37, extraida

de este piso, que conserva plata (Figura 6.10).

Por el contrario, en relaciéon al empleo del horno 1 -y por tanto de los
otros dos internos- contamos aun con dudas. Las escorias recuperadas
durante su excavacién no presentan diferencias significativas con las del
horno 4, aunque como ya mencionamos, el analisis detallado de la béveda y
caja de fuego, como también de su ubicaciéon en un recinto techado, sugiere
que fueron empleados para diferentes funciones. Ante esta situacion,
proponemos que las escorias analizadas, a pesar de haber sido recuperadas
en excavacion, hayan sido parte del sedimento de relleno que colmaté el
horno 1 y no desechos de la actividad desarrollada alli. En ese caso, los tres
hornos dentro del recinto pudieron haber sido empleados para el proceso de
refinacion, en el que no se producirian este tipo de residuos. Como vimos
lineas atras, tanto Alonso Barba ([1640] 1939) como Cobo ([1653] 1885)
relataban que la refinacion de la plata se hacia también en hornos de
reverberaciéon pero de menor tamano. Bargallé (1955) relata, por su parte,
que para la copelaciéon se preparaba el piso del horno de reverbero con
cenizas y caolin (referida como cendrada), bien apisonado, pero dejando
cavidades pequenas o copelas, donde se colocaba la aleacién plumbica. La
cendrada embebia, entonces, el plomo. Segiun Alonso Barba ([1640] 1939),
cuando la misma soélo contenia este metal era de color amarillo por dentro,
mientras que la que tenia tonalidad oscura, presentaba también plata, por
lo que el tratadista aconseja que debia guardarse para refinarse de nuevo.
Recordemos que la coloraciéon de la vitrificacion de los hornos 1 y 4
coincidiria con esta observacion practica del sacerdote. El primero, amarillo,
se encontraria en la ultima etapa del proceso (Figura 6.11), mientras que en
el segundo, de tonos verdes oscuros -en los que efectivamente se detectd

plata entrampada- se ubica en los inicios del mismo.
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En cuanto a la localizacion de estos hornos, sabemos por los estudios
etnoarqueoldgicos realizados por el equipo de M. Van Buren en Porco-Potosi
(Van Buren y Mills 2005; Van Buren y Cohen 2010) que el proceso de
copelacién se efectiia en hornos de reverbero pequenos, en recintos techados.
También, nos ha sefialado Cruz (2013, Comunicacion personal) que la
legislacion minera daba cuenta de la actividad de refinacién llevada
adelante por los indigenas en el interior de sus hogares prohibiendo, por
ejemplo, la ausencia de chimeneas por el riesgo de intoxicacion. Por otra
parte, en el preambulo a las Ordenanzas dictadas por Toledo en 1574 para
Porco y Potosi, se menciona que “todos los metales han beneficiado los indios
con fundiciones pequenias comprandolo ellos mismos de los sefiores de las

minas, y beneficiandolo con ciertos hornillos al viento y haciendo las

refinaciones después con otros en su casa” (Toledo [1569-1574] 1986: 303; el

destacado es nuestro)?l. Estas observaciones sostendrian entonces la
hipétesis del empleo de los hornos en el interior del recinto de Fundiciones 2
para la copelacion de la aleaciéon plomo-plata obtenida en el horno mayor, al
aire libre?2, El horno 5, de pequenas dimensiones, en el que no se
encontraron escorias de fundicién y que presenta también una capa de
ceniza en la boveda, habria podido servir para funciones semejantes a las de

los hornos internos.

En sintesis podemos afirmar que en la instalacion de Fundiciones 2 se
habria practicado la metalurgia extractiva de sulfuros de plomo ricos en
cobre y plata, al menos en el horno de mayores dimensiones (horno 4),
localizado al aire libre. Los tres hornos ubicados en el interior del recinto y
el quinto, pequeno, en el exterior, habrian sido empleados para el proceso de

refinado del producto de plomo y plata obtenido en la primera etapa. La

21 Agradecemos al Dr. Pablo Cruz el habernos sefialado las mencionadas referencias acerca
de la practica de refinacidn en el interior de las casas de los indigenas mineros potosinos.

22 De acuerdo al estudio de Van Buren y Mills (2005) los hornos de reverbero se construian
en recintos de manera tal de protegerlos del viento durante la fundicién y de la lluvia que
pudiera danarlos. Pfordte (1893) también describe la construccién de hornos dentro de
estructuras techadas. Sin embargo, no refieren a casos como en Fundiciones 2 donde se
observan hornos casi idénticos en disefio pero dos ubicados al aire libre y tres en recintos.
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ausencia de otro tipo de hallazgos, tales como restos de crisoles,
herramientas u otra clase de elementos vinculados a la vida de los
trabajadores no permite por el momento avanzar mas en las

interpretaciones acerca de la dinamica de esta instalacion.

Figura 6.11: Detalle del vitrificado amarillo que recubre la pared interna de la
béveda del horno 1 de Fundiciones 2.

Los otros hornos de reverbero de la Puna

Como vimos, Fundiciones 2 no es la tUnica instalaciéon en la que
registramos hornos de reverbero. Fundiciones 1 cuenta con estructuras casi
1dénticas, mientras que Casablanca y Pan de Azucar también presentan
hornos semejantes, aunque éstos no conservan en ningun caso la caja de
fuego, presentando ciertas particularidades que nos sugieren la posibilidad

de que tuvieran un disefo levemente diferente.

En este apartado detallaremos los resultados de los andlisis cuali-
cuantitativos realizados en muestras de escorias metalirgicas de los tres
sitios, de modo de compararlas con los de Fundiciones 2. Es necesario volver
a aclarar que los mismos fueron realizados inicamente mediante analizador
de energia dispersiva de rayos X (EDS), por lo que los porcentajes de azufre
pueden ser levemente menores a los reales, debido a la superposicién de las

lineas espectrales del Pb y S (ver capitulo 1, metodologia).

Veinte escorias provenientes de estos tres sitios fueron observadas

mediante microscopio 6ptico (5 de Fundiciones 1, 7 de Casablanca y 8 de Pan
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de Azucar 26), de las cuales analizamos 14 por EDS (todas las provenientes
de Fundiciones 1, 4 de Casablanca y 5 de Pan de Azicar). Las mismas
presentan similares caracteristicas que las descriptas previamente: matrices
homogéneas, vitreas; fases oscuras, opacas; otras brillantes y claras,
generalmente en circulos pequefios dispersos por la matriz, y por ultimo,
inclusiones de aspecto metalico, también de forma circular. Mientras que
estas dos ultimas fases no se observaron en todas las muestras23, las
primeras si lo fueron, con excepcion de dos, una proveniente de Fundiciones

1 y otra de Casablanca, a las que nos referiremos mas adelante.

La matriz predominante en la mayoria de las muestras de escorias de
fundicion esta compuesta principalmente por aluminosilicatos ricos en
plomo tal como la de las muestras de Fundiciones 2. En el caso de la
mstalacién cercana a ésta, Fundiciones 1, el analisis en cuatro escorias de
este tipo mostré una composiciéon de 20-30 w% de SiO2 y 50-70%w de PbO,
con un promedio de 5,27%w de Al2Os, mientras que aquellas vinculadas al
horno de Pan de Aztcar 26, poseen una matriz compuesta por
aproximadamente un 30%w de SiOq, 35%w de PbO y 6,26%w de Al2Os. En el
caso de Casablanca, las matrices presentaron entre 35%w de SiOg, 40%w de
PbO y 6,75%w de AloOs. Como vemos en la Tabla 6.5, también se observan
bajisimos porcentajes de Ag (hasta 0,6%w) y de 6xidos de calcio, magnesio
(Mg), potasio (K) y zinc, ademas de fltor (F) y cloro (Cl). El contenido de

azufre es minimo.

Una de las escorias analizadas -recuperada en excavacion de la
béveda del horno completamente conservado de Fundiciones 1-, a pesar de

presentar una composiciéon semejante al resto (F1-1, ver Tabla), constituye

23 En algunos casos, observamos muestras que presentan orificios pequeiios vacios que
podrian haber contenido inclusiones brillantes y/o metalicas, las cuales probablemente
fueron expulsadas durante el proceso de corte y pulido de las escorias. Asimismo, las
dimensiones de la superficie observada son muy pequefias para asegurar que efectivamente
el total de la muestra no presentaba inclusiones de este tipo. Es por ello que no
cuantificamos la ausencia/presencia de estas fases en cada escoria como un dato relevante
para la interpretacion, sino que es el analisis de un conjunto de muestras asociadas a cada
horno el que nos permite caracterizar los procesos metaltirgicos producidos en ellos de un
modo confiable.
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una de las excepciones a la que nos referimos antes. La misma no presenta
una matriz homogénea, sino varias fases cristalizadas. Aunque se necesitan
mayores estudios, se identificaron provisoriamente cristales de hardystonite
(Ca2Zn[Si1207]) y una fase de fundido consistente primariamente de hierro y
zinc con antimonio (Sb), hallada generalmente en los procesos de fundicién
del plomo. Ademas, se identificaron fases intermedias con caracteristicas de
fluorita y una, de forma hexagonal, con altos porcentajes de Sb, Si, Fe y Ca

(Becerra 2009; Becerra et al. 2011) (Figuras 6.12 y 6.13).
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Figuras 6.12 y 6.13: Micrografias de la matriz de la muestra de Fundiciones 1 (F1-
1) (MO, 50x)y (SEM-modo electrones retrodifundidos, 200x).

En cuanto a las matrices de los sectores vitrificados de las escorias de
combustion (5 muestras) (Figuras 6.14 y 6.15), como podemos ver en la
Tabla 6.6, consisten también en aluminosilicatos (composicién promedio de
47,6%w de SiO2 y 8,81% de Al20s), enriquecido con PbO aunque no en tal
grado como las escorias de fundicién (27,46%w). El contenido de azufre es
muy bajo, alcanzando valores importantes Unicamente en la muestra de

Casablanca (hasta 8,35%w).

313



M MgO F AlLO, | SiO, S Cl | K, 0 | CaO Mn Fe,O; | Co Zn Ag In | Mo | Sb,0; | PbO
Fi1-1 0,98 0 6,18 | 30,06 | 0,60 | 0,17 | 1,27 | 5,20 0 4,41 0 5,44 0 0 0 0 45,70
Fi1-1 1,27 0 7,17 | 30,82 0 0,22 | 0,40 | 4,12 0 593 | 0,29 | 5,73 | 0,37 0 0 0 43,70
F1-1 1,41 | 2,03 | 6,58 | 32,52 | 0,03 | 0,17 | 1,20 | 6,80 0 0 0 0,60 0 0 0 0 48,70
F1-2 0 1,39 | 4,18 | 21,62 0 0 0,68 | 1,09 0 0 0 0 0,30 0 0 3,03 67,71
F1-2 0 1,80 | 4,49 | 24,56 0 0 1 0,96 0 0 0 0 0 0 0 0 66,94
F1-2 0 1,84 | 4,16 | 22,13 0 0,20 | 1,15 | 0,80 0 0 0 0 0,45 0 0 0 69,26
F1-3 0 1,94 | 450 | 18,19 | 0,17 | 0,13 0 0 0 0 0 0 0,06 | 1,71 | O 4,39 68,91
F1-3 0 0 4,80 | 18,47 | 0,77 | 0,32 | 0,98 0 0 1,62 0 0,03 | 0,36 0 0 2,50 70,16
F14 0,29 0 5,45 | 25,31 0 0 0 2,38 0 0 0 0 0 2491 0 0,83 56,17
F14 0 0 5,14 | 26,52 0 0,02 | 0,99 | 1,56 0 7,01 0 0,07 0 0 0 0 58,68
F1-4 0 2,34 | 5,33 | 26,66 0 0,35 | 0,84 | 1,86 0 0 0 0,37 | 0,39 0 0 0 61,88

PA-17 | 1,561 | 8,87 | 4,76 | 26,80 0 0,80 0 7,70 0 0 0,60 0 0,34 0 13,30 0 35,30
PA-17 | 1,06 | 2,43 | 5,59 | 33,20 0 0,80 0 9,60 0 0 0 0,30 | 0,13 0 16,99 0 40,00
PA-18 | 1,83 | 9,73 | 6,65 | 30,30 0 0,60 0 6,80 0 0 0,80 0 0,30 | 6,11 |7,26 0 29,70
PA-18 | 2,04 | 10,70 | 7,54 | 32,60 0 0,40 0 7,10 0 0 0,60 0 0 565 | 0 3,19 30,20
PA-18 | 2,09 | 7,77 | 6,78 | 32,30 0 0,70 | 0,20 | 7,30 0 0 0 0 0,60 | 5,12 | 3,86 0 33,40
CB-8 0 2,06 | 4,18 | 35,60 0 0,39 0 5,23 0,5 0 0 6,10 | 0,33 | 3,53 |1,98 0 39,40
CB-8 0 0 11,59 | 69,70 0 0,22 | 6,52 0 0 0 0 3,36 | 0,02 0 1,42 0 17,14
CB-9 | 0,94 0 5,25 | 38,20 0 0,48 | 1,70 | 5,80 0,49 1,33 0 4,20 | 0,23 0 1047 0 41,00
CB-9 | 1,70 0 5,99 | 37,60 0 0,53 | 1,70 | 6,01 0 1,29 0 0 0,38 0 0 0 44,80

Tabla 6.5: Composicion en porcentaje en peso en éxidos (%w) de las matrices de las escorias de fundicién analizadas por Espectroscopia de
Energia Dispersiva de Rayos X (EDS).
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M MgO | F |[Na20 |AlLOs| SiO:z | S Cl |[K:O|CaO| Mo | Ti |[ZnO | Ag In | Sb:0s | PbO
F1-5 | 1,21 | 2,46 0 12,87 | 46,82 | 0 |0,41|3,86| 3,43 | O 0 0 0 0 0 28,40
F1-5 | 0,87 | 2,58 | 0,70 | 12,82 [47,39| O |0,36| 3,43 | 3,09 0 0 0 0 0 0 28,77

PA-19| 1,29 | 1,51 | 1,72 | 7,92 | 36,25 (0,72 |0,57|2,19| 3,72 | O 0 0 0,2 0 0 43,91
PA-19 | 1,17 0 0 7,88 [39,67| 0 |0,30( 1,36 | 4,01 0 0 0,46 | 0,33 0 0 44,82
PA-20 | 1,80 | 3,69 0 10,27 | 43,36 | O 0 0 4,52 0 0 0 0,16 | 11,68 | 3,14 | 21,38
PA-20| 1,30 | O 0 10,25 | 46,51| 0 (0,36| O |529(263| 0 [038| 0 |11,45| 3,10 |18,72
PA-21| 1,10 | 0,78 | 1,01 | 8,34 | 42,64 (0,34 (0,40| O 3,04 0 10,29 0 0,08 | 7,01 0 34,95
PA-21| 1,15 |1,66| 1,12 | 8,51 |43,45[0,60(0,40| O | 264 | O 0 0 [029]| 6,34 | 0,52 |33,33
CB-10| 0 0 0 0 61,13 (8,35| 0 [4,70|545| O 0 0 0 0 0 20,37
CB-10 0 0 0 9,28 (69,205,992 0 |5,70 | 9,90 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 6.6: Composicion en porcentaje en peso en éxidos (%w) de las matrices de las

escorias de combustion analizadas por Espectroscopia de Energia Dispersiva de
Rayos X (EDS).
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Figuras 6.14 y 6.15: Micrografias escoria de combustion de Pan de Azticar 26 (PA-
20) (MO, 12,5x) y (SEM-modo electrones retrodifundidos, 100x).

En cuanto a las fases oscuras, opacas -no metalicas-, presentan forma
hexagonal y lineal y son bastante frecuentes en las muestras de escorias de
fundicion y de combustiéon analizadas, aunque no en todas. De aquéllas
analizadas mediante EDS, 3 provenientes de Fundiciones 1, 1 de
Casablanca y las 5 de Pan de Aztcar presentan este tipo de fases. A
semejanza de las caracterizadas en las escorias provenientes de Fundiciones
2, éstas se componen de silicatos con altos contenidos en calcio, potasio,
fésforo, hierro y también magnesio en menores proporciones. Como podemos
ver en la Tabla 6.7, en algunas muestras se han detectado altos porcentajes
de Indio (In), elemento que, aunque puede estar presente en minas de
hierro, plomo, cobre y zinc (Avﬂa 2009, Comunicacién personal), en realidad
consideramos que se trataria del resultado de la superposicién de las lineas
espectrales detectadas por EDS y liberadas por In y K (La: 3,288 y Ka: 3,313

respectivamente).
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M MgO F Na:0 | Al:Os | SiO: | P:Os S Cl [As203| K20 | CaO | TiO2 | Mo Mn |Fe:03| Co Zn Ag In | Sb:03; | BaO | PbO 1
F1-3 0 0 0 0 23,97 0 31,69 0 0 7,67 | 8,97 0 0 0 0 0 0 0 0 22,24 0 5,46 0
F1-3 0 0 0 0,37 | 10,80 | 12,87 | 1,16 | 0,42 0 0 15,29 0 0 0 0 0 0 0,19 0 0 0 58,43 | 0,48
F1-4 0 0 0 4,14 | 23,18 | 1,46 0 0,41 0 0,84 | 1,16 0 0 0 6,24 0 0 0,69 0 0 0 61,88 0
F1-4 | 3,14 0 0 13,81 | 50,87 | 8,92 | 3,73 | 2,97 0 4,14 | 7,562 0 0 0 4,91 0 0 0 0 0 0 0 0
F1-4 | 1,99 0 0 5,72 | 33,69 0 0 1,03 0 0 1,78 0 0 0 6,64 0 0,32 0 0 0 0 47,20 0
F1-5 | 2,65 | 7,63 0 15,45 | 59,16 0 0 0,08 0 4,65 | 2,29 0 0 0 0 4,40 | 0,41 | 0,34 0 0 0 3,04 0
F1-5 | 2,22 0 1,52 | 13,83 | 51,07 0 0 0,16 0 4,36 | 2,00 0 0 0 16,21 | 0,21 0 0 0 2,61 1,41 | 4,40 0
F1-5 0 0 1,85 | 22,16 | 65,79 0 0 0,15 0 8,02 | 1,93 0 0 0 0 0 0 0,10 0 0 0 0 0
F1-5 | 2,08 0 0 6,78 | 9,42 0 0,19 0 0 0,85 0 0,42 0 0 76,62 | 0,66 | 0,63 | 0,12 0 0 2,22 0 0
F1-5 | 1,57 0 0 8,560 | 20,07 0 0 0 0 2,26 | 0,51 0 0 0 62,96 | 0,73 | 0,23 | 0,27 0 0,98 1,93 0 0
F1-5 | 1,16 0 0,94 | 13,68 | 49,64 | 1,14 | 0,12 | 0,10 1,69 5,04 | 1,24 0 0 0 22,61 | 0,78 0 0,01 0 0,65 1,20 0 0
CB-9 | 1,76 0 0 14,01 | 39,85 0 0 0,15 0 0 4,74 0 0,54 | 0,36 | 2,82 0 0 0,48 | 13,21 | 2,72 0 19,35 0
PA-17 0 0 0 0 6,66 | 31,53 0 0 0 0 44,36 0 0 0 0,63 0 0 0 0 0 0 16,07 | 0,75

PA-17 0 0,91 0 0,59 | 9,35 | 26,48 | 1,62 1 0 0 38,85 0 4,35 0 0 0 0 0 0 0 0 16,12 | 0,72
PA-18| 2,43 0 1,32 0 0 44,69 | 0,14 0 0 0,69 | 49,75 0 0,55 0 0 0 0 0,01 | 0,41 0 0 0 0
PA-18 | 2,67 0 0,97 0 0,8 | 44,11 | 0,05 0 0 0,68 | 49,25 0 0,96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,51
PA-18| 0,64 | 2,24 0 1,47 | 14,99 | 20,28 | 2,15 | 1,10 0 0,64 | 31,61 0 4,53 0 0 0 0 0,11 0 0 0 19,77 | 0,48
PA-18 0 0 0 1 13,50 | 28,82 | 1,71 1,04 0 0,40 | 42,52 0 5,21 0 3,01 0 0 0,27 0 0 0 1,79 | 0,72
PA-18 0 0 0 0,32 | 7,84 | 34,70 | 0,65 | 0,91 0 0 50 0 3,87 0 0 0 0 0,46 0 0 0 0 0,69
PA-18 0 1,76 0 1,69 | 16,41 | 23,28 0 0 0 0,51 | 36,73 0 0 0 0 0 0 0,13 | 0,68 0 0 18,81 0
PA-18| 2,65 0 1,64 0 3,16 | 40,14 | 0,55 0 0 0,69 | 47,98 0 2,10 0 0 0 0 0,20 0 0 0 0,28 | 0,59
PA-19 0 0 0,39 | 19,39 | 41,66 0 0,11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34,66 | 3,89 0 0 0
PA-19 0 0 0 18,93 | 42,04 0 0,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35,17 | 3,74 0 0 0
PA-19 0 0 0 19,19 | 42,23 0 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35,11 | 3,32 0 0 0
PA-19 0 0 6,93 | 25,95 | 58,04 0 0 0 0 0,563 | 7,14 0 0 0 0 0 0 0,21 0 0 0 1,20 0
PA-19 0 0 7,42 | 25,79 | 58,40 0 0 0 0 0,83 | 6,23 0 0 0 0 0 0 0,17 0 0 0 1,16 0
PA-19 0 0 7,24 | 26,73 | 58,61 0 0 0 0 0,28 | 7,01 0 0 0 0 0 0 0,12 0 0 0 0 0
PA-19 0 0 0 17,62 | 55,15 0 0,29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26,94 0 0 0 0
PA-20| 3,29 0 0 0 2,88 | 32,30 | 1,78 0 0 0 49,34 0 9,42 0 0 0 0 0,20 0 0 0 0 0,78
PA-20 0 0 1,562 | 15,81 | 53,79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,64 | 4,33 0 0 0
PA-20 0 0 5,07 | 27,99 | 56,12 0 0 0 0 0,36 | 10,08 0 0 0 0 0 0 0,06 0 0 0 0 0,32
PA-20 0 0 1,5 | 15,99 | 52,78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03 | 24,20 | 4,02 0 1,49 0
PA-21 0 0 0,96 | 16,77 | 52,78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,14 | 25,00 | 4,35 0 0 0
PA-21 0 0 1,01 | 17,26 | 52,47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25,64 | 3,73 0 0 0

Tabla 6.7: Composicion en porcentaje en peso en oxidos (%w) de las inclusiones opacas de las muestras de escoria de fundicion y

combustion analizadas por EDS.
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Figuras 6.16 y 6.17: Fotografia vitrificado sobre roca recuperada en el interior de la

boéveda del horno de Pan de Aziicar 26 (izq.) y micrografia en MO de la matriz de
dicho vitrificado con inclusiones doradas y metdlicas (der.) (25x).

Ya sea por el proceso de preparado de las muestras como por una
posible mejor eficiencia en los procesos metalturgicos, s6lo en algunas
escorias detectamos la presencia de fases metalicas, generalmente
circulares, atrapadas en la matriz vitrea. Este es el caso de dos escorias de
fundicién de Fundiciones 1 (F1-3 y F1-4). En cuanto a las provenientes de
Pan de Aztcar 26, la muestra seleccionada -tanto de fundicién como de
combustion- no presentd este tipo de fases, con excepcién de una escoria de
este ultimo tipo, consistente en una capa de vitrificado sobre roca hallada en

el interior del horno (Figuras 6.16 y 6.17).

Lamentablemente no contamos con analisis cuali-cuantitativos de la
misma, aunque los datos obtenidos hasta el momento en fases de aspecto
1idéntico de los otros sitios, nos permiten sugerir similar composicién, es
decir, la de o6xido de plomo con contenido de cobre y plata, y bajos

porcentajes de azufre (Tabla 6.8).

En cuanto a las muestras provenientes de Casablanca, tres de ellas no
presentan este tipo de inclusiones, pero en la cuarta (CB-24a) se observd
que, a manera de una excepcion, toda la matriz tiene este aspecto metalico24.

Un analisis general de la misma arrojé una composicién mayoritaria de PbO

24 Esta no es la nica muestra metdlica que hemos recuperado en contextos punefos, ya que
cuatro semejantes (tanto macro como microscopicamente) han sido recuperadas en Pan de
Aztcar 22, Tabladitas y Mina Pan de Azucar 303, aunque ninguna puede vincularse
certeramente a la fundicién en hornos de reverbero. Nos referiremos a ellas en el préximo
apartado.
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(94 a 100%w), lo que resulta compatible con los resultados de las inclusiones
metalicas circulares observadas en las muestras de Fundiciones 1 y 2 (Tabla

6.8).

M F |[ALOs3| SiO: | S Cl Cu | CaO | Fe:03 | P:05| Co | Ag | Sb203 | PbO
F1-3 |0,33| 0,29 0 |565| 0 | 0,01 0 0 0 0 |1,33 0 91,97
F1-3 (0,940,475 0 4,73 0 0,48 0 0 0 0 |0,99 0 91,44
F1-3 |0,55| 0,38 | 1,08 |6,87| 0 |24,44| O 0 0 0 |[0,95 0 65,73
F1-3 0 0,99 | 2,65 [4,93|0,70|19,97| O 0 0 0 |1,65 0 68,72
F1-3 0 0,76 0 0 0 0,48 0 0 0 0 |2,49 0 96,27
F1-3 0 3,61 15,58 (1,12|0,40| O 0,56 0 0 0 [0,74| 3,10 |74,97
F1-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0,34 0 99,66
F1-4 0 1,28 0 0 |0,30| 0,13 0 0 0 0 |1,17 0 97,14
F1-4 | 1,42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |2,27 0 96,30
F1-4 0 0 0 0 |0,50 0 0 0 0 0,92 | 3,96 0 94,59
Fi1-4 |024| 0,55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99,27
Fi14 0 3,86 [17,69| 0 |0,30| 0,65 | 1,09 | 3,58 0 0 [0,561| 2,24 |70,05

CB-24a| 0 0 0 0 0 0 0 0 5,36 0 0 0 94,64
CB-24a| 0 0 0 0 0 0 0 0 6,10 | O 0 0 93,90
CB-24a| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
CB-24a| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
CB-24a| 0 0 0 0 0 0 0 0 294 | 0 0 0 97,06

Tabla 6.8: Composicién en porcentaje en peso en éxidos (%w) de las inclusiones
metdlicas de las muestras de escoria de fundicion de Fundiciones 1y de la matriz
metdlica de la muestra de Casablanca, analizadas por Espectroscopia de Energia

Dispersiva de Rayos X (EDS).

En esta muestra también se distinguieron fases brillantes, claras,
especialmente localizadas en los bordes del fragmento pulido, -aunque
también en forma de lineas como delimitando bordes de grano- (Figura
6.18). El mapa de composicién efectuado por EDS (Figura 6.19), no obstante,
no logré dar cuenta de estas fases ya que debido a las limitaciones de la
técnica referidas en torno a la identificaciéon de Pb y S, el equipo fue

programado para detectar ambos elementos bajo el rétulo de Pb.

L 4

e A 5 5 S ,."\
Figura 6.18: Micrografia en MO de la muestra metdlica de Casablanca (25x).
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Figura 6.19: Mapeo de composicion (a 200x) mediante EDS que muestra la
distribucion de plomo-azufre, cobre, oxigeno y antimonio en la matriz metdlica y en
las fases brillantes de la muestra de Casablanca. Se incluye la micrografia obtenida
mediante SEM-modo electrones retrodifundidos. La escala de colores frios a cdlidos

indica la concentracion ascendente del elemento en cuestién (negro: menor

concentracion, rojo: mayor concentracion)?s.

Aunque no contamos con la caracterizacién cuali-cuantitativa de las
fases brillantes de esta muestra metalica, si tenemos datos sobre inclusiones
similares en escorias de matriz vitrea de Casablanca y de Fundiciones 1 (las
muestras analizadas provenientes de Pan de Azlcar 26 no presentan esta
fase). Es necesario advertir que la mayoria de las inclusiones de las escorias
analizadas son demasiado pequenas, lo que ha dificultado su
caracterizacion. En estos casos el haz de electrones pudo haber excitado no
solo a la fase de interés sino también a la inferior o adyacente, explicando
asi que algunas mediciones hayan arrojado una composiciéon similar a la de
la matriz vitrea, no siendo representativas de la fase brillante. Otros
resultados mostraron, no obstante, datos consistentes (Tabla 6.9), indicando
que estan compuestas por sulfuros de plomo y/o cobre. El contenido en plata
es en general muy bajo, con excepcion de una inclusién en la que se detectd
este elemento en mas de 45%w, posiblemente dando cuenta de una fase de

sulfuro de plata re-solidificado.

25 Agradecemos al Dr. Ivan Guillot y Dr. Florian Téreygeol por la posibilidad de efectuar
estos mapeos.
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M Al:O3 | SiO: S Cl Cu |K:0 | CaO | Fe203 | As2:03| Ag |Sb:0:| W | PbO
F1-3 | 1,10 | 0,87 [15,15| O 3,38 0 |0,18 0 19,78 | 0,67 | 0,30 0 |53,66

CB-8 | 0,14 0 22,20 | 0,27 0 0 0 0 0 1,76 0 0,40 | 75,20
CB-8 | 0,75 0 23,80 0 73,30 O 0 0 0 1,78 0 0 0,38
CB-8 | 2,21 | 12,30 | 16,00 0 63,80 | 0,40 | 0,33 | 2,19 0 1,18 0 0 0,54
CB-10 0 0 26,30 | 28,10 0 0 0 0 0 45,60 0 0 0

Tabla 6.9: Composicion en porcentaje en peso en éxidos (%ow) de las fases brillantes
de las muestras de Fundiciones 1y Casablanca, analizadas por Espectroscopia de
Energia Dispersiva de Rayos X (EDS).

Hornos de reverbero en accion

Una de las preguntas a responder luego del detalle de los resultados
analiticos es la de como combinar estos datos con los hornos que produjeron
dichas escorias y su funcionamiento. Avanzamos en esta cuestiéon en
relaciéon a aquéllos localizados en Fundiciones 2, mostrando su empleo en la
metalurgia extractiva de sulfuros de plomo y plata y posiblemente su

posterior refinacion.

La caracterizacion de las escorias en el resto de las instalaciones
muestra que los hornos presentes en cada una de ellas habrian sido
empleados también para la primera fundicién de minerales semejantes a los
de Fundiciones 2 y compatibles con los provenientes de yacimientos
cercanos, Mina Chinchillas, para éste y Fundiciones 1, y Pan de Aztcar para
el horno en el sitio homénimo. En el caso de Casablanca s6lo podemos
afirmar que se tratarian también de sulfuros de plomo, plata y cobre,

aunque no sea clara su procedencia (ver capitulo 4).

Si volvemos a los datos crudos, vemos que en lineas generales el
contenido de azufre es bastante bajo, y que sélo las escorias analizadas en
Fundiciones 2 presentan inclusiones abundantes de sulfuros de plomo y
plata, seguidas por las de Casablanca. Estos resultados parecerian indicar
un nivel menor de eficiencia en los procesos desarrollados en los hornos de
estos sitios, no contando con condiciones de oxidacién y temperaturas
adecuadas para liberar completamente el azufre a la atmoésfera, en
comparacion con lo observado para las escorias de Fundiciones 1 y Pan de
Azucar donde las fases de este tipo no son frecuentes. De todos modos, el

bajo porcentaje de plata en todas las escorias (salvo en las pocas inclusiones
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circulares metalicas donde se detect6 Ag en un orden muy variable de 0,2 a
44%w) 1indica que el proceso de Dbeneficio por fundicibn fue
considerablemente eficaz en todos los sitios. Esta no se habria perdido en la
matriz, sino combinado con el plomo metalico obteniendo asi una aleacion de
Pb-Ag que luego se refinaria para separar el metal de interés (la plata) del
desecho, ya en forma de 6xido de plomo o litargirio. Ya mencionamos que
este proceso pudo haberse dado en los hornos internos y en el de pequenas
dimensiones en Fundiciones 2. La instalacion de Fundiciones 1 también
pudo haber incluido hornos de menor tamano para estas actividades, de
acuerdo a las medidas de los escasos cimientos que de ellos se conservan

(hornos 3y 4).

La muestra proveniente de Casablanca, con una matriz de aspecto
metalico, compuesta por 6xido de plomo y algunas probables fases de sulfuro
de plomo (galena) nos lleva a pensar o en el producto de una fundiciéon poco
eficiente -ya no en el residuo de ésta como el resto de las muestras
analizadas- o el de una etapa previa por el que pasaban los minerales: el
tostado. Durante éste, el sulfuro de plomo sufre su primera transformacion
de sulfuro a é6xido y sulfato (3PbS + 5 Oz = 2SOz + PbO +PbSO4), en una
reaccion incompleta. La ausencia de azufre en la matriz de la escoria y la
presencia de este elemento en las fases brillantes, podria dar cuenta de este
primer procedimiento de oxidaciéon, en el que la fundicion no logrd
completarse en la totalidad de la muestra de mineral. Como esta referido en
los tratados y descripciones de la época, el tostado se podia realizar en la
misma estructura de fundicion como primera etapa continuada de la
reduccién completa?6, aunque también podia llevarse a cabo como un proceso

separado (Téreygeol y Happ 2000). Experimentaciones arqueometalirgicas2?

26 Asi lo refiere Pfordte (1893: 28) en su experimentacién en un horno de reverbero diciendo
que “las menas oxidadas son inmediatamente escoriadas con un fuerte fuego, mientras que
las sulfuricas son cargadas en fuego bajo, dispersas uniformemente sobre la cama y
tostadas. Luego se da mds calor y la carga es escorificada. Ambas operaciones juntas
requieren aproximadamente 4 horas”.

27 Agradecemos al Dr. F. Téreygeol la oportunidad unica de participar de los trabajos de
experimentacién realizados en el marco del Programa de Arqueometalurgia Experimental
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de ambos tipos de procedimientos permitieron observar que el producto del
segundo (tostado en una estructura abierta durante 5 horas, de modo
separado a la fundicién) es muy semejante al recuperado en Casablanca,
luego de haber sido martillado suavemente, hasta obtener una lamina fragil

(Figuras 6.20 a 6.22).

Figura 6.20: Fotografia del producto del tostado de galena al aire libre, obtenida
durante experimentacion, luego del martillado del mismo.

Figuras 6.21 y 6.22: Micrografias de la superficie del producto de tostado
experimental de galena, donde se observan las fases de aspecto metdlico y brillantes.
Notese que en la fase brillante se ven también pits de clivaje (MO, 25x; 12,5x).

En cuanto al funcionamiento de estas estructuras, el horno 1
completamente preservado de Fundiciones 1 parece también una copia de
aquellos descriptos por Cobo o Alonso Barba en el siglo XVII. En la caja de
fuego se colocaria el combustible (probablemente yareta que no ha dejado

ceniza, sino sdlo termoalteraciéon en las paredes internas —no vitrificadas-)

dirigido por él en Melle, Francia, durante junio de 2010. El financiamiento provino del
proyecto ECOS-MINCyT dirigido por Dr. Fluzin y Dr. Nielsen.
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cuya llama calentaria la boveda donde el mineral se colocaria en el suelo, sin
crisol. La presencia de parte del suelo vitrificado, tal como el del horno 4 de
Fundiciones 2, soporta esta afirmacion. Aunque en este ultimo sélo podemos
suponerla por el estado de conservaciéon de ese muro, en el primero
observamos una entrada lateral que pudo haber sido utilizada para remover
el mineral caliente y/o extraerlo. Como mencionamos, en ninguna de las dos
-la conservada y la posible de Fundiciones 2- hallamos evidencias de que se
hubiera empleado un canal para el desagote (tal como plantea Alonso Barba
-[1640] 1939: 148- que realizaban los indios en Chichas). La ausencia de
alteraciones en el sedimento, nos sugiere que el modo para vaciar el horno
habria consistido, probablemente, en la extraccién del metal con cucharas
especiales a tal efecto, método que el mencionado sacerdote proponia como el

mas efectivo.

La reutilizacién de las rocas vitrificadas para la factura de los hornos
sugiere que éstos fueron reconstruidos al menos una vez. De hecho, Vetter
(2013) senala que una desventaja de los hornos de reverberacion es que sélo
servirian para un unico evento de fundicién, debiéndose re-construirse cada
vez. El piso de la boveda del horno 4 de Fundiciones 2 nos muestra el empleo
de ésta para dos fundiciones sucesivas, aunque no niega que las paredes de
esta estructura no hayan tenido que ser armadas nuevamente luego del

primer evento.

Como mencionamos, los hornos de Casablanca y el de Pan de Azucar
tienen un disefio diferente al de los de la localidad de Fundiciones, no
habiéndose observado cajas de fuego en éstos, tal como las presentes en los
de esta ultima area. En el caso del horno 1 de la primera instalacion y el
unico de la segunda, hemos inferido que la caja habia sido construida y
luego se habria derrumbado. En cuanto a Casablanca, nos resulté sugerente
la disposicion de las rocas de la boveda destruida en el sector adecuado para
servir de conexién entre ésta y la supuesta caja, mientras que en Pan de
Azlcar nos llamo6 la atencion la presencia de posibles cimientos también en

el area en que, en caso de existir, se colocaria esta tercera parte
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imprescindible en un horno de reverbero. Es interesante, asimismo, que en
ambos casos, se hayan encontrado evidencias de un canal con destino
desconocido, sumado al natural hacia la chimenea. A pesar de estas
similitudes, es necesario destacar que las bévedas habrian sido empleadas
de modo diferente: la del horno 1 de Casablanca no presenta evidencias de
vitrificaciéon ni acumulacién de ceniza, mientras que la de Pan de Azicar 26
si posee parte de un piso vitrificado oscuro a la manera de los hornos 1y 4
de Fundiciones 1 y 2, respectivamente. Ante esto nos preguntamos si
habrian utilizado en el primer caso crisoles para colocar el mineral, haciendo
que no encontremos rastros del empleo del piso del horno para ello o si se
habria dado una excelente limpieza de éste luego de la fundiciéon. En caso de
utilizar crisoles, es necesario senalar que no se ha encontrado ninguna
evidencia de piezas ceramicas que pudiéramos asignar a estas funciones. En
sintesis, a pesar de las interpretaciones que podemos desarrollar en base a
los desechos de fundicién recuperados en asociacién a los hornos, las
caracteristicas de éstos y los indicios de su empleo no resultan suficientes
para una comprensiéon mas proxima del funcionamiento efectivo. Se hace
necesario también en un futuro excavar al menos uno de los hornos que se
encuentran colmatados en Casablanca ya que sblo podemos distinguir parte

de sus bovedas sin conocer, hasta el momento, cual es su disenno completo.

Debemos sefnalar también que, como vimos, a pesar de las diferencias
entre los distintos hornos de las instalaciones estudiadas, las escorias
analizadas no indican diferencias sustanciales en la funcionalidad y en los

resultados obtenidos en ellos.
El analisis comparativo: los otros hornos punenos

En la regién de estudio no s6lo hemos hallado evidencias de hornos de
reverbero. Hemos sefialado la existencia de estructuras de fundicién en
Tabladitas y Chajarahuayco 25, como también en Pan de Azudcar 1. En esta
ultima localidad, se han recuperado también, en otros contextos, desechos
metaltrgicos. Es el caso de Pan de Azucar 22, una acumulacién de material

arqueolégico asignable al periodo colonial en el que, asociado a fragmentos
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ceramicos, huesos de fauna, material litico tallado, un topu metalico y
carbon, se recuperaron escorias de distintas caracteristicas (Angiorama et

al. 2013b).

Aunque no contamos con datos sobre el disefio de los hornos de los que
provienen los residuos metalirgicos de estos sitios, hemos seleccionado 22
para su observacion mediante microscopio 6ptico (8 de distintos sectores de
Pan de Aztcar, 5 de Chajarahuayco 25 y 9 de Tabladitas), tanto de
combustion y fundicion como de aspecto metalico. De éstas, 8 fueron

caracterizadas por EDS y 2 por EPMA.

Las escorias de fundicion presentan matrices vitreas con inclusiones
opacas, de distintas tonalidades, semejantes a las ya descriptas, y también
en algunos casos fases brillantes, de reducido tamano y/o metéalicas,
circulares o irregulares (Figura 6.23). De aquellas provenientes de los
distintos sitios de Pan de Azucar sélo caracterizamos a una de ellas,
recuperada en PA1l, la cual fue analizada cualitativamente mediante EDS,
obteniendo mapas de composicion de un sector de su superficie donde se
podian identificar la matriz, una inclusién metalica con fases brillantes en

su interior, y fases mas claras aunque opacas en sus alrededores.

Figura 6.23: Micrografia de la muestra de Pan de Azicar 1 (MO, 125x).

Como podemos observar en la Figura 6.24, la matriz consiste, tal
como el resto de las analizadas hasta el momento, de aluminosilicatos ricos

en plomo. La fase metalica est4a compuesta por 6xido de plomo y concentra
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plata, especialmente en ciertos puntos. La fase opaca clara, en cambio, es un

6xido de hierro y con contenido, en menor proporcién, de fosforo.

Figura 6.24: Mapeo de composicion (a 500x) mediante EDS que muestra la
distribucion de plata, hierro, oxigeno, plomo y silice en la matriz, inclusiones opacas
y circulos metdlicos de la muestra de Pan de Aziicar 1. Se incluye la micrografia
obtenida mediante SEM-modo electrones retrodifundidos. La escala de colores frios
a cdlidos indica la concentracion ascendente del elemento en cuestion (negro: menor
concentracion, rojo: mayor concentracion,).

En cuanto a las muestras de Tabladitas, los analisis de
caracterizacion mostraron que la matriz de una de ellas, de 60%w de silice,
no contiene Pb sino Sb (12 a 17%w), mientras que la segunda presenta la
composicion clasica de silice (27%w) y plomo (53%w), e inclusiones brillantes
con 73%w de este ultimo elemento y Ag en un 2,7%w. Del resto de las

muestras observadas en microscopio Optico pero no analizadas mediante
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EDS s6lo una presenta similares inclusiones, ya que predominan las fases
opacas, probablemente 6xidos de hierro, calcio y fésforo, como en los casos

anteriores.

Provenientes de Chajarahuayco 25 analizamos dos escorias de
fundicion, las cuales presentan composiciones disimiles, tal como en
Tabladitas. Una de ellas esta formada por una matriz de silicato rico en
plomo (21%w y 55%w respectivamente) con un 10%w de Sb, en la que se
detectaron inclusiones brillantes de entre 55 y 90%w de Pb, con contenido
variable de S entre 0,35 a 15%w y minimo porcentaje de Ag (1%w). En un
punto se midi6 casi 10%w de Sb, aunque es posible que esta medida
correspondiera a la matriz y no a la fase analizada. Dos muestras mas,
observadas en microscopio Optico, presentan fases semejantes. La cuarta
escoria, en cambio, posee una matriz muy porosa, sin contenido de Pb, sélo
aluminosilicatos en un 20%w de alimina y silice en casi 70%w. Se
observaron inclusiones de Fe (75%w) y en un punto se detect6 Sn (casi

50%w).

Como se observa, las escorias de fundiciéon de estos dos ultimos sitios
presentan matrices vitreas de dos tipos, ricas en plomo, antimonio o estano.
Las muestras fueron recuperadas en superficie por lo que no tenemos
certeza de que pertenezcan a un solo evento de fundicién. Esta diversidad es
la esperable, ademas, ante la posibilidad de fundicién de minerales de
yacimientos diferentes, opcion probable en ambos casos, ya que los hornos
no se localizan en la cercania de una mina conocida, como ocurre en otras
instalaciones en donde la fuente del mineral fundido fue casi con seguridad
constante. Por otra parte, las escorias de una misma fundicién y mena
pueden diferenciarse cuando no se ha dado una eficiente mezcla del material

durante el proceso.

Solo observamos y analizamos escorias de combustién procedentes de
Tabladitas. El sector de vitrificado en una de ellas presenta aluminosilicatos
enriquecidos con plomo en un 16%w, con inclusiones metalicas circulares

compuestas por 6xido de plomo y plata en distintos porcentajes (alcanzando
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hasta el 73%), como también antimonio y cobre (alrededor de 50%w y 45%w
respectivamente) (Figuras 6.25 y 6.26). Una segunda muestra observada en
microscopio 6ptico presenta fases similares. Por el contrario, en una tercera
no se detecté plomo sino hierro en alta proporciéon y bajos contenidos de

plata (0,1 a 0,3%w).
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Figuras 6.25 y 6.26: Micrografias de los circulos metdlicos en una muestra de
escoria de combustion de Tabladitas (TA-16) (MO, 250x; SEM-modo electrones
retrodifundidos, 800x).

TA12

Figura 6.27. Muestras metalicas analizadas, provenientes de Tabladitas y Pan de
Azticar 22.
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De Pan de Azlcar 22, Mina Pan de Azucar 303 y Tabladitas
provienen cuatro muestras que tienen aspecto metalico y alta ductilidad
(Figura 6.27), una de las cuales consistia en una pequena esfera atrapada en
una escoria vitrea, que preparamos separadamente del resto de la muestra.

Todas se observaron bajo microscopio 6ptico, 3 fueron analizadas mediante

EDS y 2 -las de Pan de Aztcar 22- por EPMA.

Aunque todas presentan una matriz metalica, de aspecto mal pulido,
compuesta por 6xido de plomo, cada una posee caracteristicas particulares.
En el caso de la muestra de Tabladitas (TA12) el contenido de azufre es muy
bajo (entre 1 a 3%w) y se distinguen Unicamente fases con alto contenido de
plata (entre 4 a 44%w) dispersas en toda la superficie y otras, mucho menos

abundantes, de silice (Figuras 6.28 y 6.29).

Figuras 6.28 y 6.29: Micrografias de la muestra metdlica de Tabladitas 1, (MO, 25x;
SEM-modo electrones retrodifundidos, 1000x).

Figuras 6.30 y 6.31: Micrografias de las muestras PA22-0 (izq.) y PA22-3 (der.)
(MO, 12,5x).
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A diferencia de ello, en las dos de Pan de Azlcar, se observaron
inclusiones brillantes compuestas por sulfuro de plomo y plata (en promedio,
11,73/10,563%w de S, 73,25/75,51%w de Pb y 11,73/1,88%w de Ag). En la
segunda, ademas, se detectdo Cu (5,3%w) y Sb (0,55%w).

Como podemos observar en las micrografias obtenidas mediante
microscopio optico, las muestras PA22-0 y PA22-3, aunque semejantes,
presentan algunas fases diferentes (Figuras 6.30 y 6.31). En el caso de la
primera, alrededor de las inclusiones de sulfuro de plomo, se observé un
perimetro que esta compuesto, en promedio, por Pb en 23,83%w, Ag en
40,3%w y S en 7,1%w, lo que nos sugiere que probablemente se trate de una
fase de argentita o pirargirita, la que también se encuentra en otros sectores
de la muestra. Inclusiones de silicatos, aluminosilicatos, 6xidos de calcio o

silicatos de plomo se encuentran, asimismo, presentes (Figura 6.32).

100.,m PbMa 15.kV

] 100.,m 0 Ka 15.kV ——————————100.,m CaKa 15KV
Figura 6.32: Mapeo de composicion (a 600x) mediante EPMA que muestra la
distribucion de plata, plomo, azufre, oxigeno y calcio en matriz metdlica, inclusiones
claras, con fases intermedias en su perimetro e inclusiones oscuras en la muestra
PA22-0. Se incluye la micrografia obtenida mediante SEM-modo electrones
retrodifundidos. La escala de colores frios a cdlidos indica la concentracién
ascendente del elemento en cuestion (azul: menor concentracion, rojo: mayor
concentracion,).

En cuanto a la segunda muestra, PA22-3, como mencionamos,

presenta fases de forma dendritica, las cuales se componen en promedio de
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Ag en 22,72%w, Pb en 60,95%w, Sb en 3,3%w, Cu en 0,9%w y S sb6lo en
1%w. Tal como en el caso de las escorias de Fundiciones 2, se identificé una
fase eutéctica en el borde de grano de la fase de sulfuro de plomo, que arrojé

mayor contenido de cobre (10,1%w) (Figuras 6.33 y 6.34).

200.ym § Ka 15XV

Figura 6.33: Mapeo de composicion mediante EPMA que muestra la distribucion de
azufre, cobre, plomo, oxigeno, antimonio y plata en matriz metdlica, inclusiones
claras, con fases eutécticas y en forma dendritica en la muestra PA22-3. Se incluye
la micrografia obtenida mediante SEM-modo electrones retrodifundidos. La escala
de colores frios a cdlidos indica la concentracién ascendente del elemento en
cuestion (azul: menor concentracion; rojo: mayor concentracion).

En cuanto a la esfera de metal atrapada en una escoria vitrea

recuperada en Mina Pan de Azucar 303, podemos observar que presenta una
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matriz metalica e inclusiones brillantes en los bordes, donde también se

1dentifica una fase mas oscura, probablemente eutéctica.

Figura 6.34: Mapeo de composicion mediante EPMA que muestra la distribucion de
plomo, antimonio, silicio, cobre, oxigeno, azufre y plata en matriz metdlica,
inclusiones claras, con fases eutécticas y en forma dendritica en otro sector de la
muestra PA22-3. La escala de colores frios a calidos indica la concentracion
ascendente del elemento en cuestion (azul: menor concentracion, rojo: mayor
concentracion,).

Aunque no contamos aun con una caracterizacion quimica de la
muestra, las similitudes con fases ya analizadas en otras escorias nos

permite postular provisoriamente que se trataria de una gota de 6xido de
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plomo y plata con fases de sulfuro de plomo y plata, y fases eutécticas que

concentran el contenido de cobre (Figura 6.35).
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Figura 6.35: Micrografia de la niuestra metdlica de Mina Pan de Azticar 303 (MO,
50x).

En sintesis, los tres tipos de escorias recuperados en asociaciéon con
hornos de disefio desconocido tampoco presentan diferencias significativas
con aquellas producidas en los de reverberacion registrados para las
instalaciones de Fundiciones, Pan de Azucar 26 y Casablanca. Vemos que
salvo excepciones (como las matrices ricas en antimonio o estano, donde el
plomo esta ausente, de una muestra de Tabladitas y otra de Chajarahuayco
respectivamente), las escorias de fundicibn y combustién pueden
interpretarse como los residuos de la metalurgia extractiva de sulfuros de

plomo ricos en plata, con contenido de cobre.

En cuanto a las muestras metalicas, a partir de los resultados
obtenidos podemos postular que las de Pan de Azicar 22 se asemejan a la
muestra de Casablanca, es decir, al producto de minerales que han sido
tostados y por tanto contienen una matriz baja en azufre pero aun
mantienen fases de sulfuro de plomo que se reduciran durante la fundicion.
En el caso de la muestra de Tabladitas, cuya matriz puede describirse como
una aleacion Pb-Ag, aunque presente algunas inclusiones e impurezas, se
asemejaria al producto de la fundicién de minerales de plomo ricos en plata,
que luego deberia haber sido refinada para separar el metal de interés

(plata) del desecho, ya en forma de 6xido de plomo o litargirio.
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A modo de discusion: fundidores, hornos y minerales

“Todo estd alli y sin embargo, no hay
absolutamente nada visible. Como si el
objeto no fuera sino la impresion de una
trayectoria cuya direccidn Sse nos escapa y
que hay que aprender a reconstituir
fragmento por fragmento” (Latour 2013:
219).

A lo largo de este capitulo, nos hemos centrado en el estudio de los
hornos de reverbero, remontandonos a su origen y reflexionando sobre los
medios en que pudo haberse difundido el disenio relativamente
estandarizado que observamos desde la arqueologia en distintos centros
mineros coloniales del sur andino. Intentamos comenzar a desandar la
trayectoria propia de la técnica que, como propone Latour (2013), deja en su
estela objetos. Y en este caso tratamos especialmente con hornos en donde se
lleva a cabo el primer proceso de purificaciéon del mineral, separando a
grosso modo y luego mas finamente a la ganga del metal deseado. No es
menor tampoco que la tecnologia del metal involucre fuerzas peligrosas y
provechosas de transformacién, tales como la extrema temperatura, grandes
consumos de material y fuerza fisica, y destreza humana, convirtiéndose de
este modo en lo que Gosden (2011) ha llamado la arena de la posibilidad y el
peligro. Sumado a ello, de acuerdo con Gell (1992), los procesos técnicos -y
entre ellos podemos incluir a la metalurgia- tienen el poder de emitir un
hechizo sobre nosotros de modo tal que vemos el mundo real en una forma
encantada, capacidad que denomina como “tecnologia del encantamiento’.
Esta eficacia de los objetos resultados de cualquier actividad técnica, como
componentes de la tecnologia de encantamiento, es en si misma el resultado
del “encantamiento de la tecnologia’, es decir, “el hecho de que los procesos
técnicos son construidos magicamente de modo que, al encantarnos, hacen
que los productos de estos procesos técnicos parezcan vasijas encantadas con
poder magico” (Gell 1992: 46, traducciéon propia). Los hornos son claros
ejemplos, entonces, de este encantamiento, porque tanto su construccion

como empleo requeria de destrezas especificas, “ocultas” a quienes no las
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manejaban?8 y, a su vez, fue en si mismo receptaculo de transformaciones

“magicas” de la materia.

A estas ultimas nos acercamos hoy a partir del estudio de los residuos
metalirgicos que encontramos asociados a los hornos, aun presentes en el
paisaje puneno, los cuales remontan al pasado a quienes los distinguen en
su paso cotidiano como indices de supuestos jesuitas y espanoles avidos de
riquezas. También es seguro que habrian ejercido un impacto en los
pobladores punenos de la colonia, con sus formas particulares y
aparentemente novedosas y, como apunta Cruz (2012, Comunicacion
personal), con las bocanadas de fuego, humo y estruendos producidos. En
esta linea, no sorprende que la metalurgia extractiva hubiera exigido su
propia ritualidad tal como lo hicieron las practicas de extraccion (Platt et al.
2006; Cruz 2011). El texto del sacerdote Alvarez resulta muy ilustrativo de
ello, dando cuenta del encantamiento producido por el fuego y el proceso de
fundicion:

Hay en Potosi gran ntiimero de indios fundidores que llaman “guairizadores”.

Estos funden o guairan para si en una semana lo que han hurtado en la
otra; y la semana que determinan de guairar se confiesan con sus confesores

—que llaman ichuiri- en el principio de ella por fin de que el metal dé la plata

v que la dé en abundancia. Y cuando estdn guairando ofrecen coca en la

guaira al fuego [...] tienen en sus casas un hornillo en que refinan la plata,
en encendiendo el horno y poniendo la plata a refinar, comienzan a ofrecer
coca en aquel fuego y algin abortivo de oveja o algun cuy, y las cejas
pestanas 1 lo estan mirando, como cosa que tiene ser o potestad de darles lo

que esperan (1588 en Bouysse-Cassagne 2004: 70; Platt et al. 2006: 162, el
destacado es nuestro).

No conocemos, no obstante, cuales habrian sido las practicas rituales
prehispanicas vinculadas a la fundicién de metales en la Puna de Jujuy.
Tampoco sabemos si los habitantes punefos conocian y/o manejaban la
tecnologia de reverberacion con anterioridad a la conquista, como es
sugerido por Téreygeol y Cruz (2012) para otras regiones. La cronologia

aparentemente tardia de las instalaciones en que este tipo de hornos ha sido

28 Ya nos referimos a cémo la mineria y la metalurgia no podian ser realizadas sin una
experiencia y destreza previas.
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registrado en la region y la relativa estandarizacion observada entre éstos y
los hallados en sitios de la colonia temprana en el actual altiplano andino,
nos lleva a pensar en una difusién de esta técnica desde estos ultimos hacia
la Puna mas que en un desarrollo local de la misma. Esto no niega, sin
embargo, que en su aplicacion no se hubieran dado modificaciones y
adaptaciones. En esta linea, quienes construyeron y emplearon los hornos de
reverbero punenos habrian aprendido esta técnica en asientos mineros de
mayor relevancia como Potosi o de quienes estuvieran al tanto de las
mnovaciones desarrolladas en ellos. Los estudios realizados por Van Buren
y Cohen (2010) muestran como los hornos de reverbero fueron empleados en
Porco para la fundicion de minerales, contemporaneamente con las huayras
de tradicién prehispanica utilizadas para el mismo propésito, por espanoles,
mestizos e indigenas, en distintas escalas?9. Vimos que los mineros de la
Puna, sin importar su grupo étnico, no sélo no estuvieron aislados de lo que
ocurria en aquellas areas de explotacion intensiva, sino que provenian de, o
circulaban por ellas, en busca de las mejores condiciones de inversién o

contratacion.

Hemos desarrollado también como el empleo de la tecnologia de
hornos de reverbero en esta region fue una eleccién por sobre otras, y es, por
tanto, parte de las decisiones y evaluaciones que los empresarios y
beneficiadores tuvieron que efectuar ante los distintos problemas que
generaba la aplicacion del método por amalgamacién. La existencia de
yareta en la zona, excelente combustible, y la presencia de personas diestras
y especializadas que pudieran instalar hornos y fundir, habrian permitido

enfrentar esta situaciéon. El analisis arqueométrico de los residuos

29 De hecho, los estudios de caracterizacién efectuados por las autoras sobre las escorias de
hornos de reverbero y huayras muestran la similitud de los procesos llevados a cabo en cada
uno de ellos. Por otra parte, ain con ciertas diferencias de diserio en la construccién de las
cajas de fuego y chimenea de los hornos registrados alli, los residuos de fundicién presentan
caracteristicas similares a las de los recuperados en la Puna. Interpretadas también como
residuos de la fundiciéon de menas polimetdlicas de sulfuros de plomo, plata y zinc, éstas se
componen de matrices vitreas de aluminosilicatos ricos en plomo con minerales residuales
como sulfuros de plomo y zinc, cristales de cuarzo y gotas metdlicas de plomo y plata (Cohen
et al. 2009; Van Buren y Cohen 2010).
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metalirgicos mostré que estos artesanos del fuego punefios habrian sido
considerablemente eficaces, logrando que las escorias concentraran las
impurezas sin atrapar en gran medida el metal reducido, una aleacién de

plomo-plata que se refinaria posteriormente3°.

Los resultados de los distintos analisis de caracterizaciéon nos han
permitido observar, ademas, que no existen diferencias significativas entre
los residuos asociados a los hornos de reverbero de distinto disenio como
tampoco en comparacion con los que se encontraron en las inmediaciones de
estructuras de fundicion de las que no conocemos su forma vy
funcionamiento, como es el caso de los cimientos de hornos en Tabladitas,

Chajarahuayco y los sitios de Pan de Aztcar con excepcién del nimero 26.

Son muchos los interrogantes que aun permanecen sin respuesta,
gestos, decisiones, problemas que se mantienen invisibles a nosotros y que
fueron fundamentales en la trayectoria de los hornos y metalurgistas que
estudiamos. Sin embargo, también es cierto que los distintos indicios y
componentes analizados nos han permitido comenzar a desandar este
recorrido y acercarnos un poco a los distintos agentes en acciéon. En el
proximo capitulo volveremos a ellos reuniendo las discusiones desarrolladas
parcialmente hasta el momento para brindar un panorama completo de las
practicas minero-metaltargicas, de los objetos, técnicas y personas

involucradas.

30 La formacién de una escoria que concentre eficazmente las impurezas sin atrapar el
metal reducido, con adecuada viscosidad y bajo punto de fusién, depende de una serie de
parametros: la composicién de las menas, los fundentes, las relaciones de carga entre
combustible y mineral, el control de la ventilacién y el modo de operacién del proceso total
(Gonzalez 2004).
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Capitulo 7

Conclusiones

En este capitulo final retomamos las cuestiones abiertas a lo largo de
esta tesis, no con la intencién de darles un cierre definitivo -ya que de hecho,
consideramos que aun queda un largo camino por andar- sino como una
forma de delinear las particularidades que adquirieron las practicas de
mineria y metalurgia en la Puna de Jujuy. Asimismo, trazamos las
semejanzas observadas entre este caso y el resto de las areas mineras
coloniales de los Andes del Sur. Articulando las diferentes dimensiones de
esta problematica, nos proponemos dar una sintesis de este “informe”, que
siguiendo la propuesta de Latour (2008), pretendié incluir a todos los

agentes involucrados, observandolos en plena accion.

El titulo de esta tesis comienza con la cita “Para labrar y poblar”,
fragmento de una de las formulas empleadas por los mineros al momento de
registrar, ante autoridades coloniales competentes, una veta nueva a
explotar a beneficio de la Corona espanola y del suyo propio. En estas
palabras se condensan nuestros objetivos de investigacion. Los mismos
estuvieron centrados en el estudio de las practicas de trabajo minero y
metaltrgico que se desarrollaron en la Puna de Jujuy -como, cuando, donde,
por y a través de quiénes- y como éstas significaron la apropiacion y
organizacion del espacio por parte de los conquistadores europeos que lo
“poblaron”, que se impusieron, superpusieron y convivieron con las previas,

modificandose, a su vez, a lo largo del periodo colonial.

Estos objetivos s6lo pudieron abordarse desde una perspectiva que
combinara diversas estrategias de analisis y escalas de investigacion,
cruzando los campos disciplinares de la arqueologia, la historia y la ciencia
de los materiales. En este sentido, los escenarios fisicos, conceptuales y
metodolégicos de la producciéon del conocimiento fueron diversos; y el
esfuerzo de articular la informacién producida en ellos, fue una constante

preocupacion, de la cual buscamos dar cuenta en los capitulos precedentes.
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Observamos, a su vez, que seguimos un camino no muy distinto del que
habrian recorrido aquellos mineros y trabajadores de la Puna de Jujuy,
quienes debieron articular también la informacién adquirida en terreno
sobre la geografia y geologia de la region, la de la normativa legal vigente, la
de los conocimientos practicos sobre el arte de la extraccion o la fundicién de

metales, y la de las redes de comercio y circulacién disponibles, entre otras.

Como es sabido, la mineria es una actividad que indefectiblemente
modifica el paisaje del area en la que se localizan los yacimientos
trabajados, dejando marcas visibles a su paso. Con el inicio de las
explotaciones coloniales de las minas americanas, ademas de los cambios
“fisicos” vinculados a la apertura o continuaciéon de socavones, pPozos,
trincheras, etc., que adquirieron, en la mayoria de los casos, escalas de una
envergadura muy superior a las conocidas hasta entonces, se dieron
modificaciones a niveles mucho mas profundos; transformandose los
términos de las relaciones establecidas entre humanos y no humanos, entre
las poblaciones indigenas y las wakas de los cerros mineros y las fuerzas del
inframundo. Loégicas econémicas, rituales notariales y normas novedosas,
poblados y circuitos mas o menos diferentes se impusieron y convivieron con
tradiciones antiguas de practicas minero-metaltrgicas, inseparables de la

religion, la politica y la organizacion territorial prehispanicas.

Aunque con particularidades propias, las regiones mineras de los
Andes del sur compartieron muchas caracteristicas de este proceso de
apropiacion europeo de las riquezas minerales americanas y, en ese
accionar, el del espacio y sus habitantes. Este se habria dado a tres niveles.
Uno general, vinculado a la incorporacion de los nuevos territorios y
recursos a los dominios de la corona espainola y al mundo cristiano; uno
intermedio, que refiere a su inclusién en las jurisdicciones coloniales a nivel
mas local, y un tercero, a escala micro, relacionado con el usufructo personal
de quienes emprendieron actividades extractivas y de beneficio con la

expectativa de hallar grandes riquezas y ascender socialmente.
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En relacién al primero, no hace falta repetir el impulso que las
distintas autoridades coloniales brindaron en toda América al desarrollo
minero como motor del poblamiento de las nuevas regiones conquistadas. La
Puna de Jujuy es un claro ejemplo de ello. En este sentido, a lo largo de
estas paginas hemos seguido las trayectorias de los asientos de mineral
fundados y de las instalaciones mineras de distintos tipos y escalas, desde
ingenios y complejos metalirgicos hasta las residencias temporarias de
quienes se dedicaron al lavado de oro. A través de ellos, este espacio fue
siendo ocupado, progresivamente y segun el vaivén de los descubrimientos
minerales. Se asemeja, entonces, a otras regiones donde también la mineria
fue el eje de la colonizacion y organizacién territorial, generando tanto
centros urbanos que aun perduran, como también las llamadas “ciudades
efimeras” productos de la fiebre del oro o la plata, hoy (casi) abandonadas

(cf. Gil Montero 2012a).

Lejos de estar vacio, el espacio de la Puna habia sido previamente
habitado, configurado y significado. En los dltimos afios las investigaciones
arqueologicas y etnohistéricas han logrado dar mayor cuenta de la ocupaciéon
prehispanica de esta regiéon y de una aparente ausencia de explotaciones a
gran escala de los recursos mineros metaliferos locales. Sin embargo, ain es
mucho lo que desconocemos acerca del vinculo establecido entre estas
poblaciones y los cerros mineros que se imponen en el horizonte puneno.
Esto dificulta, en parte, el analisis del impacto que la conquista inkaica,
primero, y luego la espanola -claramente minera- generaron en los grupos

indigenas de la regién y en su paisaje.

No obstante, la combinacion de los resultados de las investigaciones
arqueoldgicas previas en sitios prehispanicos y coloniales, junto a los
obtenidos en el marco de esta tesis en instalaciones minero-metaltrgicas, y
sumado al analisis de documentaciéon colonial (de otros autores como
propia), todo sobre la base de estudios semejantes en otras areas de los

Andes, nos ha permitido dar cuenta de una serie de aspectos de este proceso,
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tanto en los primeros momentos de la conquista como a lo largo del periodo

colonial.

El dominio territorial por parte de la corona estuvo unido
indefectiblemente a la apropiacién de los recursos de esos espacios,
constituyendo los mineros una gran parte de los ingresos de la Hacienda
Real, que se nutria del cobro del impuesto del quinto a las producciones.
Pero es también cierto que los mineros lograron encontrar distintas formas
para escapar de tales obligaciones, incluso en los centros bajo mayor control
colonial como Porco o Potosi. La Puna de Jujuy, area periférica y como
vimos, intencionalmente descripta por sus pobladores como aislada y
marginal -a pesar de las intensas y activas conexiones mantenidas con
Charcas y el resto del Tucuman-, no habria sido una excepciéon. De hecho,
aunque existen algunas referencias al deber y el consiguiente pago de
quintos por parte de los mineros punenos en la documentacion consultada,
en los libros de cuentas de Jujuy y de la Intendencia de Salta del Tucuman
de la segunda mitad del siglo XVIII (AGN, Sala XIII), las paginas
destinadas a este impuesto se encuentran completamente vacias, a pesar de

ser un periodo de actividad minera considerable.

En cuanto a la “incorporacién al mundo cristiano”, también implicito
en este nivel macro, vimos como las nuevas logicas de explotacion, trabajo y
relacionamiento con los minerales y yacimientos estuvieron fuertemente
ligadas a la religiéon de los conquistadores. Tanto las capillas en los ingenios
punenos y en los nuevos asientos de mineral, como los nombres dados a los
cerros y vetas descubiertas son ejemplos de ese estrecho vinculo establecido
entre la mineria y los procesos de evangelizacién local. Advertimos ya, no
obstante, que esto no debié haber significado siempre cambios radicales en
las practicas previas de los indigenas, ni tampoco impidi6é que las novedades
impuestas fueran incorporadas sin contradicciones. Este fue el caso de la
adiciéon de los santos cristianos al pantedén de seres sobrenaturales con los

que se negociaba el éxito de cualquier empresa minera.
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En relacién a la ocupacion y organizacion territorial a nivel local, las
explotaciones y mojones vinculados a ellas funcionaron como marcas de la
competencia jurisdiccional sobre esos minerales. En este sentido, jugaron un
rol destacado en los conflictos por los espacios y recursos entre distintas
autoridades e instituciones regionales. En nuestro caso de estudio
mostramos como las practicas de registro y explotacion se vieron tenidas por
las disputas entre los capitulares jujenos y saltenos. Lo interesante es que la
mineria, a la vez que consolidaba territorios con limites fijos, también
generaba un movimiento de personas, bienes y minerales que traspasaba
muchas veces el ordenamiento definido, ya sea por practicas de circulacion
previas o por las generadas por el mismo desarrollo de la actividad. Asi se
entiende que en 1657 los mineros residentes en Chichas se trasladaran sin
demora hacia los asientos punenos siguiendo vetas nuevas descubiertas,
mas alla de los temores por la intromisién de autoridades ajenas a la

jurisdiccién que tenian capitulares y gobernadores.

Ya en la tercera escala, a nivel individual, en el proceso de asegurar el
usufructo particular de los “descubrimientos” efectuados, los cateadores y
mineros, de cualquier condicidon, transformaron el paisaje y los minerales
descubiertos con sus labores, hornos e instalaciones de diversos tipos. En
este contexto, y tal como lo describia, de modo simple pero preciso, un
declarante en un conflicto de limites por la confusién en la localizacién del
Ingenio de San Isidro, “uno y otro es lo mismo ingenio y cerro, para la
posesion o derecho de ella, porque de otra manera no se conseguird el logro
del ingenio, sin el cerro, ni el del cerro sin ingenio” (ATJ, Carpeta 37, Leg.

1226, Ano 1751, f. 24v; ver capitulo 3).

A la vez que efectivizaban la explotacibn de los minerales
descubiertos, estos individuos configuraron la toponimia colonial asignando
nombres a los cerros y vetas nuevas como parte del “ritual notarial” que
debian cumplir, segin legislacion vigente y tradiciones castellanas. En este
sentido, esta serie de operaciones pautadas rigurosamente cumplieron la

doble funcién de modificar el estado de las cosas y al mismo tiempo,
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mediante la materialidad generada, hacer dicha condiciéon perdurable en el
tiempo, a la manera de un archivo territorial (c¢f. Abercrombie 2006;

Sanhueza 2004).

Arqueoldgicamente no hemos podido detectar en la Puna de Jujuy
estas marcas que definian las areas de explotacién de los distintos mineros.
Sin embargo, si hemos registrado y estudiado otras materialidades
asociadas a las labores que, como indices de los diversos sujetos coloniales
mvolucrados de una u otra forma en la actividad, dieron cuenta también de

la imposicién del dominio espaniol, en los tres niveles detallados.

Una cuestion particular acerca de la dinamica observada en la Puna
de Jujuy es que, a pesar del activo papel desempenado por la mineria en la
consolidacién del territorio colonial, y del importante rol que jugdé a nivel
discursivo en la caracterizacién del mismo como una regién minera que en
calidad de tal requeria de cierta autonomia y exenciones, en los hechos ésta
nunca se convirtié en una actividad econémica predominante en la escena
local. Mas bien fue el auge de los centros mineros septentrionales los que
con sus demandas movilizaron la producciéon punena, principalmente
ganadera. Sin negar la importancia de los emprendimientos desarrollados y
la riqueza mineral de la regién, habrian sido especialmente las expectativas
generadas, en conjunto con las posibilidades de beneficio y control que para
algunos de sus habitantes esto significaria, los que sustentaron tal
proyeccion de la Puna como un area minera. Asi, autoridades especiales que
fueron designadas para una mejor vigilancia y el reaseguro de los pagos
correspondientes a la producciéon, terminaron, por el contrario, siendo focos
de conflicto, de mayor flexibilidad y falta de claridad en la aplicaciéon de las
normas, como también de intenciones separatistas con respecto a los poderes

regionales, especialmente del cabildo jujeno.

Es cierto, por otra parte, que las explotaciones mineras en la Puna de
Jujuy mantuvieron una relativa continuidad en el tiempo y, sobre todo, una
extension en el espacio que las hace un caso distintivo dentro del territorio

de lo que fue la Gobernacién del Tucuman primero, y luego la Intendencia
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de Salta del Tucuman. Hace ya casi veinte anos, Zanolli y Lorandi (1995:
102) se refirieron a Jujuy (especialmente la regién de quebrada y puna en
los siglos XVI y XVII) destacando que “era y no era el Tucuman. Compartia
sus fronteras y compartia jurisdiccionalmente sus instituciones, pero su
historia miraba hacia el septentrion, hacia Charcas’. En este sentido
mostraron que ya desde las primeras entradas, los conquistadores ligaron a
estas regiones -tanto ecolégica como culturalmente- al altiplano ya conocido,
distinguiéndolo del resto de lo que luego se unificaria en la gobernacion
tucumanal. De manera especial, éstos identificaron las diferencias
significativas entre las practicas y estrategias de accién de los indios de las
primeras, con respecto a los de las areas valliserranas. Entre ellas,
destacaron la tributacién efectuada comtinmente en dinero (y no en especies
o servicio personal como en el resto de la gobernacién), la presencia de
instituciones y autoridades indigenas, la activa participacion mercantil,
como ya se habia notado para el siglo XVIII e inicios del XIX, el contacto
permanente con los centros mineros charquenos y asimismo la experiencia
que habrian tenido en las labores desarrolladas en éstos?. En esta misma
direccién, aunque existen otras areas o yacimientos de gran fama en el
Tucuman con los que los de la Puna de Jujuy pueden ser comparados, por
haberse dado en ellos algunos procesos similares (Valles Calchaquies,

Famatina, Capillitas, etc.)3, consideramos que la regiéon de estudio se

1 Recordemos que Palomeque (2006) sefialé los estrechos vinculos que unieron a la regién
punena con los intereses charquenos hasta la fundaciéon de San Salvador de Jujuy en 1593
(ver capitulo 2).

2 Farberman y Boixados (2009-2010) en un articulo de sintesis y actualizaciéon sobre la
trayectoria de los pueblos de indios en el Tucuman desde el siglo XVII al XIX, dan cuenta
también de las particularidades de la jurisdiccién jujefia debido a la existencia de pueblos
de indios a finales del siglo XVII y en el XVIII, al elevado ntimero de indios tributarios.

3 Recientemente hemos comparado los procesos de conformacién de jurisdicciones mineras y
disputas por mano de obra desarrolladas en la Puna de Jujuy y los Valles Calchaquies
mostrando las grandes similitudes entre uno y otro a pesar de las particularidades
regionales (Estruch et al. 2011). También los estudios sobre el Mineral de Incahuasi,
aunque dependiente del Corregimiento de Atacama, muestran el desarrollo de procesos
semejantes a los observados en la Puna de Jujuy (cf. Lema 2012a, 2012b; Rivet 2013b). Sé6lo
el avance de investigaciones interdisciplinarias en cada una de estas areas permitira a su
vez profundizar las comparaciones y confirmar o atenuar la aparente singularidad de
ciertas caracteristicas de la regién punefia. El grupo de investigacion GEMINOA (UBA-
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destaca por el nimero de asientos mineros distribuidos en su territorio, -a
pesar de las oscilaciones en sus explotaciones-, y por su efectiva
consolidaciéon como una regién minera, mas alla de los conflictos desatados y

con todas las reservas del caso ya analizadas.

Las evidencias de practicas mineras y minero-metalirgicas que aun
perduran en ciertos sectores de la Puna de Jujuy, en conjunto con la
documentacién colonial, nos han permitido observar también la diversidad
de las labores efectuadas y las caracteristicas de las mismas. No obstante, es
necesario senalar que la mayor limitaciéon que enfrentamos en el analisis de
las actividades extractivas a partir de la arqueologia consiste en la
asignacion cronologica de los vestigios detectados. Existe un cierto consenso
entre los especialistas en relacion a que la escala y profundidad de las
labores, en conjunto con el hallazgo de instrumental caracteristico y/o las
marcas generadas por éste en los socavones y piques, podria ser una buena
base para estimar la antigiiedad de dichos trabajos?, distinguiendo asi los
prehispanicos de los coloniales. Sin embargo, en la Puna de Jujuy, a
diferencia de lo que pudo haber ocurrido en los yacimientos del actual
territorio boliviano, hemos visto que en muchos casos el inicio de los trabajos
coloniales no produjo un aumento significativo en la escala de las labores en
comparacion con los que pudieron haber sido realizados en tiempos
prehispanicos, especialmente si pensamos en que gran parte de los mineros
punefios fueron indigenas independientes o espafioles que no realizaron
grandes inversiones. En la segunda mitad del siglo XIX, el desarrollo de los
grandes emprendimientos con inversiones extranjeras tampoco impidié que
continuaran practicas de mineria artesanal, con similar instrumental y
técnicas que las coloniales, tales como las descriptas por viajeros y miembros

de misiones cientificas.

UNT) actualmente se encuentra enfocado en esta tarea. Agradecemos a la Dra. Lorena
Rodriguez las conversaciones mantenidas sobre esta problematica.

4 El trabajo de Pierre (2008) sobre la evolucién de las técnicas de ataque de las rocas en el
actual municipio de Vosgos, Francia durante los siglos XVI a XVIII es un excelente ejemplo
de este tipo de abordaje. Una aplicaciéon de sus resultados en el estudio de la mineria
andina puede encontrarse en Cruz y colaboradores (2012b).

346



El analisis de los registros documentales ha permitido identificar las
fechas de fundaciéon de algunos asientos de mineral o de inicio de los
trabajos en determinado yacimiento pero, como hemos aclarado, es en
muchos casos dificil la correlacion entre lo observado en el campo y lo
establecido en los expedientes, sea por lo escueto de las descripciones o
referencias a estos ultimos como por los procesos de reocupacion y reinicio
de las explotaciones. Las limitaciones de las técnicas de datacion mediante
radiocarbono para el periodo colonial tampoco permitieron, en el caso del
hallazgo de muestras de carbén en contexto -como las de Fundiciones 2-
asignar una cronologia absoluta a las instalaciones. Sin embargo, el analisis
de las distintas variables y registros si nos brinda un marco en el que
sustentar hipotesis acerca de la fecha de funcionamiento de algunos de los
complejos estudiados y, a su vez, de quienes pudieron haber invertido o

trabajado en ellos.

En esta linea, proponemos que Casablanca, Fundiciones 1 y
Fundiciones 2 habrian sido construidos a finales del XVIII, toda vez que se
encuentran ubicadas en terrenos de hacendados interesados en la mineria
en este periodo, y por fuera del area de localizacion de las explotaciones
desarrolladas durante la primera mitad del siglo XVII. El caso de Pan de
Azlcar 26 es mucho mas complejo, pues se localiza en un area en donde, en
distintos momentos de la colonia y luego en la republica, se asentaron
mineros deseosos de explotar el yacimiento homoénimo, a distintas escalas y
con diversos recursos. Es por ello, que la cronologia de este horno se torna
dificil de estimar. Sumado a esto, la identificacion de, el o los, posibles
fundidores también resulta bastante incierta, ya que la escala de trabajo fue
pequena. Esto daria cuenta de que se trata del resultado de las practicas de
quien, de modo individual o en un grupo reducido, se dedicé al beneficio de
los minerales de la mina cercana, ya sea mediante la extraccion, o la
recoleccion de aquellos abandonados en los desmontes, dejados por
explotaciones previas. En el universo de agentes pueden incluirse desde
europeos que decidieron involucrarse en la actividad, de modo

complementario o no a otras actividades, hasta indios mineros
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independientes, en cualquier momento del periodo colonial. Lo mismo ocurre
en relacion a los vestigios registrados en las areas de Pan de Azicar 1 o
Mina Pan de Aztcar 303. También es el caso de los hornos en
Chajarahuayco 25 y Tabladitas 1, en los que no conocemos la procedencia de
los minerales fundidos -lo que permitiria saber al menos cuando se dio el
inicio de las explotaciones en ese yacimiento o contar con alguna fecha de
parametro-, ni tampoco el diseno de los hornos empleados. En cuanto al
ultimo, Tabladitas 1, ya hemos detallado que podria ser considerado como la
Unica evidencia de hornos de fundiciéon prehispanicos en la regién, aunque
no puede descartarse completamente que se trate de una estructura
construida y empleada luego de la conquista, de modo contemporaneo al
asentamiento indigena -aunque sin influencias europeas visibles- o luego de

su abandono (cf. Angiorama y Becerra 2010, 2013).

Hemos sefialado también que una particularidad de las instalaciones
punenas dedicadas al procesamiento de los minerales de plata es el
predominio del empleo del método por fundicibn por sobre el de
amalgamaciéon mediante mercurio. Es interesante destacar que este aspecto
del proceso minero hubiera quedado encubierto si s6lo nos hubiéramos
guiado por las referencias documentales existentes. Kstas mencionan
principalmente la presencia o instalacion de ingenios y la consiguiente
demanda de azogue por parte de los mineros de la regién, encontrandose,
comparativamente, escasas indicaciones del uso de hornos de fundiciéon para
la metalurgia extractiva. Por el contrario, las investigaciones arqueoldgicas
efectuadas en ciertos sectores de la Puna en donde se hallan importantes
yacimientos minerales, mostr6 un panorama diferente al que podia
interpretarse de los escritos de la época. Es necesario aclarar, no obstante,
que aun perduran areas que no han sido prospectadas de acuerdo a estos
objetivos y en donde podrian localizarse los referidos ingenios -ninguno de
los cuales pudo ser identificado en terreno hasta ahora-, como por ejemplo el

area de Cochinoca y Queta o la del noroeste de la localidad de Rinconada.
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Las instalaciones metaltrgicas registradas y estudiadas, con escalas
variables de produccion, han demostrado el empleo predominante del
método de fundiciéon, fundamentalmente en hornos de reverberaciéon. Ya sea
por los procesos de reocupacion y reexplotacién de los yacimientos -en el caso
de Pan de Azudcar 26 y Fundiciones 1-, y/o por la distancia existente entre
las instalaciones y las fuentes de provision de minerales -como en
Fundiciones 2-, no hemos hallado evidencias del tratamiento de los
minerales previo a su reduccion en los hornos de fundicion (lavado y
molienda). Una excepciéon a ello, es Casablanca, Ginico complejo punefo
identificado en el que perduran las evidencias de toda la cadena operativa.
Asimismo, se destaca por presentar edificaciones semejantes a las de los
ingenios de beneficio mediante amalgamacion, aunque hasta el momento no
contemos con evidencias suficientes para asegurar que este procedimiento se
hubiera empleado efectivamente alli. Fundiciones 2, por otra parte, se
distingue del resto por la construccién de tres hornos en el interior de un
recinto —practica no registrada tampoco en ninguna de las otras
instalaciones- y también por la conservacion de unidades habitacionales

como parte de este complejo.

Los trabajos de campo y laboratorio, sumados a los analisis
arqueométricos efectuados en los desechos de fundicién, resultaron un
fundamental aporte para la comprension del funcionamiento de dichos sitios
y, en particular, de los hornos alli presentes. Son éstos los primeros estudios
de este tipo realizados sobre evidencias recuperadas en la region, de cuya
tecnologia metalurgica prehispanica y colonial poco se conocia hasta el
momento. En este sentido, pudimos establecer que tanto los hornos de
reverbero de los complejos Fundiciones 1 y 2, Pan de Aztcar 26 y
Casablanca, como también los hornos de Tabladitas 1 y Chajarahuayco 25 se
utilizaron para una primera fundicién de minerales de plomo y plata
extraidos en los yacimientos cercanos (en el caso de Pan de Azucar y
Fundiciones) o en otras areas de la region. Es interesante senalar que los
resultados obtenidos no arrojaron diferencias significativas entre los

desechos de fundicion producidos por el beneficio de mineral en los distintos
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hornos de reverbero registrados, y en los otros tipos de hornos identificados
en el 4rea de estudio. Unicamente podemos indicar que las escorias de
Tabladitas 1 y Chajarahuayco 25 sélo se distinguen de las asociadas a
hornos de reverbero por presentar mayor diversidad en la composicion
quimica dentro de la muestra seleccionada, aunque esto puede deberse a que
la fuente de provision del mineral pudiera no haber sido la misma para los
distintos eventos de fundicién efectuados alli. Tampoco se han observado
grandes diferencias en relacion a los hornos de reverbero locales y aquéllos

de la misma clase que han sido estudiados para otras regiones de los Andes.

Nuestra propuesta de trabajo, no obstante, traspasaba los limites de
un estudio técnico que considerara a los hornos meramente como objetos
pasivos, resultado de la accidon mecanica de artesanos que, aislados de
cualquier entramado social, repitieron automaticamente un diseno ideal
aprendido. Por el contrario, como hemos establecido a lo largo de esta tesis,
nos acercamos a la visiéon de Latour (2013: 213) en tanto declara que “todo
en la practica de los artesanos, de los ingenieros, de los tecndlogos [...]

muestra a las claras la multiplicidad de las transformaciones, la

heterogeneidad de las combinaciones, la proliferacion de las astucias, el
montaje delicado de saberes y aptitudes fragiles” (destacado en el original).
En este sentido, rastreamos la trayectoria de estos fundidores y de quienes,
asociados con ellos, invirtieron, practicaron o se vincularon a la actividad
minero-metalirgica de la regién punefa, transformandose a si mismos en

sus actos de extraccion, beneficio y/o negociacion.

Como resultado de ello, observamos una diversidad de agentes que en
distintos momentos del periodo colonial hicieron posible el desarrollo minero
de la region. Lejos de poder ser adjudicada a una orden religiosa, la
actividad extractiva punena estuvo impulsada por “gente de varias partes” y
en diferentes condiciones, particulares -algunos de los cuales pudieron ser
sacerdotes del clero secular, aunque no mayoritariamente-, que se vieron
atraidos por las posibilidades que los yacimientos les ofrecian. En el caso de

aquellos mineros de origen espanol, vimos que en las primeras décadas de la
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conquista de la regién, aquéllos que fueron beneficiados con mercedes de
tierras y/o encomienda en la Puna o areas cercanas, se involucraron en la
explotacion de las minas locales. También lo hicieron otros que,
trasladandose o enviando en su nombre a socios o a sus trabajadores
indigenas, se declararon descubridores de nuevas vetas alli y/o invirtieron
en la construccién de instalaciones para el procesamiento de minerales. Mas
de un siglo después, mantuvieron esta iniciativa los hacendados,
empresarios y arrendatarios localizados en los asientos de mineral punenos.
Fue también destacada la actuacion de las autoridades con injerencia en
asuntos mineros tales como los Tenientes de Gobernador y los Subdelegados
que, en el primer periodo y luego en el ultimo cuarto del siglo XVIII,
gjercieron sus funciones como Alcaldes de Minas. Desde esta posicion
resolvieron y generaron conflictos, colaboraron con algunos mineros en
desmedro de otros, aprovecharon los huecos en la legislacion a su beneficio y
se convirtieron en piezas claves en el entramado desarrollado en torno a la
mineria local; practicas que también han sido observadas en algunas areas

de Charcas.

Mas alla de los problemas intrinsecos a la actividad como el
agotamiento de las vetas, la creciente dificultad de acceso a las mismas, las
inundaciones de los piques y socavones, entre otros, los mineros resaltaron
especialmente la falta de mano de obra para sus emprendimientos, sin la
cual no era posible la continuidad de los trabajos. A diferencia de lo que
ocurrié en Potosi y en algunos distritos puntuales, muchas otras regiones
mineras y entre ellas la Puna de Jujuy, no contaron con un sistema de mita
que proveyera regularmente de mano de obra a bajo costo para el impulso de

las labores de los yacimientos y el beneficio de los minerales extraidos.

,Cémo lograron, entonces, los mineros de una regién “doblemente”

periférica® como la Puna, reunir trabajadores para sus emprendimientos?

5 La Puna de Jujuy seria doblemente periférica al no estar incluida en los distritos
beneficiados por la mita toledana y por estar lejos de la productividad alcanzada por otros
centros mineros del actual altiplano boliviano.
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Por un lado, observamos que algunos de los primeros proyectos
mineros registrados contaron como trabajadores con los indios
encomendados de la region y areas aledanas. Sin embargo, pronto los
mineros solicitaron la concesiéon de mitayos para desarrollar distintas tareas
vinculadas a la actividad. Es asi que, ain en contra de las ordenanzas
locales que sélo aceptaban el concierto voluntario de indios para este tipo de
trabajos, parte de la mita de plaza exigida a los indios tributarios de la
Puna, concedida primero a Salta y luego a Jujuy, fue desviada a las labores
mineras locales de quienes como descubridores las requiriesen, aunque
cedida s6lo en nuimero limitado. Este medio para la obtenciéon de mano de
obra no estuvo sélo vigente en el siglo XVII sino que se detecta también en
los inicios del XIX, como una politica de impulso al desarrollo minero de la

Intendencia de Salta del Tucuman.

De esta manera, los mineros contaron con trabajadores no
especializados, mientras que aquéllos que estaban dedicados a tareas mas
complejas o que requerian mayor conocimiento y destreza, eran trasladados

por los mismos empresarios desde Potosi.

Pero la contratacion de indigenas para las labores mineras no se
redujo a estas cesiones, dadas por los capitulares de una u otra ciudad
capital a quienes mantuvieran explotaciones en la Puna. Como hemos
analizado, a pesar de las quejas de los mineros y de las autoridades por la
supuesta falta de indios disponibles para las tareas, su poca destreza o
disciplina al trabajo, hay claras evidencias de que de modo independiente (a
escala individual o familiar -aunque no se descarta el nivel comunal-) o
contratados en emprendimientos de europeos, los indigenas punefios de
distintas procedencias y condiciones participaron activamente de las
practicas extractivas y de beneficio de la regiéon, tanto como expertos en
fundicion o cateo, como en calidad de mano de obra para tareas no
especializadas. Los registros escritos y gran parte de la materialidad
observada en terreno dan cuenta de viviendas, lavaderos, trincheras e

incluso hornos en parajes aislados (Tabladitas 1, Chajarahuayco 25) que
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podrian haber sido construidos, habitados o empleados por ellos, en sus
tareas de extraccion, aprovechamiento de desmontes abandonados (el
juqueo) o beneficio de minerales a su propia costa. Asimismo, las
instalaciones de mayor envergadura como las de Fundiciones y Casablanca

habrian requerido de estos trabajadores para su funcionamiento.

Para los pobladores de la Puna, entonces, la mineria se convirtié en
un medio relativamente accesible para la adquisicion de metalico tan
necesario para el cumplimiento de las distintas obligaciones originadas a
partir de la conquista: tributo, arriendos, pagos al clero, compra de bienes
aloctonos, cumplimiento de deudas, etc. En este contexto, la posesiéon de
moneda o de metal de la poblacion indigena punefna resulta un caso
excepcional para el antiguo Tucuman (Conti y Santamaria 1994; Zanolli y
Lorandi 1995). Esto sustentaria una vez mas la mayor proximidad de las
condiciones de los indigenas punenos a los de la jurisdiccion de Charcas,
para los cuales el desarrollo minero también habria jugado un papel
sumamente relevante en la dinamica de sus comunidades. De este modo, la
posibilidad de emplearse en las labores mineras, de ejercerla de modo
individual o colectivo, o incluso, de insertarse en los circuitos mercantiles
vinculados a los yacimientos como proveedores de distintos productos, fue
parte fundamental de las estrategias de insercién en la economia colonial y
de supervivencia de los grupos indigenas andinos. Las mismas, no obstante,
habrian dependido de la localizacion de las comunidades y de los
yacimientos con respecto a los centros politico-administrativos y
comerciales, y de las caracteristicas de las obligaciones impuestas a ellos por

el estado colonial.

Asimismo, y en consonancia con la gran circulacion de bienes y
personas entre la Puna y otras regiones mineras, en base a la funcién de la
primera como proveedora de productos ganaderos, se observa el traslado
independiente o forzado de indigenas encomendados de Casabindo y
Cochinoca hacia estos grandes asientos productivos y su empleo como

trabajadores en los yacimientos en explotacion. Por otra parte, a mitad del
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siglo XVII, se detecta la presencia de indigenas de origen desconocido que se
habrian contratado con mineros de otras regiones para catear y explotar los
yacimientos punefos en su nombre. Asimismo, un siglo mas tarde,
funcionarios borbénicos empadronaron un gran nimero de indios forasteros,
algunos de los cuales podrian haberse trasladado a la Puna debido a la
posibilidad de trabajo en emprendimientos mineros en ella o la busqueda de
yacimientos de modo independiente. La existencia de una dinamica de
circulacion pendular o ciclica entre comunidades de origen y yacimientos en
auge que se ha observado en areas de los actuales territorios de Bolivia y
Chile, de donde precisamente provendrian parte de los indios forasteros
registrados en nuestra region de estudio, no deja de ser sugerente para
pensar la inclusion de la misma en estos grandes circuitos o el desarrollo de

practicas semejantes a nivel local.

Lo cierto es que, ya sea por la experiencia personal de los indigenas
locales en otros centros mineros coloniales, o por la de quienes, luego de su
paso por alli, se trasladaron a la Puna, pareceria acertado suponer que los
trabajadores en esta regién estaban lejos de desconocer las tecnologias y
practicas comunes desarrolladas en los yacimientos del territorio charqueno,
escenario principal de los cruces entre las técnicas europeas e indigenas, de
donde surgian la mayoria de las innovaciones como respuesta a los desafios
que la explotacion intensiva de estas minas generaban a los mineros de
ambos origenes. Tampoco se encontraban fuera de estos circuitos de saberes,
experimentacion y novedades los mineros europeos residentes en la Puna,
algunos de los cuales poseian en sus bibliotecas tratados dedicados a las

practicas metalirgicas.

Es en este entramado de personas, saberes, técnicas, circuitos y
minerales en el que ubicamos la construccién de los hornos de fundicién
registrados en la Puna y estudiados en este trabajo. Una limitacién con la
que contamos para analizar esta tecnologia en la Puna de Jujuy es el no
conocer las destrezas y tradiciones minero-metalirgicas prehispanicas de los

indigenas locales, lo que dificulta en gran medida interpretar posibles
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adaptaciones locales a tecnologias impuestas o identificar la perduracién de
practicas antiguas en esta regién. Otro punto débil es la falta de referencias
certeras acerca de la fecha de inicio del empleo de este tipo de hornos en el
area de estudio. Aunque las instalaciones de Fundiciones y Casablanca
parecerian haber sido construidas en la dltima mitad del siglo XVIII, la
difusa cronologia del horno hallado en Pan de Azucar, la ausencia de una
cobertura total del territorio a nivel arqueoldgico y la falta de referencias de
este tipo en la documentaciéon local de la época, mantienen abierta la
posibilidad de que la tecnologia de reverbero se hubiera aplicado para la
fundicion de los minerales punefios en momentos mucho méas tempranos, tal

como se registra en otros asientos minerales coloniales.

Mas alla de la trayectoria del disefo y tecnologia de reverberacion, lo
cierto es que fueron hornos de este tipo y no otros los que se emplearon en
las instalaciones punenas coloniales para la metalurgia extractiva de
minerales argentiferos. Indios o europeos diestros en su construccién y
empleo pusieron en funcionamiento hasta cinco hornos, posiblemente
encadenados, en las etapas de reduccion y refinaciéon. Alli, en una
transformacion “magica” de la materia, en referencia a la propuesta de Gell
(1992), minerales oscuros, impuros, se transformaron en liquidos metales
brillantes, poderosos de diversas formas, tanto por sus significaciones
religiosas como por las posibilidades que brindaba su adquisicién en el
nuevo sistema econémico impuesto. El proceso de fundicién-mutacion
involucraria la negociacion constante entre el metalurgista, el fuego, las
temperaturas, la circulacion de aire, el combustible, entre las distintas
variables/fuerzas a controlar/convivir/sobrellevar para obtener un buen
producto de la fundicién. Y de hecho, los analisis de escoria realizados
indican que los procedimientos metalirgicos llevados a cabo fueron
considerablemente eficientes, habiendo alcanzado temperaturas y

condiciones de oxidacion suficientes en la mayoria de los casos.

Para el inversor o para quienes de modo independiente se dedicaron

al beneficio de minerales locales, la elecciéon del método de fundicién
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resultaba en varias ventajas por sobre el de amalgamacion, el cual requeria
mayores recursos y dependia especialmente de la adquisicion del mercurio,
monopolio de la Corona. Ademas, no resultaba rentable a la hora de tratar
con los minerales de alta ley obtenidos en los trabajos relativamente
superficiales de la Puna. En cambio, la fundicién, por un lado, exigia una
inversion inicial mucho menor, siendo que las etapas previas de tratamiento
de mineral eran considerablemente accesibles sin la necesidad de costosos
instrumentos como el ingenio hidraulico. Por otro, aceleraba los tiempos del

beneficio.

Para finalizar, nos resulta sugerente retomar las palabras de
Andrews ([1825] 1915) con las que comenzamos esta tesis. Su vision,
semejante a la de otros estudiosos y viajeros del siglo XIX, es la de una
region cuya riqueza metalifera habia sido desperdiciada ante la falta de
inversiones y explotaciones a mayor escala. Los mineros espanoles, a su
parecer, no habrian estado a la altura de las circunstancias. Tampoco lo
habrian estado los indios locales, de acuerdo a la documentaciéon colonial y a

la republicana.

Sin embargo, como hemos visto en estas paginas, aun lejos de
espectaculares explotaciones e instalaciones acordes a las expectativas
generadas en distintos momentos, de modo casi desapercibido, a mediana y
baja escala, la mineria se constituyé en una actividad sin la cual no puede
entenderse la historia y dinamica de los pobladores de la Puna de Jujuy y su

territorio durante el periodo colonial.
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Anexos






Yacimientos minerales de la region de estudio (Capitulo 3)

Mineral Nombre Departamento Labores mineras
Oro y estafio Ajedrez Rinconada Labores aluvionales. En Regis.tro de Minas de 1825 (Alonso 2010). Poblado en ruinas vinculado a
explotacion (Brackebusch [1883] 1981; Jutoran 1958).
Oro Chiricoya Rinconada Laboreos aluvionales.
Oro Pampacoya Rinconada Labores aluvionales. En Registro de Minas de 1825 (Alonso 2010). Desmontes y pgiues antiguos.
Ruinas de un poblado (Cabanettes y Amans 1891).
Oro y estafio San Marcos Rinconada Laboreos aluvionales.
Oro Cabalonga Rinconada Laboreos aluvionales. Piques antiguos (Cabanettes y Amans 1891).
Oro y plata Cerro Redondo Rinconada Placeres abundantes, se recogen pepitas durante las lluvias del verano (Cabanettes y Amans 1891).
Oro Inti Cori Rinconada Galerias y piques.
, . Galerias. Lavaderos antiguos y placeres y veneros explotados en tiempo de lluvias (Cabanettes
Oro El Céndor Rinconada Amans 1831). A}ié)vién exp}{otado en épﬁca colonial (Zapzttini 2004). s
Oro Fray Bartolomé de las Casas Rinconada Galerias y piques.
Oro El Carmen Rinconada Chiﬂon'es, galerias y trinchergs. En Registro de Mipas de 1825 (Alonso 2010). Explotada por
jesuitas y espanoles (Kittl 1925 en Zapettini 2004; Cabanettes y Amans 1891).
Oro Santa Alicia Rinconada Galerias y piques.
Galerias. En Registro de Minas de 1825 (Alonso 2010). Abundantes lavaderos, piques y socavones,
Oro Santo Domingo Rinconada como acequias e instrumentos de molienda (marays). Pueblo homénimo abandonado (Cabanettes y
Amans 1891).
Plomo, Zinc y Plata Pan de Azticar Rinconada Galerias hasta profundidades de 250Cr;1f.fg)iglé)g;agz illl;irgtzeolgl;;(-)loma (Andrews [1825] 1967; Segal y
Oro Chajarahuaico Rinconada Laboreos aluvionales.
Oro Las Pepas Rinconada Laboreos aluvionales.
Oro Las Bases Rinconada Laboreos aluvionales.
Plomo, Zinc y Plata Bonanza Rinconada Socavones someros, trinchera de 15 m de longitud y 15 m de profundidad.
Oro y Estario Saturno Rinconada Laboreos aluvionales.
Estafio, Oro y Cobre Pairique Rinconada Aluviones estaiiferos
Estafio, Oro y Plata Grupo Minero Pirquitas Rinconada Diversos niveles y piques. Soca'lvén labvrad(? en el aluvién de estafio, a 4 m de profundidad, en
tiempos incaicos (Catalano 2004).
0 . Boca mina abandonada y desmontes (Cabanettes y Amans 1891). En Registro de Minas de 1825
ro Nazareno Rinconada
(Alonso 2010).
Oro San José de la Rinconada Rinconada Canales para llevar el agua a los placeres. Abandonados (Turner 1982: 45).
Poblado fundado sobre dos vetas de cuarzo aurifero. Socavon de 100 m al sudeste del poblado y
Oro La Rinconada Rinconada varios piques al norte para cortar las vetas. Trabajos antiguos, y desmonjces, acequias., piques,
socavones (Cabanettes y Amans 1891). Se registran explotaciones realizadas por mineros
individuales y compaiiias de poca envergadura (Hiinicken 1894 en Catalano 2004).
Piques y socavones, evidencias de antigua explotacién importante, aunque de “fama exagerada’
Plomo, Zinc y Plata Chinchillas Rinconada (Cabanettes y Amans 1891: 40). Evidencias de explotacién y beneficio (Brackebusch [1883] 1981;
Carrillo [1888] 1988; Héskold 1889).
Laboreos prehispanicos y coloniales (Cabanettes y Amans 1891). Construcciones atin conservadas,
Oro Coyahuayma Rinconada evidencias de explotacion intensa en la colonia (Sgrosso 1943). Aluviones explotados por los Inkas y

las vetas por los Jesuitas (Turner 1982).
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Mineral Nombre Departamento Labores mineras
Plata? Cerro Granada Rinconada Minas antiguas (Cabanettes y Amans 1891).
Oro Antiguyo Rinconada Antiguos lavaderos (Cabanettes y Amans 1891).
Plomo, Zinc y Plata Tupiza Cochinoca Socavén aterrado.
. . Socavén. Antiguos socavones enmaderados con quefnoas (Alonso 2011). Trabajos antiguos de los
Plomo, Zinc y Plata Chocaya Cochinoca jesuitas (Coira ef al. 2004: 109).
Plomo, Zinc y Plata Rogelio Santa Catalina Galeria de 12 m de longitud y cortavetas.
Socavén, galerias, chimeneas y labores superficiales. Se conoce también como Tagarete. En Registro
Oro y cobre Eureka Santa Catalina de Minas de 1825, abandonada (Alonso 2010). Segin Novarese (1889 en Alonso 2010) pertenecié al
subdelegado Juan B. Villegas.
Oro Palca Ingenio Santa Catalina Laboreos aluvionales.
Oro La Justicia Santa Catalina Laboreos aluvionales.
Oro Fraile Renegado Santa Catalina Laboreos aluvionales.
Oro San Francisco Santa Catalina Socavones y piques.
Oro Los Azules Santa Catalina Laboreos aluvionales. En Registro de Minas de 1825 (Alonso 2010). Numerosos trabajos antiguos
sobre veta (Sgrosso 1943).
Oro Jarillén Santa Catalina Laboreos aluvionales.
Oro Oratorio Santa Catalina Laboreos aluvionales.
Oro Pucaré Chico Santa Catalina Laboreos aluvionales. Labores de reducidas dmllglglziones’ antiguas, en pequefia quebrada (Angelelli
Oro El Rodeo Santa Catalina Laboreos aluvionales.
. . Laboreos aluvionales. En Registro de Minas de 1825 (Alonso 2010). Restos de instalacion de
Oro Timén Cruz Santa Catalina .. . ., g ,
beneficio de oro mediante amalgamacién (Informe yacimientos auriferos 1964)
Oro Campos de oro Santa Catalina Laboreos aluvionales. Recoleccién de pepitas de gran tamarno en tiempos de lluvias (Cabanettes y
Amans 1981).
Oro Capilla Santa Catalina Leyendas sobre grandes cantidades de oro extraidos por “los antiguos y los espafioles” en las vetas,
Oro Milluyo Santa Catalina veneros y placeres (Cabanettes y Amans 1981: 35). En Registro de Minas de 1825 (Alonso 2010).
Oro San Tsidro Santa Catalina Trabajo antiguos de lavaderos efectuados en tiempos prehispanicos y coloniales (Cabanettes y
Amans 1891).
Oro El Torno Santa Catalina Mina antigua, trabajada en la colonia a cierta escala. Fundacién de Santa Catalina se deberia a esta

explotacion (Sgrosso 1943).

Tabla 1: Yacimientos minerales de la region de estudio con evidencias de labores. Tabla modificada de Coira et al. (2004). Todos los datos que no
pertenecen a esta publicacion se encuentran citados.
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Resultados de analisis de caracterizacion de escorias de fundicion y
combustion! (Capitulo 6)

Sitio Nombre Microscopia 6ptica | SEM-EDS2 | EPMA-WDS
F2-6 (Rec. Sup.) X
F2-7 (Rec. Sup.) X
M1 (Horno 1-béveda UP101)
M2 (Horno 1-béveda UP101)
M3 (Horno 1-béveda UP101)
M4 (Horno 1-béveda UP101)
M5 (Caja de fuego. Interior)
M6 (Caja de fuego. Interior)
MT7 (Caja de fuego. Exterior)
M8 (Caja de fuego. Exterior)
M13 (Horno 1-béveda)
M9 (Horno 4-béveda UP101)
M10 (Horno 4-béveda UP101)
M11 (Horno 4-béveda UP101)
M12 (Horno 4-béveda UP101)
M14 (Horno 4-béveda)
M15 (Horno 4-béveda UP101)
M16 (Horno 4-béveda UP101)
M18 (Horno 4-Caja de fuego)
M37 (Horno 4-Caja de fuego)
M19 (Horno 4-Rec. Sup.)
M20 (Horno 4-Rec. Sup.)
M38 (Horno 4-Rec. Sup.)
Fundiciones 2 M17 (Recinto 1-Rec. Sup.)
M23 (Recinto 1-UP101)
M21 (Recinto 1-UP102)
M22 (Recinto 1-UP102)
M24 (Recinto 1-UP103)
M25 (Recinto 1-UP103)
M26 (Recinto 1-UP103)
M27 (Recinto 1-UP103)
M28 (Recinto 1-UP103)
M29 (Recinto 2-Rec. Sup.)
M30 (Recinto 2-UP101)
M31 (Recinto 2-UP101)
M33 (Recinto 2-UP102)
M34 (Recinto 2-UP102)
M35 (Recinto 2-UP102)
M36 (Recinto 2-UP102)
M32 (Recinto 2-UP103)
M39 (Rec. Sup.)
M40 (Rec. Sup.)
M41 (Rec. Sup.)
M42 (Rec. Sup.)
F2-21 (Rec. Sup.)
F2-22 (Rec. Sup.)
F2-23 (Rec. Sup.)
F1-1 (Horno 1)
F1-2 (Horno 1)
Fundiciones 1 F1-3 (Horno 1)
F1-4 (Horno 1)
F1-5 (Horno 1)
CB8 (Horno 1)
CB9 (Horno 1)
CB10 (Horno 1)
Casablanca CB24a (Horno 1)
CB24b (Horno 1)
CB25 (Horno 2)
CB26 (Horno 2)

Isltaltadtaltaltadbaltallad

St ltaibadtsliaitaltaltaltadtaltisiiaiislialiaital sl iaibsltaltaliaitaliaitalialtaltaltalial el bl isltaltal sl alialtaltalbaltaltaliadtalialiadial sl iaiial taltalbal taliadballel

1 No se incluyen los mapas de composicién efectuados mediante EPMA o EDS que se encuentran incorporados en
el capitulo 6.

2 Considera las muestras que han sido analizadas mediante SEM-EDS de modo cuali-cuantitativamente y no sélo
cualitativamente.
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Sitio

Nombre

Microscopia optica

SEM-EDS

EPMA-WDS

Pan de Azuacar 26

PA6

PA7

>

PA17

PA18

PA19

PA20

PA21

el dadladlad

PA37

Tabladitas

TA12

TA13

TA14

TA15

TA16

D DR D D 4

TA17

TA18

TA19

TA20

Chajarahuayco 25

CH22

CH23

CH24

CH27

CH28

Pan de Aztcar 1

PA1-1

Pan de Azucar 22

PA22-5 (Sondeo 1-UP101)

PA22-0 (Sondeo 1-UP102) X
PA22-2 (Estructura 1-UP102)
PA22-3 (Estructura 1-UP102) X

PA22-4 (Estructura 1-UP102)

Mina Pan de Azucar 303

PA303-12a

PA303-12b

Isltaliaiislislialialiaslialialialtisliaiieltalialisltslialialtalislialtaltaltadlallel
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Fundiciones 2
Microscopia 6ptica3

Recoleccion Superficial (F2-6-F2-7)

;O

Horno 1: Muestras provenientes de excavacion de la béveda (UP101) (M1-M4):

. o e

M1-125X

3 Todos las micrografias mediante microscopio éptico fueron realizadas en microscopio metalografico de reflexién
Olympus BX60M en el Laboratorio de Fisica del S6lido de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad
Nacional de Tucuman, bajo la direcciéon del Dr. Nicolas Nieva.
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o MB-125X

Horno 1: Muestras provenientes de la caja de fuego (M5-ME6 interior y M7y M8
exterior):




4

Ceny W A:',_...ow‘.
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Horno 1: Muestra de escoria de combustion obtenida en excavacion de la boveda

(M-13)

M9-125X

M10-12,5X
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M11-50X j : “M11-50X"

M12-50X C M12-125X

Horno 4: Muestras de escorias de combustion provenientes de la entrada de la
boveda (M14) y de la excavacion de la misma (UP101) (M15, M16)

M14-50X 3 . . M14-50X




M15-50X

’

M18-50X M18-125X

Horno 4: Muestras provenientes de recoleccion superficial de la boveda (M19-
M20)

M19-50X 9 90> &Y M20-125X




Horno 4: Muestras de escorias de combustion provenientes de los pisos
vitrificados de la caja de fuego (M37) y de la béveda (M38)

M37-50X M37-50X .

S

+M38-125X

MI7-80%

=




Recinto 1: Muestra proveniente de excavacion (UP101) (MZ23)

M23-50X

lf’?j;.
o

O
3 M23-50X

M219512 5X




Recinto 1: Muestras provenientes de excavacion (UP103) (M24-28)

M27-125X M28-50X




Recinto 2: Muestra proveniente de recoleccion superficial (M29)

M29-25X S ; M29-25X

Recinto 2: Muestras provenientes de excavacion (UP101) (M30-M31)

& TR Ve e > - >
L 2P X «

M31-50X




M36-25X

e excavacion (

UP103)

s . oo - Ly o

M32-50X

Recoleccion superficial: Muestras provenientes del sector frente a recintos (M39-
M42, F2-21-F2-23)

M39-50X M40-50X




F2-23-25X




Caracterizacion mediante SEM-EDS

Recoleccion Superficial (F2-6)

8 186mm |

Composicion (%w)

P Fase MgO F AlOs3 | SiO2 | P05 S Cl | K:O | CaO | Fe:03 | Co Zn Ag | PbO 1
1 Matriz 0,57 0 5,84 35,567 0 0 0,16 | 1,68 | 4,18 5,55 0,24 | 4,65 | 0,18 | 41,39 0
2 Matriz 0,72 0 6,3 34,62 0 0 0,5 1,7 3,92 4,3 0,3 | 4,06 0 43,56 0
3 | Inclusiones oscuras | 4,02 0 2,09 | 46,25 0 0 0,11 0 36,14 0 0 10,9 0 0 0,49
4 | Inclusiones oscuras | 13,3 0 2,67 | 49,93 1 0,18 0 0 23,79 5,74 0,14 | 2,2 | 0,15 | 0,41 | 0,49
5 Brillante 0 1,65 0,26 0 0 21,23 0 0 0 0 0 0 0,23 | 76,73 0
6 Brillante 0 0 0,42 0 0 20,76 0 0 0 0 0 0 0,78 | 78,04 0
7 Brillante 0 0 0,41 0 0 0,76 0 0 0 0 0 0 2,14 | 96,69 0
8 Gris intermedio 0 0 1,07 0 0 0 0,59 0 0 0 0 0 2,92 | 95,42 0
9 Brillante 0 0 2,28 9,29 0 15,96 0 0 0,44 0 0 0 0,31 | 71,71 0
Recoleccion Superficial (F2-7)
Composicion matriz y fases (%ow)

P Fase MgO F AlOs3 | SiO: S Cl K20 | CaO Mo | Fe:0s3 Co Zn Ag In Sb203 | PbO I

1 Matriz 0,48 0 4,48 22,13 0 0,09 | 0,85 0 0,75 5,47 0 3,47 0 0 8,56 53,74 0

2 Matriz 0,79 0 3,95 22,96 0 0,14 | 0,74 0 0 5,85 0 3,61 | 0,25 0 10,18 51,63 0

3 Agujas 3,09 0 2,97 22,77 0 0,45 0 2,94 0,68 6,2 0,12 | 9,71 | 0,22 4,17 46,68 0

4 Brillante 0 0 0,27 0 17,97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81,76 0

5 Brillante 0 4 1,17 4,61 2,59 0 0 0 25,9 0 0 0 0,61 0 61,13 0

6 | Cuadrado 2,31 0 2,26 31,39 0 0,39 0 15,57 0 3,15 0 8,68 0 0 35,21 | 1,0

7 Oscura 0,63 0,68 17,42 27,21 0 0 0 0 0 0 0 2,69 | 1,65 | 33,25 5, 11,02 0




Caracterizacion mediante EPMA-WDS+
Horno 1: Muestra proveniente de excavacion de la béveda (UP101) (M1)

— 100pm JEOL 3/4/2013 — 10pm JEOL 3/4/2013
15.0kV COMPO NOR WD 11.1mm 11:36:02 15.0kV COMPO NOR WD 11.1mm 12:33:37

Inclusién 3

Inclusién 3

— 100pm JEOL 3/4/2013 — 3/4/2013
X 250 15.0kV COMPO NOR WD 11.1lmm 13:05:44 15.0kV COMPO WD 11.1lmm 13:16:58

Composicion fases Inclusion 1 (%ow)

P Fase S Pb | As| Sn Si Cu Zn | Ag Sb Fe Total
1 Brillante 13,98 | 84,41 | O 0 2,49 0 | 0,08 0 0 100,878
2 Brillante 13,94 | 83,42 | 0 | 0,02 | O 4,47 0 | 0,07 | 0,06 |0,05]| 102,034
3 | Oscura Intermedia | 25,74 | 7,98 0 0,01 | 65,81 0 1,48 | 0.09 0 101,026
4 | Clara Intermedia | 14,43 | 47,75 | 0 0,01 | 38,49 | 0,12 | 0,06 | 0,06 | 0,01 | 100,909
5 | Oscura Intermedia | 27,13 | 1,40 0 0 70,59 0 0,74 | 0,049 | 0,01 | 99,925

Composicion fases Inclusion 2 (w%)

P Fase S Pb Sn Si Cu Zn Sb Fe | Total %
7 | Gris homogéneo | 0,177 | 60,372 0 6 0 1,147 | 1,274 | 2,912 | 71,473
8 Metélica 0,118 | 77,118 | 0,031 | 0,009 0 0 0,043 | 0,038 | 77,357
9 Metélica 0,163 | 83,715 0 0,041 | 0,027 0 0 0,01 | 83,956

4 Los anAlisis fueron realizados en el LAMARX, Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica, Universidad
Nacional de Coérdoba, bajo la responsabilidad de los Drs. Marcos Oliva y Fernando Colombo (EPMA con
espectrometria WDS, JEOL Modelo JXA 8230).
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Composicion matriz (w%)

P | Na,0 | MgO | SiO, | ALO, [ As,0, [ PbO | SO, | CuO | ZnO [ Sb,0, | FeO | K,0 | CaO

3
10 | 0,39 0,87 | 19,74 | 3,92 0,06 | 57,82 | 4,34 | 0,04 | 1,60 1,20 4,43 | 1,41 | 4,45

_--;.'}._ oy R | el B0

R g
o t“:.}"*-

10, =
ol Tl o
ol

inclusion 3, con fase clara, intermedias y matriz de la muestra M1. La escala de colores frios a cdlidos
indica la concentracion ascendente del elemento en cuestion (azul: menor concentracion,; rojo: mayor
concentracion,).

Horno 1: Muestra proveniente de excavacion de la béveda (UP101) (M3)

— 100pm JEOL 3/4/2013
15.0kV COMPO NOR WD 11.1lmm 13:47:04
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Composicion fases (%ow)

P Fase S Pb As Sn Si Cu Zn Ag Sb Fe Al In Total

11 Brillante 13,562 | 84,16 0 0 0 1,38 0 0,34 0 0 0,01 0 99,408

12 Brillante 13,23 | 85,28 0 0 0 1,17 0,04 | 0,24 0 0,01 0 0 99,978
13 Brillante 13,85 | 81,81 0 0 0,01 5,57 0,08 | 0,34 0 0 0 0 101,656
14 | Clara intermedia | 14,27 46,10 0 0 0,02 37,91 0,05 0,4 | 0,01 | 0,01 0,01 0 98,785

15 | Osc. intermedia | 15,153 | 60,941 0 0 0 18,118 | 0,092 | 0,537 0 0 0,001 0 94,842

16 | Clara intermedia | 13,22 76,03 0,03 0,01 0 13,98 0,11 0,29 | 0,05 0 0,01 0 103,717
17 Metadlica 0,019 82,359 0 0,016 | 0,002 | 0,034 0 0 0 0,066 0 0,032 82,528
18 Metaélica 0,024 | 81,313 0 0 0,017 0 0 0 0 0,007 0 0,087 | 81,448
19 Metaélica 0,07 80,695 0 0,061 | 0,03 | 0,043 | 0,031 0 0 0,062 | 0,003 0 80,995
20 Metdlica 0,07 81,67 | 0,024 | 0,008 | 0,027 0 0 0 0 0 0,001 0 81,8

21 | Clara intermedia | 14,60 44,63 0 0,02 0,01 39,12 0 0,34 | 0,01 0 0 0 98,725

22 | Osc. intermedia 16,15 38,70 0 0,04 0 46,03 0 0,55 0 0 0,01 0 101,489

Composicion matriz y otras inclusiones (%w)

P Fase Na:O | MgO | SiO: | AlOs | As:05 | PbO | SO3s | CuO | ZnO | Sb20s5 | FeO | K:0 CaO | Total
23 | Incl. negra 0 0,064 | 81,673 | 0,163 | 0,004 0,379 0 0 0 0,005 | 0,088 | 0,016 | 0,139 82,53
24 Matriz 0,35 0,80 18,68 3,98 0 59,75 | 0,43 | 0,01 1,72 1,26 4,49 1,41 4,28 97,1
25 Matriz 0,33 0,74 17,75 3,70 0 62,68 | 0,46 | 0,05 1,69 1,21 4,12 1,31 4,14 98,21
26 Matriz 0,37 0,83 19,01 3,95 0,06 59,29 | 0,36 | 0,02 1,39 1,26 4,39 1,47 4,38 96,81
27 | Incl. larga | 1,26 | 3,137 | 34,732 | 1,517 0 11,016 0 0 15,496 | 0,032 | 1,018 | 0,263 | 30,676 | 99,15

Horno 1: Muestra proveniente de la caja de fuego (M5)

I
15.0kV COMPO

100pm JEOL

NOR

3/5/2013

WD 11.2mm 10:30:57

Composicion fases (%ow)

I
15.0kV COMPO

10pm
NOR

JEOL 3/5/2013
WD 11.1mm 10:46:45

P | Fase S Pb | As [ Sn | Si | Cu | Zn | Ag | Sb | Fe | Al | In | Total
59 | Brillante | 13,28 | 84,51 | 0,03 | 0 0 | 066 | 0 0 [002| o [001] 0 | 9851
60 | Brillante | 12,94 | 85,22 | 0,02 | 0,03 | O | 0,60 | 0 [ 002 ]|003| 0 0 0 | 9885
61 | Brillante | 13,29 | 85,29 | 0 0 0 [ 043 | 0 0 0 1004 0 0 | 99,05
62 Clara Int. 12,97 85,46 0 0 0 1,15 0 0,01 0 0 0 0 99,58
63 | Clara Int. 13,23 85,19 0 0 0,01 0,59 0,06 0 0 0,06 0 0,06 99,19
64 | Clara Int. 13,86 58,79 0 0 0 27,11 0 0,08 0 0 0 0 99,85
65 Osc. Int. 13,29 87,84 0 0,04 0 0,88 0 0 0 0 0 0 102,05
66 Osc. Int. 13,18 85,00 0 0 0,02 1,13 0 0 0 0 0 0 99,34
67 Osc. Int. 29,50 6,35 0 0,01 0,01 67,41 0 0,44 0 0 0 0 103,74
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Composicion matriz y otras inclusiones (%w)

15.0kV COMPO

10pm JEOL

NOR

3/5/2013
WD 11.2mm 11:01:00

P Detalle Na:O | MgO | SiO; | Al:Os | As:05 | PbO | SOs | CuO | ZnO | Sbh:0s5 | FeO | K:O | CaO | Total
68 Matriz 0,35 0,61 | 19,76 | 3,72 0,04 | 59,76 | 0,39 0 1,46 1,07 4,19 | 1,32 | 2,50 95,18
69 Matriz 0,30 0,77 | 20,75 | 3,72 0,01 | 6221 | 0,35 | 0,08 | 1,69 1,12 4,03 | 1,30 | 3,43 99,68
70 | Inc. Negra 1,38 5,47 | 36,34 | 2,36 0 13,51 0 0 9,12 0 1,83 | 0,41 | 29,563 | 99,94
71 | Inc. Negra 1,23 5,68 | 36,42 | 2,00 0,07 12,84 | 0,02 0 8,75 0,06 1,72 | 0,33 | 30,13 | 99,20
72 | Circdorad | 0,38 0,69 | 20,02 | 3,83 0,03 | 64,61 | 0,88 | 0,23 | 1,41 1,10 3,87 | 1,31 | 2,69 | 100,97
73 | Circdorad | 0,32 0,62 | 19,76 | 3,91 0 63,91 | 0,32 | 0,14 | 1,41 1,05 4,00 | 1,41 | 2,48 99,32
74 | Circ. dorad 0 0 0 0 0 99,63 | 35,78 | 1,15 | 0,06 0 0 0 0,01 | 136,63

Mapeo de composicion que muestra la distribucién del azufre, cobre, plomo y silice en las fases clara,
intermedias y matriz de la muestra M5. La escala de colores frios a cdlidos indica la concentracion

ascendente del elemento en cuestion (azul: menor concentracion, rojo: mayor concentracion).
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Horno 4: Muestra proveniente de la excavacion de la béveda (UP101) (M9)

100pm JEOL
WD 11l.1lmm 17:08:18

15.0kV COMPO NOR

3/4/2013

Composicion fases (%ow)

15.0kV COMPO

NOR

lpm  JEOL
WD 11.2mm 09:19:28

3/5/2013

P Fase S Pb As Sn Si Cu Zn Ag Sb Fe Al In Total

45 Brillante 13,41 | 86,98 | 0,05 0 0,01 | 0,74 | 0,02 0 0 0 0 0 101,216

46 Brillante 13,78 | 85,86 0 0 0 1,25 | 0,09 | 0,05 0 0 0,01 0 101,036

47 Brillante 13,73 | 80,10 0 0 0 4,88 | 0,02 | 0,06 | 0,03 0 0 0 98,834

48 | Gris intermedia | 14,19 | 77,49 0 0 0,01 | 10,19 | 0,14 | 0,06 0 0,03 0 0 102,1

49 Metalica 0 96,47 0 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0 96,50

50 Metadlica 0 79,74 0 0 0 0,01 0 0 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,02 79,81

51 Metadlica 0 75,64 0 0,02 | 0,02 | 0,07 0 0 0 0 0 0 75,75

52 Metélica 0,01 82,35 | 0,02 | 0,01 | 0,15 | 0,06 | 0,02 | 0,04 0 0,15 | 0,07 0 82,86

53 | Oscuro en borde 0,89 68,01 | 0,03 0 1,94 | 0,45 | 0,06 0 1,80 | 0,01 | 0,04 79,59

Composicio tri t nclusi %
POSICION malriz 'y olras tnciusiones (7ol

P Fase Na:0 | MgO Si0: AlO3 | As:05 PbO SOs CuO Zn0O Ag:0 | Sb:0s | FeO K20 CaO Total
54 Blanco 0 0 0,04 0,01 0 99,65 37,37 | 1,133 0,65 0,07 0 0,22 0,003 0,02 139,18
55 | Oscuro. 0,46 | 0,83 | 2581 | 7,64 0,09 | 53,94 0 4,08 0 0,86 | 2,61 | 3,90 | 029 | 100,45
56 Matriz 0,42 1,42 21,84 3,72 0,07 58,26 0,15 0 6,20 0 0,91 4,28 0,44 1,65 99,37
57 Oscuro 1,42 2,61 31,30 3,22 0,05 27,03 0,01 0,05 10,75 0,02 0,23 2,566 0,30 21,37 100,96
58 Matriz 0,47 0,53 24,45 6,23 0 61,35 0,04 0,01 1,90 0 1,38 3,80 0,70 1,15 102,07

Horno 4: Muestra proveniente de la excavacion de la béveda (UP101) (M10)

15.0kV COMPO NOR

100pm JEOL

3/4/2013
WD 11.lmm 15:29:21

406

15.0kV COMPO

100pm JEOL

NOR

WD 11.2mm

3/4/2013

16:37:09




Composicion fases (%ow)

P Fase S Pb As Sn Si Cu Zn Ag Sb Fe Al In Total
28 Brillante 13,55 | 88,25 0 0 0,01 | 0,54 0 0,11 0 0 0 0 102,47
29 Metadlica 0,66 77,19 | 0,01 0 0,01 | 0,01 | 0,08 | 7,23 0 0 0,01 0 85,20
30 Metadlica 0,08 75,96 0 0,04 | 0,04 0 0,08 | 0,40 | 0,01 | 0,056 | 0,01 0 76,69
31 Clara int. 14,29 44,14 | 0,04 0 0 43,13 0 0 0,03 | 0,03 0 0 101,66
32 Osc int. 21,08 0,91 0 0 0,01 | 81,23 0 0,06 0 0,02 0 0,05 | 103,36
33 | Gris homog 0,08 49,07 | 0,11 0 7,22 0,01 5,62 0 3,09 3,45 1,33 | 0,02 69,90
34 | Gris homog | 0,13 48,94 | 0,04 0 9,47 | 0,16 | 1,96 | 0,01 | 2,61 | 2,63 | 2,11 0 67,98
35 Osc int. 13,92 | 41,85 0 0 0,01 | 40,94 | 2,47 | 0,07 | 0,47 | 0,02 | 0,01 0 99,76
36 | Clara int. 1,29 66,30 0 0 0,01 | 3,43 | 0,04 | 3,12 0 0,01 0 0 74,20
37 Osc int. 19,85 15,64 | 0,03 | 0,06 | 0,01 | 67,31 0 0,12 0 0 0,01 | 0,04 | 103,06
38 Clara int. 15,96 33,80 0 0,02 | 0,01 | 52,25 0 0,05 | 0,03 0 0 0,05 | 102,16

Composicion matriz y otras inclusiones (%w)

P Fase | Na:O | MgO | SiO: | Al:Os | As:05 | PbO S0O; | CuO ZnO Sb20s | FeO | K20 CaO Total

39 | Matriz | 0,57 | 1,65 | 28,81 | 4,87 0 47,568 | 0,38 | 0,06 | 4,45 0,99 | 3,26 | 1,52 | 5,83 99,87

40 | Matriz | 0,53 | 1,60 | 28,36 | 4,92 0 47,17 1 0,35 | 0,18 | 4,63 0,95 | 3,32 | 1,55 | 6,25 99,82

41 | Matriz | 0,54 | 1,63 | 28,41 | 4,84 0 47,56 | 0,561 | 0,11 4,58 0,95 3,29 | 1,63 | 5,94 99,80

42 Halo 0,544 | 1,289 | 27,57 | 5,085 0 52,375 | 0,407 | 0,163 | 3,917 1,009 | 3,608 | 1,791 | 3,632 | 101,39

43 | Oscuro | 1,362 | 4,171 | 35,853 | 2,071 | 0,021 | 13,139 | 0,027 0 12,5625 | 0,096 | 1,283 | 0,208 | 29,215 | 99,97

44 | Oscuro | 1,201 | 3,981 | 34,697 | 1,791 0 14,558 0 0,01 | 11,938 | 0,159 | 1,375 | 0,226 | 28,587 | 98,52

Horno 4: Muestra proveniente del piso vitrificado de la caja de fuego (M37)

[ 10pm JEOL 3/5/2013 — 10pm JEOL 3/5/2013
15.0KkV COMPO  NOR WD 11.2mm 11:29:37 15.0kV COMPO  NOR WD 11.1mm 11:31:59

Composicion fases y matriz (%ow)

P Fase S Pb As Sn Si Cu Zn Ag Sb Fe Al In Total
75 Brillante 5,97 60,50 0 0,02 0,01 1,24 0 0,08 0 0,40 0 0 68,22
76 Brillante 6,13 60,38 0 0,09 0,04 1,22 0 0,22 0 0,35 0 0,01 68,45
77 Osc. Int. 27,25 0 0,01 | 0,01 0,02 47,83 0 23,93 | 0,01 3,82 0 0 102,88
78 Osc. Int. 20,63 8,22 0 0,02 0,68 38,27 0 17,09 0 6,01 0,11 0 91,05
79 | Gris homog. | 0,008 | 10,876 | 0,005 0 28,648 | 0,034 0 0,026 | 0,401 | 3,487 | 5,672 0 49,16

80 | Gris homog. | 0,017 | 10,221 | 0,017 0 29,2 0,064 0,009 | 0,454 | 3,536 | 5,008 | 0,035 | 48,56
81 Matriz 0,035 | 13,703 | 0,029 0 26,611 | 0,043 | 0,015 0 0,374 | 5,385 | 5,924 0 52,12
82 Matriz 0,025 | 12,464 0 0 26,373 | 0,058 | 0,025 0 0,35 | 5,186 | 6,096 0 50,58

(=]
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15.0kV COMPO

10pm JEOL

NOR

3/5/2013
WD 11.2mm 11:53:15

P Fase S Pb As Sn Si Cu Zn Ag Sb Fe Al In Total

83 Entorno circulo 4,726 | 49,876 0 0 1,08 3,923 0,032 0,01 0,034 | 7,312 | 0,099 0 67,092
84 Entorno circulo 4,707 47,999 0 0 0,008 | 14,786 0 0 0 0,406 0 0,021 67,927
85 Clara 18,415 15,3 0 0 1,273 | 40,666 0 3,372 | 0,214 | 0,492 | 0,156 0 79,888
86 Clara 4,985 | 18,605 0 0 5,122 | 29,933 0 5,229 | 0,137 | 4,163 | 0,607 0 68,781
87 Intermedia 6,29 23,68 | 0,02 0 1,57 15,04 0 8,26 0,11 1,02 0,16 0 56,064
88 Intermedia 6,82 37,33 0,02 0 3,03 9,87 0 4,66 0,10 0,50 0,38 0 62,718
89 Osc. Intermedia 30,15 1,63 0,01 | 0,01 0,40 60,00 0 7,73 0 0,41 0,05 0 100,398
90 | Oscura Intermedia | 22,46 4,29 0,03 | 0,02 0,15 49,47 0 8,06 0,07 1,01 0,15 0 85,71
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Hornos de reverbero Fundiciones 1, Casablanca y Pan de Azucar 26
Microscopia optica

Fundiciones 1: Muestras asociadas al horno 1 (F1-1-F1-5)

F1-2-12,6X

-

. F1-3-125X S o F1-3-125X

F1-4-250X" F1-5-50X




Casablanca: Muestras asociadas al horno 1 (CB8-CB10, CB24a-CB24b)

CB8-12,5X CB9-50X

CB24b-125X
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Casablanca: Muestras asociadas al horno 2 (CB25-CB26)

»

CB26-25X

|

PA17-50X | , PA18-125X




Caracterizacion mediante SEM-EDS5

Fundiciones 1: Muestra asociada al horno 1 (F1-1)

5 Los andlisis fueron realizados en el Laboratorio del Instituto de Investigaciones para la Industria Quimica
(INIQUI), bajo la responsabilidad del Ing. Villagran, con un Microscopio Electrénico de Barrido marca JEOL
Modelo JSM 6480 LV, con un analizador de energia dispersiva de rayos X (EDS), marca Thermo Electrom,
modelo NORAM System SIX NSS-100.
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Composicion matriz y fases (w%)

P Fase MgO F Al:O3 SiO2 S Cl K20 CaO TiO2: | MnO | Fe:03 CoO ZnO Ag Sb203 BaO PbO I
1 Matriz 0,98 0 6,18 30,06 0,6 0,17 1,27 5,2 0 0 4,41 0 5,44 0 0 0 45,69 0
2 Matriz 1,27 0 7,17 30,82 0 0,22 0,4 4,12 0 0 5,93 0,29 5,73 0,37 0 0 43,67 0
3 Matriz 1,41 | 2,03 6,58 | 3252 | 0,03 | 0,17 | 1,2 6,8 0 0 0 0 0,6 0 0 0 48,67 0
4 G. Claro 0 0 6,67 16,46 0 0 0 13,45 0 0 18,05 0,29 0 0,03 18,99 0 26,06 0
5 G. Claro 0,68 1,16 9,61 33,47 0 0,19 2,66 2,32 0 0 0 0,47 0,7 0,73 0 0 48 0
6 G. Int. 5,36 0 3,41 0,36 0,07 0 0 0 0 0 44,37 0,52 27,91 0 11,68 0 0,79 0
7 G. Int. 5,35 0 3,54 0,8 0,12 0 0 0 0 0,37 51 0,53 27 0,01 11,29 0 0 0
s G. Int. 827 | 17,34 6,6 3,17 0 0 0 0 0 4,57 0 9,85 | 37,66 0 11,89 0 0,64 0
9 | Gris Osc. | 2,89 0 6,49 | 41,17 0 0,14 | 0,35 | 31,91 0 0 2,72 0 12,73 0 0 0 0,69 | 0,92
10 | Gris Osc. | 3,76 0 3,79 | 42,87 | 0,05 0 0 33,78 0 0 0 0 15,31 | 0,14 0 0 0 0,3
11 | GrisOsc. | 3.76 0 505 | 42,27 0 0,17 0 33,48 0 0 0 0 14,41 | 0,16 0 0 0 0,7
12 Hexag. 0 0 7,35 17,05 0 0 0 13,93 0,26 0 17,03 0,11 0,63 0,28 18,38 2,02 21,68 0
13 Hexag. 0 0 6,88 16,34 0 0,17 0 14,44 0 0 19,13 0 0 0,32 17,49 0 25,23 0
14 Hexag. 0 5,24 7,85 19,77 0,06 0 0 17,03 0,61 0 0 3,02 0,32 0 19,44 0 26,65 0
15 | Dendrita | 3,37 0 3,25 | 42,84 0 0,21 0 30,2 0 0 1,16 0 17,88 | 0,24 0 0 0 0,85
Fundiciones 1: Muestra asociada al horno 1 (F1-2)
C . : 0
omposicion matriz y fases (w%)

P | Fase | MgO F Al:O3 | SiO2 Cl | KO | CaO | CoO | Ag | Sbh:0s3 | PbO

1 | Matriz 1,39 4,18 21,62 0 0,68 | 1,09 0 0,3 3,03 67,71

2 | Matriz 1,8 4,49 24,56 0 1 0,96 0 0 0 66,94

5 | Matriz 1,84 4,16 22,13 | 0,2 1,15 0,8 0 0,45 0 69,26

3 | oscuro | 0,69 | 8,65 4,65 26,46 0 1,06 | 2,06 0 0,61 0 55,82

4 | oscuro 3,15 9,68 51,07 | 0,18 0 0 1,03 0 6,31 26,72

Fundiciones 1: Muestra asociada al horno 1 (F1-3)

%
FiES

&
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Composicion matriz y fases (w%)

P Fase F Na:20 Al:O3 SiO: P:0s S Cl Cu:0 As:03 SrO K-0 CaO Fe:0; ZnO Ag In Sb20s PbO I
1 Brillante 0 0 0,14 0 0 16,81 0 0,02 0 0,07 0 0 0 0 0,1 0 0 82,37 0
2 Brillante 0,98 0 0 0 0 0 0 0 0 0,35 0 0 0 0 2,28 0 0 96,38 0
3 Brillante 0 0 0,74 0 0 0,14 0 0 0 0,34 0 0 0 0 1,61 0 0 97,17 0
4 Brillante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3 0 0 96,77 0
5 Gris clara 1,87 0 0,95 0 0 9,46 0 0,95 0 0 0 0 0 0 0,67 0 0 86,1 0
6 Gris osc. 0 0 0,81 1,68 0 20,6 0 73,31 0 0 0 0 0 0 0,58 0 0 3,03 0
7 Gris osc. 0 0 0,34 1,57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,71 0 0 97,37 0
8 Gris osc. 1,65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,55 0 0 96,8 0
9 Oscura 0 0 0 0 0 0 2,85 0 0 0,26 0 0 0 0 3,61 0 0 93,28 0
12 Oscura 0 0 0 0 0 19,71 0 79,86 0 0 0 0 0 0 0,43 0 0 0 0
14 Oscura 0 0 3,31 10,568 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,87 0 0 83,93 0
15 Oscura 0 0 0,66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,67 0 0 97,67 0
13 Brillante 0 0 0,76 0 0 0 0 0,48 0 0 0 0 0 0 2,49 0 0 96,27 0
10 Oscura 0 0 22,53 26,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 1,25 43,83 5,65 0,6 0
11 Oscura 0 0,79 23,27 26,68 0 0,04 0 0 0 0 0 0 0,39 0 0 42,91 5,93 0 0
16 Gris clara 0 0 0,28 11,17 12,86 0,86 0,28 0 0 0 0 14,3 0 0 0,12 0 0 59,62 0,5
17 Gris clara 0 0 0,55 10,94 12,42 0,17 0 0 0 0 0 12,75 0 0 0,04 0 0 62,86 0,3
18 Matriz 1,94 0 4,5 18,19 0 0,17 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0,06 1,71 4,39 68,91 0
19 Matriz 0 0 4,8 18,47 0 0,77 0,32 0 0 0 0,98 0 1,62 0,03 0,36 0 2,5 70,16 0
20 Brillante 0 0 1,4 2,6 0 0 0 0,85 0 0 0 0,3 0 0 0,86 0 0,95 78,35 0
21 Brillante 0 0 1,9 0 0 29,42 0 8,19 59,35 0 0 0 0 0 1,15 0 0 0 0
22 Brillante 0 0 0 0 0 16,03 0 1,09 0 0 0 0,25 0 0 0 0 0 82,63 0
23 Oscura 0 0 3,561 15,58 0 1,12 0,41 0 0 0 0 0,56 0 0 0,74 0 3,11 74,97 0
24 Oscura 0 0 0 23,97 0 31,69 0 0 0 0 7,67 8,97 0 0 0 0 22,24 5,46 0
25 Gris claro 0 0 0,37 10,8 12,87 1,16 0,42 0 0 0 0 15,29 0 0 0,19 0 0 58,43 0,4
26 | Gris oscuro 0 0 3,17 7,33 0 0 0,58 0 0 0 0 0 0 0 0,83 0 0 88,09 0
27 Brillante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,02 0 0 98,98 0
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Fundiciones 1: Muestra asociadas al horno 1 (F1-4)

Composicion matriz y fases (w%)

P Fase MgO F AlOs | SiOz | P20s S Cl Cu20 | KoO | CaO | Fez0s | ZnO | Ag In Sb203 | PbO
1 Matriz 0,29 0 5,45 | 25,31 0 0 0 0 0 2,38 0 0 0 2,49 0,83 56,17
2 Matriz 0 0 5,14 | 26,52 0 0 0,02 0 0,99 | 1,66 | 7,01 | 0,07 0 0 0 58,68
3 Matriz 0 2,34 | 5,33 | 26,66 0 0 0,35 0 0,84 | 1,86 0 0,37 | 0,39 0 0 61,88
4 | Brillante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,18 0 0 99,82
5 Brillante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 99,5
6 Gris 0 0 0,85 0 0 0 0,57 0 0 0 0 0 1,94 0 0 96,64
7 Gris 0 0 1,71 0 0 0 0 0,25 0 0 0 0 0,4 0 0 97,64
8 Gris osc. 0 1,42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,27 0 0 96,3
9 Oscuro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
10 Oscuro 0 0 0 0 0 0 1,06 0 0 0 0 0 7,92 0 0 89,18
11 Circulo 0 0,24 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99,27
12 | Brillante 0 0 3,86 17,69 0 0 0,32 | 0,65 0 1,09 3,568 0 0,51 0 2,24 70,05
13 Oscuro 0 0 4,27 | 23,69 0 0 0 0,06 1,28 | 1,44 0 0,44 | 0,52 0 0 68,3
14 | Gris claro 0 0 4,26 | 22,27 0 0 0,26 0 0,6 1,561 5,67 0 0,63 0 3,27 61,53
15 Oscura 0 0 4,14 | 23,18 | 1,46 0 0,41 0 0,84 | 1,16 | 6,24 0 0,69 0 0 61,88
16 Oscura 3,14 0 13,81 | 50,87 | 8,92 | 3,7 2,97 0 4,14 | 7,562 | 4,91 0 0 0 0 0
17 Oscura 1,99 0 5,72 | 33,69 0 0 1,03 0 0 1,78 | 6,64 | 0,32 0 0 0 47,2

Fundiciones 1: Muestra asociada al horno 1 (F1-5)
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Composicion matriz y fases (w%)

P Fase MgO F Na:0 | AlOs SiO2 P50s S Cl K20 | CaO | Fe:03 | CoO [ ZnO Ag Sb203 | BaO PbO
1 matriz no esmalte 1,49 4,07 1,65 15,42 61,62 1,19 0 0,4 0 3,36 0 0,73 0 0 0 0 5,44
2 matriz no esmalte 1,42 3,28 1,16 17,66 66,41 0 0 0,21 3,92 3,71 0 0,98 0 0 0 0 1,24
3 matriz esmalte 121 | 2.46 0 12,87 | 46,82 0 0 0,41 | 3,86 | 3.43 0 0 0,06 | 05 0 0 28,40
4 matriz esmalte 0,87 2,58 0,7 12,82 47,39 0 0 0,36 3,43 3,09 0 0 0 0 0 0 28,77
5 agujas 2,65 7,63 0 15,45 59,16 0 0 0,08 4,65 2,29 0 4,4 0,41 0,34 0 0 3,04
6 agujas 2,22 0 1,52 13,83 51,07 0 0 0,16 4,36 2 16,21 0,21 0 0 2,61 1,41 4,40
7 tubulares 0 0 1,85 22,16 65,79 0 0 0,15 8,02 1,93 0 0 0 0,1 0 0 0
8 estrella 2,08 0 0 6,78 9,42 0 0,19 0 0,85 0 76,62 0,66 0,63 0,12 0 2,22 0
9 estrella 1,57 0 0 8,5 20,07 0 0 0 2,26 0,51 62,96 0,73 0,23 0,27 0,98 1,93 0
10 hoja 1,16 0 0,94 13,68 49,64 1,14 0,12 0,1 5,04 1,24 22,61 0,78 0 0,01 0,65 1,2 0
11 brillante 0 0 0 0 42,31 56,43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,26
12 gris 0 0 0 0 99,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0,18 0 0 0
13 oscura 0 0 6,85 12,51 66,21 0 5,45 0 4,39 0 0 0 0 0 0 0 4,59
14 oscura 6,68 0 0 4,01 6,46 0 0,07 0 0,42 0 76,4 0,34 4 0,14 0 0 0,37
15 oscura 0 0 0 13,37 60,56 0 0 0,21 4,06 3,69 12,2 0 0 0,95 0,04 0 4,92
16 gris 0 0 1,13 12,41 64,68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,14 0 1,95
17 circulo 0 0 11,03 19,77 68,21 0 0,1 0 0 0,61 0 0 0 0 0 0 0,28
Casablanca: Muestra asociada al horno 1 (CBS)
C . . 0
Composicion matriz y fases (w%)
P Fase MgO F AlO3 | SiO» S Cl CuO As K0 | CaO Mo Mn | Fe:03 | ZnO Ag In Sh203 PbO
1 Matriz 0 2,06 4,18 35,56 0 0,39 0 0 0 5,23 1,98 0,53 0 6,07 0,33 3,53 0 39,40
2 Oscura 1,22 0 7,9 73,93 1,85 1,58 0 0 2,59 8,32 0 0 0 2,08 0,53 0 0 0
3 Brillante 0,42 0 3,98 30,35 0 0 0 0 0 3,75 9,87 0,23 0 4,13 0,567 3,81 2,46 40,41
4 Brillante 0 0 0,14 0 22,24 0,27 0 0 0 0 0 0 0 0 1,76 0 0 75,17
5 Gris 0 0 0,75 0 23,78 0 73,32 0 0 0 0 0 0 0 1,78 0 0 0,38
6 Oscura 0 0 2,21 12,32 16,01 0 63,82 0,99 0,41 0,33 0 0 2,19 0 1,18 0 0 0,54
7 Gris 0 0,41 | 0,46 0 0,87 | 0,47 | 6,13 0 0 0 25,09 0 0 0 3,14 0 0 63,44
8 Oscura 0 0 0 11,38 0 0 0 0 0 0 60,02 0 0 0 9,75 0 0 18,85
9 Matriz 0 0 11,59 59,70 0 0,22 0 0 6,52 0 1,42 0 0 3,36 0,02 0 0 17,14
10 Mineral 0 0 2,23 97,21 0 0 0,56 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casablanca: Muestra asociada al horno 1 (CB9)
C ., . 0
Composicion matriz y fases (w%)
P Fase MgO | AlOs3 | SiO: Cl | KO | CaO | Mo | MnO | Mn | Fe:03 | ZnO | Ag In Sb:0s | PbO
1 | Oscura 1,76 14,01 | 39,85 | 0,15 0 4,74 | 0,54 0 0,36 2,82 0 0,48 | 13,21 2,72 19,35
2 | Matriz 0,94 5,25 38,20 | 0,48 | 1,70 5,8 0,47 0,49 1,33 4,20 | 0,23 0 0 41,00
3 | Matriz 1,70 5,99 37,60 | 0,53 | 1,70 | 6,01 0 0 1,29 0 0,38 0 0 44,80
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Casablanca: Muestra asociada al horno 1 (CB10)

Composicion matriz y fases (w%)

Fase ALO3 | SiO: S Cl | KO | CaO | Ag PbO
Brillante 0 0 26,33 | 28,1 0 0 45,57 0
Gris oscura | 5,08 | 91,55 0 0 0 0 0,83 2,54

Gris oscura 0 97,12 0 0 0 0 0,19 2,69
matriz gris 0 61,13 8,35 0 4,7 5,45 0 20,37
Matriz 9,28 69,20 5,92 0 5,70 | 9,90 0 0

ot (w0 o |- | g

Casablanca: Muestra asociada al horno 1 (CB24a)

Composicion matriz metadlica (w%)

Fase Sr PbO
Metalica | 5,36 | 94,64
Metdlica | 6,1 93,9
Metalica 0 100
Metalica 0 100
Metalica 0 0
Metélica | 2,94 | 97,06

oo |eo b0 |~ |mg

Pan de Aztucar 26: Muestra asociada al horno (PA17)

ZB kL X3 DB Mm
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Composicion matriz y fases (w%)

P Fase MgO F Al:O3 Si02 P205 S Cl K0 CaO Mo Fe:03 Co ZnO Ag Sb203 PbO I
1 Matriz 1,51 8,87 4,76 26,81 0 0 0,84 0 7,74 13,30 0 0,60 0 0,34 0 35,30 0
2 | Matriz | 1,06 | 2,43 | 5,59 | 33,16 0 0 | 077] 0 9,57 | 6,99 0 0 | 0,30 | 0,13 0 40,00 | 0
3 | Oscura 7,33 4,06 | 20,98 | 50,15 0 0 0 4,3 2,31 8,67 0 1,22 0 0 0,63 0 0
4 | Hexag. 0 0 0 6,66 | 31,53 | O 0 0 | 44,36 0 0,63 0 0 0 0 16,07 | 0,75
5 | Hexag. 0 0,91 0,59 9,35 26,48 | 1,62 1 0 38,85 4,35 0 0 0 0 0 16,12 | 0,72
Pan de Aziicar 26: Muestra asociada al horno (PA18)
ZE kLU ®1. 488 18 mm LASEM
Composicion matriz y fases (w%)
P Fase MgO F Na:0 | AlO3 SiO2 P:05 S Cl K20 CaO Mo Fe203 Co Ag In Sh203 PbO I
1 Matriz 1,83 9,73 6,65 30,30 0 0 0,60 0 6,76 7,26 0 0,80 0,30 6,11 0 29,70 0
2 Matriz 2,04 10,70 7,54 32,60 0 0 0,40 0 7,06 0 0 0,60 0 5,65 3,19 30,20 0
3 Oscura 2,43 0 1,32 0 44,69 0,14 0 0,69 49,75 0,55 0 0 0,01 0,41 0 0 0
4 Oscura 2,67 0 0,97 0 0,8 44,11 0,05 0 0,68 49,25 0,96 0 0 0 0 0 0 0,51
5 Gris 0,64 2,24 1,47 14,99 20,28 2,15 1,1 0,64 31,61 4,53 0 0 0,11 0 0 19,77 0,48
6 Gris 0 0 1 13,5 28,82 1,71 1,04 0,4 42,52 5,21 3,01 0 0,27 0 0 1,79 0,72
7 Gris 0 0 0,32 7,84 34,7 0,65 0,91 0 50 3,87 0 0 0,46 0 0 0 0,69
8 Oscura 0 1,76 1,69 16,41 23,28 0 0 0,51 36,73 0 0 0 0,13 0,68 0 18,81 0
9 Oscura 2,65 0 1,64 0 3,16 40,14 0,55 0 0,69 47,98 2,1 0 0 0,2 0 0 0,28 0,59
10 Matriz 2,09 7,77 6,78 32,30 0 0 0,70 0,20 7,30 3,86 0 0 0,60 5,12 0 33,40 0
11 Oscura 1,89 9,43 6,57 28,45 0 0 1,54 0 6,51 3,03 0 0,68 0,29 7,76 0 33,85 0
12 Oscura 0 0 29,77 3,06 16,17 0 0 20,8 0 6,25 0 0 0 0 19,03 4,48 0 0
Pan de Aztucar 26: Muestra asociada al horno (PA19)
Composicion matriz y fases (w%)
P Fase MgO | F | Na:0 | Al:O3 | SiO: S Cl | K:O | CaO | ZnO | Ag In Sb | PbO
1 Matriz 1,29 | 1,51 1,72 7,92 36,25 | 0,72 | 0,57 | 2,19 | 3,72 0 0,2 0 0 43,91
2 Matriz 1,17 0 0 7,88 39,67 0 0,3 1,36 | 4,01 | 0,46 | 0,33 0 0 44,82
3 Hexag. 0 0 0,39 19,39 | 41,66 | 0,11 0 0 0 0 0 34,56 | 3,89 0
4 Hexag. 0 0 0 18,93 | 42,04 | 0,12 0 0 0 0 0 35,17 | 3,74 0
5 Hoja 0 0 0 19,19 | 42,23 | 0,14 0 0 0 0 0 35,11 | 3,32 0
6 Hoja 0 0 6,93 25,95 | 58,04 0 0 0,563 | 7,14 0 0,21 0 0 1,2
7 Hoja 0 0 7,42 25,79 58,4 0 0 0,83 | 6,23 0 0,17 0 0 1,16
8 | Irregular 0 0 7,24 26,73 | 58,61 0 0 0,28 | 7,01 0 0,12 0 0 0
9 Gris 0 0 0 10,27 | 49,37 0 0,49 0 0 0 21,5 | 18,37 0 0
10 Gris 0 0 0 14,44 | 85,33 0 0 0 0 0 0,23 0 0 0
11 Gris 0 0 0 12,93 | 63,28 0 0 0 0 0 0 23,78 0 0
12 Gris 0 0 0 12,89 | 62,54 0 0 0 0 0 0,07 | 23,06 0 1,44
13 Oscura 0 0 0 17,62 | 55,15 | 0,29 0 0 0 0 0 26,94 0 0
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Pan de Aztucar 26: Muestra asociada al horno (PA20)

1rmm

Composicion matriz y fases (w%)

P Elementos MgO F Na,O AlLO3 Si0. P,05 S Cl K0 CaO Mo Fe,03 Co ZnO Ag In Sb20s PbO I
1 Interior 0 0 6,24 25,78 59,72 0 0,01 0 0,563 7,62 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
2 Brillante 0 2,5 0 1,01 0 0 0,02 0 0 0 0 95,49 | 0,63 0 0 0 0 0,34 0
3 Brillante 0 0 0 1,04 0,51 0 0,04 0 0 0 0 97,15 1,26 0 0 0 0 0 0
4 | Matriz esmalte | 1,80 | 3,69 0 10,27 | 43,36 0 0 0 0 4,52 0 0 0 0 0,16 | 11,68 | 3,14 | 21,38 0
5 Matriz esmalte 1,30 0 0 10,25 46,51 0 0 0,36 0 5,29 2,63 0 0 0,38 0 11,45 3,1 18,72 0
6 Rectangulo 3,29 0 0 0 2,88 | 32,3 | 1,78 0 0 49,34 | 9,42 0 0 0 0,2 0 0 0 0,78
7 Aguja 0 0 1,62 15,81 53,79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,54 4,33 0 0
8 Oscura 0 0 507 | 27,99 | 56,12 0 0 0 0,36 | 10,08 0 0 0 0 0,06 0 0 0 0,32
9 Aguja 0 0 1,5 15,99 52,78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03 24,2 4,02 1,49 0
Pan de Aztucar 26: Muestra asociada al horno (PA21)
ZEEL
Composicion matriz y fases (w%)

P Fase MgO F Na:0 | AL:O3 | SiO2 S Cl | KO | CaO | Ti Ag In Sb:03 | PbO

1 | Matriz esmalte 1,1 0,78 1,01 8,34 42,64 | 0,34 | 0,4 0 3,04 | 0,29 | 0,08 7,01 0 34,95

2 | Matriz esmalte 1,15 1,66 1,12 8,51 43,45 0,6 | 04 0 2,64 0 0,29 6,34 0,52 33,33

3 Oscura 0 0 5,67 27,42 | 57,15 | 0,04 0 0,35 | 8,96 0 0,17 0 0 0

4 Oscura 0 0 0 0 99,99 | 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0

5 | Gris no esmalte 0 0 0,73 14,43 | 55,04 | 0,01 0 0 0 0 0,02 | 25,15 3,84 0,3

6 Tubular 0 0 0,96 16,77 | 52,78 0 0 0 0 0 0,14 25 4,35 0

7 Tubular 0 0 1,01 17,26 | 52,47 0 0 0 0 0 0 25,54 3,73 0

8 Rectdngulo 0 0 6,6 25,563 | 58,94 | 0,03 0 0,69 | 7,42 0 0 0 0 0,61

9 Interior 0 0 0 0 99,82 | 0,05 0 0 0 0 0,12 0 0
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Otros Hornos en Tabladitas, Chajarahuayco y Pan de Azucar
Microscopia optica

Tabladitas 1: Muestras provenientes de recoleccion superficial (TA12-TA20)
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B
Chajarahuayco 25: Muestras provenientes de recoleccion superficial (CH22-
CH24, CH27-CH2S)




CH24-50X

CH28-50X
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Pan de Aztcar 22: Muestra proveniente del sondeo 1 UP101 (PA22-5)

PA22-0-25X SR oA " PA22-0-50X
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Mina Pan de Azuicar 303: Muestras provenientes de recoleccion superficial
(PA303-12a-PA303-12b)
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Caracterizacion mediante SEM-EDSS$

Tabladitas 1: Muestra proveniente de recoleccion superficial (TA12)

Z8 kU Hl, 888 1.8 rarn LASE M

Composicion matriz y fases (%ow)

P Fase MgO | F | Na,O | ALO3 | SiO: | S Cl | SrO: | K20 | CaO | Mo | Ni | Fe:0s | Ag | In | Sh:0s | PbO
1 Matriz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 383 | 0 0 96,17
2 Matriz 0 0 0 0 0 0 | 2352] 031 | o 0 0 0 0 463 | 0 0 71,55
3 Matriz 0 0 0 0,59 0 1,31 | 17,42 | 044 | 1,33 0 0 0 0 2,09 | 0 0 76,83
4 | Matriz 0 | 391 0 0 0 3,55 | 1,72 0 0 0 0 0 0 163 | O 0 89,2
5 | Brillante 0 0 0 0 0 |o034] 048 | 0,15 | 0 0,57 0 0 0 0,49 | 0 0 97,96
6 | Brillante 0 0 0 0,4 0 |o075 | 142 [ 022 | 0 0 0 0 0 0 0 0 97,21
7 Gris 0 0 0 0 0 0,9 | 09 0 0 0 0 0 0 0,31 0 0 97,9
8 Gris 0 0 0 0 0 0 | 062 0 0 0 0 o081 0 0,41 0 0 98,03
9 | Oscura | 1,86 | 0 0 892 | 20,9 | 0 | 0,67 0 0 4,67 | 1,49 0 1,24 | 1754 | 5,24 | 4,65 | 32,76
10 | Oscura | 438 | 0 6,19 | 968 | 2581 | 0 8,44 0 | 6,07 1862 1003 | 0 0 1013 | 0 0 0,66
11 | Oscura 0 0 0 0 0 0 | 201 0 0 0 0 0 0 21,48 | 0 0 74,43
12 | Tridngulo | 544 | 0 3,07 12 3825 0 6,18 0 | 661 | 11,23 0 0 6,45 | 378 | 0 0 6,98
13 | Oscura 0 0 0 0 0 0 | 039 0 0 0 1,18 0 0 4462 | 0 7,98 | 45,82

Tabladitas 1: Muestra proveniente de recoleccion superficial (TA13)

6 Los analisis fueron realizados en el Laboratorio del Instituto de Investigaciones para la Industria Quimica
(INIQUI), bajo la responsabilidad del Ing. Villagran, con un Microscopio Electrénico de Barrido marca JEOL
Modelo JSM 6480 LV, con un analizador de energia dispersiva de rayos X (EDS), marca Thermo Electrom,
modelo NORAM System SIX NSS-100.
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Composicion matriz y fases (%w)

P Fase F Al | AlO3 Si SiO: S Cl | K:O0 Ca Ag In Sb PbO
1 Matriz 0 6,74 0 61,13 0 0 0 0 10,96 0 0 17,14 | 4,03
2 Matriz 3,11 7 0 56,78 0 9,46 | 2,02 0 13,84 | 0,93 0 6,86 0
3 Matriz 0 8,05 0 64,65 0 0,89 0 0 13,51 0 0 12,89 0
4 | Brillante 0 0 0 0 0 21,95 0 0 0 0 0 0 78,05
5 Matriz 0 0 16,40 0 73,8 0,65 0 8,6 0 0,55 0 0 0
6 | Inclusién 0 0 4,73 0 88,55 0,1 0 0 0 0,39 | 4,01 0 2,23

Tabladitas 1: Muestra proveniente de recoleccion superficial (TA14)

Z8kU A1, BE8 18 xm

Composicion matriz y fases (%ow)

P Fase N | MgO F Na:0 | Al:Os SiO: S Cl K20 CaO Mo | Fe:0s Co Zn Ag In Sb203 PbO I

1 Matriz 0 1,5 5,11 0 5,28 26,83 0 0,34 0 7,28 0 0 0 0 0 0 0 53,66 0
2 Oscura 0 0 0 1,55 15,77 51,98 | 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 25,76 3,93 1 0
3 Rectangulo 0 5,36 7,72 0 4,66 42,43 | 0,37 | 0,43 | 0,52 | 32,72 3,4 0 0,43 0 0,13 0 0 1,19 0,65
4 Brillante 0 0,74 0 0 3 12,42 0 0,44 0 3,12 0 2,26 0 0 2,69 0 1,71 73,62

5 Matriz 0 1,55 0 0 4,42 24,36 0 0,12 0 6,47 0 6,3 0,31 | 0,31 | 0,68 4,2 4,86 46,74 0

Tabladitas 1: Muestra proveniente de recoleccion superficial (TA15)

1 mr
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Composicion matriz y fases (%w)

P Fase MgO | F | Na:O | ALO; | SiO; S Cl | Cr:05 | KzO | CaO | NiO | MnO | Fe:05 | Co | Ag | Sb | BaO | PbO
1 | Inclusién 0 0 0 0 98,51 | 0,09 | © 0 0 0 0 0o [o009] o0 0 1,3
2 Clara 0 0 0 0,77 14 |058] 0o [17,76 | © 0 [ 849068 7005 0 |02 ] 0 0 0
3 | Inclusién | 1,98 | 1,32 0 3,56 | 2,18 [ 005 0 0 0 0 0 0 754 | 067 0 0 [148] o
4 Clara 0 0 0 0 1,85 | 061 | 0 |1754| © 0 8 o078 | 721 o 0 0 0 0
5 | Tubular | 6,95 | 338 | © 12,71 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 6146 ] 1,27 [ 034 [826] 564 0
6 | Tubular 0 0 3,46 | 27,67 | 59,13 | 0 | 0,28 0 2,77 | 6.2 0 0 0 |o048] o 0 0
7 | Hexégono | 5,12 [ 0 0 11,48 0 0 [ 0,06 0 0 0 0 0 [ 7046 ] 031 ]011[551] 694 0
8 | Matriz | 288 | 0 0 15,88 | 68,63 | 0,99 | 0,31 0 2,95 [ 398 | 0 0 1,76 o |08 o 1,75 0

Tabladitas 1: Muestra proveniente de recoleccion superficial (TA16)

Composicion matriz y fases (%w)

P Fase MgO F Na:0 | ALLO3 SiO2 S Cl Cu:0 | K20 CaO Mo Co Ag In Sb203 Cs BaO w PbO
1 | Brillante 0 0 0 0 0 159 | 0,15 0 0 0 0 0 0,51 0 4,39 0 0 0,43 | 92,94
2 Brillante 0 3,7 0 0,92 0 1,77 0,27 0 0 0 0,66 0 0,67 0 0 0 0 2,18 | 89,83
3 Gris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 73 0 25,34 1,12 0 0 0
4 Gris 0 0 0 0,59 0 0,21 0,17 | 46,06 0 0 0 0 0,33 0 52,25 0,4 0 0 0
5 Gris 0 0 0 0,49 0 0,13 0 16,24 0 0 0 0 0,54 0 52,3 0,3 0 0 0
6 Gris 0 0 0 0 0 0,27 0 45,27 0 0 0,12 0 0,11 0 52,82 0,59 0 0 0,65
7 Brillante 0 0 0 0,71 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0 8,64 0 0 0 90,4
8 Brillante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,76 0 0 0 0 0,65 | 98,59
9 Oscura 0 0 0 0 0 1,14 0,82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,91 96,12
10 Gris 0 0 0 0,54 0 0,54 0 46,64 0 0 0 0 0,42 0 51,14 0,71 0 0 0
11 Gris 0 0 0 0,54 0 0,52 0 43,97 0 0 0 0 0,36 0 52,97 | 0,6 0 0 0,67
12 Oscura 0 0 0 0 0 0,69 0,68 0 0 0 0 0 0,71 0 0 0 0 0 97,91
13 Brillante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76,61 0 22,68 0,5 0 0 0
14 Brillante 0 0,54 0 0,92 0 1,99 0,34 0 0 0 41,88 0 0,81 0 0 0 0 0,1 53,41
15 | Matriz 0,97 | 513 0 14,29 | 52,96 0 0 0 372 | 5.27 0 0,46 0 0 0,79 0 0 0 16,41
16 Matriz 1,39 2,15 1,76 12,59 44,58 0 0,25 0 0 6,44 0,85 0,93 0,08 7,54 3,2 0 1,38 0 16,38
17 Gris 0 0 0 0,56 0 1889 | 0 0 0 0 5,62 0 0,43 0 0 0 0 1,29 | 73,22
Interior
18 | Tubular 0 0 3,06 | 26,71 | 55,72 | 06 0 0 307 | 844 | 2,06 0 0 0 0 0 0 0 0
19 | Cuadrado 5,31 6,32 0 12,83 52,81 0,87 0 0 3,59 | 13,85 0 0,57 0,4 0 0 0 2,3 0 0,06
20 | Oscura 0 0 021 | 17,48 | 39,8 0 0 0 0 0 0 0 1,33 | 36,44 | 429 0 0 0 0,46
21 Oscura 0 0 0 17,16 40,31 0,04 0 0 0 0 0 0 1,19 35,99 4,31 0 0 0 0,66
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Chajarahuayco 25: Muestras provenientes de recoleccion superficial (CH23)

Composicion matriz y fases (%w)

P Fase MgO F Al,Os | SiO: S Cl | K:O | CaO | Mo Co Ag | Sb20; | PbO
1 | Brillante 0 0 0,69 1,23 0,35 0 0 0 0,92 0 0 0 95,52
2 | Brillante 0 0 0 0 0,75 0 0 0 42,29 0 1,06 0 55,89
3 Oscura 0,62 3,18 1,26 | 11,74 | 1,46 0 0 0 4,3 4,01 ] 1,82 ] 9,68 | 61,92
4 | Hexdgono | 9,52 39,9 9,69 0 0,37 0 0 0 0 40,39 | 0,13 0 0

5 | Cuadrado | 6,26 | 40,98 | 8,09 0 0,02 0 0 0 0 42,54 0 0 2,1
6 | Brillante 0 0,57 1,11 0 15,78 0 0 0 4,56 0 0 0 77,98
7 Matriz 0 5,4 3,26 21,8 0 0 0,89 0 1,86 0 0,79 | 10,89 | 55,1
8 Matriz 0,95 7,6 4,05 | 21,54 0 0,12 0 0 1,28 0,52 | 0,28 | 12,11 | 51,54
9 Oscura 0 0 1,61 | 15,84 0 0 1,02 | 2,78 0 0 0,4 4,42 73,93

Chajarahuayco 25: Muestras provenientes de recoleccion superficial (CH24)

Ta 188 mnm

Composicion matriz y fases (%w)

P | Elementos | MgO | Al:O3 | SiO: | P2Os S Cr:0;3 | K:O | NiO | Fe:03 | Co | Ag In Sb Sn PbO
1 Brillante 0 0 0 0 0,71 | 20,13 0 0,51 | 75,6 | 2,21 | 0,84 0 0 0 0
2 Brillante 0 0 0 45,9 0 0 0 0 0 0 2,27 0 0,17 | 49,52 | 2,15
3 Brillante 0 0 3,95 0 0,26 | 16,56 0 0 76,47 0 0 0 0 0 2,76
4 Matriz 0 20,95 | 72,09 0 0,2 0 6,46 0 0 0 0,3 0 0 0 0
5 Matriz 4,18 | 21,565 | 61,11 0 0,3 0 0 0 0 0 0 12,86 0 0 0
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Caracterizacion mediante EPMA-WDS7

Pan de Azuicar 22: Muestra proveniente del sondeo 1 UP102 (PA22-0)

Composicion fase brillante (%ow)

S Ag Pb (0] Total
13,08 0,00 90,38 0,64 104,11
13,12 0,00 83,04 0,08 96,23
13,13 0,00 83,33 0,13 96,59
13,14 0,00 83,70 0,12 96,95
13,11 0,00 84,03 0,13 97,27
13,10 0,00 84,17 0,21 97,48
13,12 0,00 83,99 0,22 97,33
13,19 0,00 83,93 0,07 97,20
13,09 0,00 84,35 0,25 97,69
13,08 3,43 83,74 0,26 100,52
12,35 48,72 33,61 0,00 94,68
13,15 0,00 84,19 0,07 97,41
13,08 0,00 84,44 0,18 97,70
13,11 0,00 84,58 0,17 97,87
13,08 0,00 84,50 0,39 97,96
13,13 0,00 84,55 0,13 97,81
9,24 66,33 10,32 0,23 86,11
13,03 0,00 84,69 0,24 97,96
13,03 0,00 84,24 0,17 97,45
13,05 0,00 85,08 0,15 98,28
13,07 0,00 85,00 0,19 98,26
13,04 0,00 84,61 0,20 97,85
13,04 0,00 84,35 0,30 97,69
13,08 0,93 84,97 0,25 99,22
13,04 1,04 84,53 0,13 98,74
13,11 2,00 82,98 0,06 98,14
13,09 0,95 84,84 0,07 98,95
13,18 3,06 84,34 0,13 100,70
6,04 7,13 82,10 0,00 95,27
1,73 79,63 6,82 1,50 89,68
3,59 83,75 8,32 2,38 98,03
2,00 78,43 6,37 0,81 87,60

7 Los andlisis fueron realizados en la microsonda CAMECA SX100 en el Laboratorio del Equipo Métaux et
Céramiques a Microstructures Controlées (MCMC) del Institut de Chimie et des Materiaux Paris-Est ICMPE),
bajo la direccién del Dr. I. Guillot.
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Composicion fase alrededor de la brillante (%ow)

S Ag Pb (0) Total
12,64 79,13 15,567 0,00 107,34
10,45 75,57 3,21 0,14 89,38
11,61 77,76 4,19 0,06 93,62
11,60 79,64 4,28 0,01 95,53
12,60 79,81 11,37 0,00 103,78
12,43 83,06 2,91 0,04 98,44
12,62 83,58 4,88 0,00 101,08
12,26 75,53 8,85 0,00 96,63
11,99 82,50 4,31 0,00 98,80
11,63 77,90 4,90 0,17 94,60
12,27 79,97 4,85 0,08 97,17
6,82 55,58 6,17 1,30 69,87
7,69 59,19 5,89 0,96 73,73
8,07 69,16 3,90 0,63 81,76
8,21 59,24 3,59 0,85 71,89
7,49 61,81 5,32 1,31 75,92
8,30 62,26 4,61 1,15 76,32
0,95 2,10 65,81 7,59 76,45
0,94 4,59 64,85 5,51 75,89
1,28 2,45 66,48 9,563 79,73
0,65 2,58 69,00 7,72 79,95
1,39 10,97 46,50 14,13 72,99
1,99 4,30 8,10 4,93 19,33
3,71 22,81 20,99 4,39 51,89
8,30 47,94 13,93 5,28 75,46
2,42 11,60 2,34 0,94 17,30
1,46 1,23 5,18 2,56 10,43
1,92 1,41 18,30 2,39 24,02
0,71 3,22 19,42 12,90 36,25
0,75 3,44 18,64 30,58 53,40
0,90 7,15 16,65 31,39 56,09
0,51 3,94 70,56 8,03 83,04
1,78 11,36 14,71 5,37 33,23
5,97 45,98 13,65 2,68 68,29
8,46 69,99 4,50 0,95 83,90
7,98 47,22 11,05 1,03 67,29
5,99 5,63 62,52 3,50 77,63
5,72 3,42 68,44 3,14 80,70
7,15 4,35 65,46 2,565 79,51
7,53 5,17 64,23 2,03 78,96
9,01 12,78 48,70 1,65 72,04
9,30 47,16 31,40 1,04 88,90
12,86 46,67 32,32 0,26 92,11
12,69 60,73 25,15 0,18 98,75
12,75 60,57 24,59 0,00 97,91
12,95 61,80 24,03 0,00 98,78

Composicion fase oscura (%ow)

S Ag Pb (0) Total
5,82 76,88 3,64 1,17 87,51
11,18 65,96 1,94 0,43 79,50
5,60 56,03 7,51 0,29 69,44
3,67 30,22 23,04 0,91 57,85
5,82 58,04 10,45 1,09 75,40
8,70 57,26 7,98 0,39 74,33

430




Pan de Azuicar 22: Muestra proveniente de la Estructura 1 UP102 (PA22-3)

Composicion fase brillante (%ow)

(0] S Cu Ag Pb Sh Total
3,04 11,53 1,98 0,54 79,39 0,78 97,27
3,35 11,07 3,21 0,61 77,86 1,09 97,18
3,36 11,13 3,63 0,72 76,80 1,11 96,75
3,31 11,14 5,11 0,71 75,76 0,98 97,00
3,29 11,33 5,98 0,64 74,38 0,89 96,52
2,58 12,69 7,15 0,46 73,71 0,37 96,97
2,10 13,40 8,40 0,38 72,54 0,02 96,84
2,12 13,27 8,14 0,45 72,03 0,30 96,32
2,25 12,74 2,78 0,41 79,59 0,00 97,76
2,28 12,79 2,14 0,37 80,17 0,00 97,75
2,36 12,79 1,19 0,31 80,57 0,00 97,23
2,46 12,61 1,36 0,49 80,41 0,08 97,40
2,59 12,37 1,34 0,94 79,90 0,20 97,34
2,57 12,16 1,28 1,39 79,73 0,30 97,43
6,01 6,09 1,24 4,41 79,11 1,05 97,92
5,38 7,18 1,31 5,34 79,05 1,12 99,39
5,59 6,24 0,89 7,48 78,97 1,26 100,44
5,68 5,66 0,80 8,78 78,20 1,44 100,56
4,93 7,15 1,91 2,21 82,04 0,69 98,94
5,26 6,10 1,36 2,53 83,00 0,79 99,05
5,23 6,17 1,27 2,53 83,09 0,79 99,08
3,41 8,62 10,32 3,31 68,03 0,56 94,25
3,06 9,78 11,27 1,32 68,21 0,30 93,96
2,86 10,17 10,88 1,18 68,78 0,29 94,15
1,76 12,10 11,06 2,59 67,79 0,51 95,82
2,95 9,15 9,83 5,10 66,20 1,56 94,79
3,00 9,31 10,55 4,13 66,83 1,46 95,28
1,80 12,28 10,36 0,37 70,83 0,04 95,68
1,44 13,22 9,39 0,19 72,17 0,02 96,43
1,78 12,89 7,25 0,21 74,78 0,04 96,95
2,70 10,26 4,80 4,87 73,11 1,09 96,82
3,37 9,91 1,26 0,84 81,35 0,20 96,93
3,82 8,98 2,21 1,04 80,69 0,28 97,02
2,60 10,63 5,20 0,53 75,65 0,13 94,74
1,57 12,86 12,94 0,31 67,99 0,05 95,72
1,23 13,55 11,07 0,17 69,95 0,01 95,98
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Composicion fase dendritica (%ow)

(0] S Cu Ag Pb Sb Total
7,25 0,00 0,10 17,19 65,28 2,32 92,13
7,02 0,00 0,12 16,83 65,46 2,27 91,70
7,09 0,00 0,11 16,86 65,46 2,24 91,77
6,96 0,00 0,12 16,88 65,99 2,34 92,28
7,22 0,00 0,11 16,46 65,71 2,20 91,70
7,12 0,00 0,11 16,42 65,95 2,26 91,85
6,86 0,00 0,13 19,38 64,53 2,51 93,41
6,81 0,00 0,08 18,42 65,18 2,46 92,95
6,82 0,00 0,14 17,50 66,40 2,34 93,20
6,31 1,85 5,68 13,85 62,42 3,01 93,11
6,61 1,13 3,81 14,35 65,21 2,87 93,97
6,79 0,58 2,30 13,89 66,00 2,73 92,28
6,15 0,00 0,31 41,50 43,38 5,26 96,60
6,54 0,00 0,29 34,43 50,37 4,36 96,00
6,98 0,00 0,20 24,97 59,55 3,20 94,89
4,57 6,55 1,04 12,15 73,33 2,563 100,17
4,47 6,69 1,10 11,94 73,98 2,29 100,47
4,37 6,65 1,06 11,82 75,01 2,30 101,21
7,59 0,00 0,09 21,11 63,83 3,09 95,72
7,18 0,00 0,33 26,85 59,49 3,74 97,58
6,97 0,00 0,20 30,84 55,25 4,15 97,41
6,85 0,00 0,22 34,01 52,68 4,55 98,21
7,24 0,00 0,16 29,68 56,97 3,85 97,90
7,44 0,00 0,17 20,54 62,68 3,07 93,91
7,18 0,00 0,20 24,64 62,14 3,40 97,55
6,96 0,00 0,22 24,87 60,21 3,37 95,63
6,86 2,62 0,25 13,68 68,21 1,80 93,41
4,16 4,12 6,67 29,43 48,90 4,59 97,87
5,49 2,88 1,86 29,06 54,22 5,22 98,74
5,26 0,00 1,30 43,92 39,566 7,13 97,17
6,66 0,00 0,33 37,81 46,26 5,01 96,07
7,39 0,00 0,18 25,70 60,78 3,58 97,62

Composicion fase eutéctica (%ow)

(0] S Cu Ag Pb Sh Total
3,81 8,57 13,87 7,09 60,56 2,02 95,92
3,81 8,48 13,93 7,19 60,50 2,02 95,93
4,09 7,76 13,07 8,25 60,55 2,15 95,88
4,20 7,35 12,09 7,86 61,90 2,03 95,44
4,48 7,05 11,34 8,08 63,17 1,07 95,19
4,12 7,62 12,01 7,561 62,75 1,07 95,07
4,53 6,97 11,95 7,52 62,79 1,25 95,01
4,32 7,24 12,01 7,56 62,75 1,40 95,28
4,10 7,87 10,13 7,27 65,93 1,29 96,58
3,98 8,52 9,68 5,96 67,12 1,20 96,46
4,21 7,26 9,25 3,54 69,54 0,84 94,64
3,39 8,75 11,61 1,91 67,47 0,47 93,60
3,81 8,90 7,42 0,70 73,09 0,19 94,11
3,94 8,41 5,02 0,86 76,31 0,24 94,77
3,97 8,16 4,85 0,93 76,45 0,26 94,62
3,28 9,46 5,82 0,68 75,74 0,18 95,15
4,06 7,36 9,20 3,65 69,08 0,82 94,17
3,80 7,71 10,99 3,24 67,04 0,73 93,51
4,28 6,74 10,90 3,45 67,19 0,78 93,35
2,46 8,50 7,74 19,79 57,42 2,76 98,68
6,91 2,16 1,61 20,97 60,14 4,25 96,05
6,70 2,07 1,53 22,36 58,82 4,44 95,92
6,49 2,22 1,60 23,09 58,564 4,53 96,47
6,35 2,15 1,64 23,51 57,62 4,58 95,85
6,13 2,04 1,66 26,63 55,35 4,85 96,67
6,00 2,03 1,71 27,73 54,03 5,16 96,66
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Composicion fase en agujas e irregulares (w %
D ]

(0] S Cu Ag Pb Sb Total
4,73 5,99 4,79 2,39 77,91 2,32 98,13
4,72 5,92 4,74 2,43 77,91 2,35 98,06
4,71 5,82 4,49 2,46 78,15 2,35 97,98
4,48 6,40 5,11 2,41 77,21 2,35 97,96
4,60 6,18 5,21 5,95 74,06 2,49 98,49
4,56 6,18 5,25 5,92 74,18 2,52 98,62
4,54 6,15 5,25 6,08 73,49 2,62 98,13
4,58 5,94 5,38 6,31 73,39 2,70 98,30
4,67 5,89 5,565 6,54 73,09 2,68 98,42
4,84 5,30 5,76 7,24 72,03 2,86 98,02
4,60 6,07 10,66 11,59 58,73 3,12 94,77
4,57 6,03 11,32 11,64 58,70 3,17 95,42
4,68 5,74 11,06 11,67 59,01 3,00 95,17
4,54 6,09 11,15 11,40 58,84 2,90 94,92
5,49 5,25 6,55 2,44 74,76 1,67 96,15
5,42 5,19 6,95 3,28 73,76 1,67 96,26
5,48 5,04 7,09 4,28 72,12 1,75 95,76
5,561 4,87 7,22 4,74 72,78 1,84 96,96
7,90 0,00 0,39 5,11 79,56 1,62 94,58
7,94 0,00 0,42 5,33 79,07 1,63 94,39
7,97 0,00 0,38 3,87 79,70 1,39 93,31
7,84 0,00 0,38 4,10 79,06 1,63 92,90
7,90 0,00 0,37 5,14 77,67 1,70 92,78
8,02 0,00 0,39 6,56 75,89 1,83 92,68
8,05 0,00 0,39 7,77 75,24 1,91 93,36
7,17 0,00 0,53 20,56 64,03 3,31 95,61
7,21 0,00 0,44 18,88 65,63 3,18 95,33
7,36 0,00 0,46 15,74 68,61 2,79 94,96
7,44 0,00 0,43 11,57 71,84 2,21 93,50
7,51 0,00 0,43 10,43 72,95 2,18 93,51
7,57 0,00 0,43 8,75 74,43 2,02 93,21
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